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CIFT KULLANIM LIiSTESI

Not 1 “Tirnak isareti” icindeki terimler tanimlanmuis terimlerdir. Bu Listenin ekindeki
“Bu Listelerde kullanilan Terimlerin Tanimlamalarina” bakiniz.

Not 2 Bazi durumlarda kimyasallar adlari ve CAS numaralariyla listelenmigtir. Liste
adlart veya CAS numaralarina bakilmaksizin aym yapisal formiildeki kimyasallar
(hidratlar dahil olmak iizere) igin gegerlidir. CAS numaralari nomenklatiire
bakilmaksizin belirli bir kimyasali veya karisimin tamimlanmasina destek olmak
gosterilmistir. CAS numaralari, listelenmis kimyasallarin bazi formlarumin farkl
CAS numaralari olmasi ve listelenmis bir kimyasall iceren karisimlarin farkl
CAS numaralari alabilmeleri nedeniyle tek tanimlayicilar olarak kullanilamazlar.

GENEL TEKNOLOJI NOTU
Cift Kullaniml1 Malzeme Listesinde kontrol edilen maddelerin “gelistirilmesi,” “liretilmesi” veya
“kullannm1” i¢in “gereken” “teknoloji”nin ihracati her Kategoride Ozel olarak belirtilen
hiikiimlere uygun olarak denetlenmektedir. Bu “teknoloji,” denetim altinda olmayan maddelere
uygulanabilir oldugu durumlarda bile kontrol altinda tutulmaya devam eder.

Anilan denetimler denetime tabi olmayan ya da ihracatina izin verilmis maddelerin kurulmasi,
isletilmesi, bakiminin yapilmasi (denetleme) ve onarilmasi i¢in gereken asgari “teknoloji” i¢in
gecerli degildir.

Not Bu beyan 1.E.2.e. ve 1.E2f ile 8.E.2.a. ve 8.E.2.b. maddelerinde yapilan “teknoloji”
kontrollerini muaf tutmaz.

Denetimler “kamuya agik” “teknoloji” ve “temel bilimsel aragtirma” kapsamina giren veya
patent basvurularinda belirtilmesi gereken asgari bilgi i¢in gecerli degildir.

GENEL YAZILIM NOTU
Asagidaki ozellikleri tagiyan “yazilimlar” bu listeler kapsamina girmez:

1.  Hem asagidaki sekillerde genel olarak kamunun erigiminde olanlar:
a. Asagidakiler vasitasiyla kisitlama olmaksizin perakende satis noktalarinda depodan
satilanlar:
1. Tezgah iistii islemler;
2. Posta ile siparis islemleri;
3. Elektronik islemler; veya
4. Telefonla siparis islemleri; ve

b. Tedarik¢inin 6nemli bir destegi olmaksizin kullanicinin kurmasi i¢in tasarlanmis
olanlar; veya
Not  Kategori 5 — Boliim 2 (“Bilgi Giivenligi”) kapsaminda denetimi yapilan
“vazilimlar” Genel Yaziulim Notunun 1. Girisinden muaf degildir.

2. “Kamuya agik™.
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CIFT KULLANIM LiSTESI - KATEGORI 1 - OZEL MALZEMELER VE ILGILI TECHIZAT

1. A. SISTEMLER, TECHIZAT VE BILESENLER

1. A. 1. Asagidaki sekillerde fluor bilesimlerinden yapilmis bilesenler:

a. Agirlikca %50’sinden ¢ogu madde 1.C.9.b. veya 1.C.9.c.’de belirtilen malzemelerin
herhangi birinden yapilan “ucak” veya havacilikta kullanilmak tizere 6zel olarak
tasarlanmig yaliim malzemeleri, salmastra, sizdirmazlik malzemeleri veya yakit
torbalari;

b. Asagidakilerin tamamini igeren, 1.C.9.a.’da belirtilen vinilidin flortir (CAS 75-38-
7) malzemelerinden yapilan piezoelektrik polimerler ve kopolimerler:
1. Tabaka veya film formunda ve
2. Kalinlig1 200 um’den fazla olanlar;

c. Asagidakilerin tamamini igeren yalittm malzemeleri, salmastralar, valf yataklari,
torbalar, diaframlar:
1. Yapisal birim olarak en az bir vinil eter i¢ceren florlu elastomerlerden yapilanlar;
ve
2. Ogzellikle “ugak”, havacilik veya fiize kullanin igin tasarlananlar.

1. A. 2. Asagidakilerden herhangi birini igeren “Bilesik” yapilar veya laminatlar:

a) Organik bir “matris” ve 1.C.10.c, 1.C.10.d veya 1.C.10.e maddelerinde belirtilen
materyallerden olusanlar; veya

b) Metal veya karbon “matris”’inden ve agagidakilerin herhangi birinden olusanlar:
1. Asagidakilerin tamamini igeren karbon “lifli veya ipliksi malzemeler”:
a. 10.15 x 10° m.’yi gegen, “belirli modiil” ve
b. 17.7 x 10* m.’yi gecen, “belirli cekme giicii”; veya
2. 1.C.10.c.’de belirtilen malzemeler.

Not 1  Asagidakilerin tamamint kapsayacak sekilde epoksi resin emdirilmis karbon
“lifli veya ipliksi malzemeler "den yapilmig “sivil hava araglari”’nin yapt veya
kaplamalarimin onariminda 1.A.2 maddesi bilesik yap1 veya kaplamalar igin
gecerli degildir:

a. 1 m’’yi gecmeyen alanlar;
b. Uzunlugu 2.5 m’yi asmayan yerler;
c. 15mm’den fazla genislikteki yerler.

Not2  Asagidaki bigimlerdeki ozellikle sadece sivil uygulamalar icin tasarlanmis
islenmis veya yari-islenmis maddeler icin 1.A.2. gegerli degildir:
a. Spor iiriinleri;
b. Otomotiv endiistrisi;
c. Imalat aletleri endiistrisi;
d. Medikal uygulamalar.

Not3  Asagidaki uygulamalar icin ozellikle tasarlanmis beraber dokunmusg
filamentlerin azami iki boyutunu iceren islenmis veya yari-iglenmis maddeler
icin 14.2.b.1 gegerli degildir:

a. Metalleri sertlestivmek icin kullanilan metallere 1sil-islem firinlari;
b. Silikon yapay yakut tiretim techizati.
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CIFT KULLANIM LiSTESI - KATEGORI 1 - OZEL MALZEMELER VE ILGILI TECHIZAT

1. A. 3. Asagidakilerden herhangi birini kapsayacak sekilde film, tabaka, bant veya serit
formunda “erimeyen” aromatik poliimidden imal edilmis maddeler:
a. Kalmlig1 0. 254 mm.’yi asan bir kalinliktakiler; veya
b. Karbon, grafit, madeni veya manyetik maddelerle kaplanmis veya lamine edilmis
olanlar.

Not  Bakarla kaplanmig veya lamine edilmis ve elektronik baskili devre levhast icin
tasarlanmig mamuller i¢in 1.A.3. maddesi gegerli degildir.

ONEMLI NOT: Her tiirlii formdaki “eriyebilen” aromatik poliimidler icin
1.C.8.a.3 e bakiniz.

1.A.4. Ogzellikle askeri kullamm icin tasarlanmamis olan asagidaki koruma ve arama
ekipmanlar1 ve bilesenleri:

a. Asagidakilerden herhangi birine karsi savunma icin tasarlanmis veya modifiye
edilmig ve Ozellikle bunlara bagli olarak tasarlanmis bilesenler, gaz maskeleri,
stizgec kutular1 ve bunlara bagl ekipmanlar:

1. “Savasta kullanim i¢in uyarlanmis” biyolojik maddeler;
2. “Savasta kullanim i¢in uyarlanmis” radyoaktif malzemeler;
3. Kimyasal savas (CW) maddeleri; veya
4. Asagidakiler dahil olmak tizere “kargasay1 kontrol maddeleri”:
a. a-Brombenzenasetonitril, (Bromobenzil siyaniir) (CA) (CAS 5798-79-8);
b. [(2-klorofenil) metilen] propandinitril, (o-Klorobenzilidenemalononitril)
(CS) (CAS 2698-41-1);
c. 2-Kloro-1-feniletanon, Fenil asit kloriir (w-klorasetofenon) (CN) (CAS 532-
27-4),
d. Dibenz-(b,f)-1,4-oksazefin, (CR) (CAS 257-07-8);
e. 10-Kloriir-5, 10-dihidrofenarsazin, (Fenarsazin kloriir), (Adamzit), (DM)
(CAS 578-94-9);
f. N-Nonanoylmorfolin, (MPA) (CAS 5299-64-9);

b. Asagidakilerden herhangi birine karsi o6zellikle savunma igin tasarlanmis veya
modifiye edilmis korucuyu kiyafetler, eldivenler ve ayakkabilar:
1. “Savasta kullanim i¢in uyarlanmis” biyolojik maddeler;
2. “Savasta kullanim i¢in uyarlanmis” radyoaktif malzemeler;
3. Kimyasal savag (CW) maddeleri;

c. Asagidakilerden herhangi birinin tespit edilmesi veya tanimlanmasi igin 6zel olarak
tasarlanmis veya modifiye edilmis niikleer, biyolojik ve kimyasal (NBC) tespit
etme sistemleri ve bunlara bagl olan 6zellikle tasarlanmis parcalar:

1. “Savasta kullanim i¢in uyarlanmis” biyolojik maddeler;
2. “Savasta kullanim i¢in uyarlanmis” radyoaktif malzemeler;
3. Kimyasal savas (CW) maddeleri;

d. “Patlayic1” kalintilarinin varligin1 otomatik olarak tespit etmek veya tanimlamak
icin tasarlanmis ve “izleme tespitini” kullanan elektronik ekipmanlar (6rnegin,
ylzey akustik dalgasi, iyon hareketlilik spektrometresi, diferensiyal hareketlilik
spektrometresi, kiitle spektrometresi).

Teknik Not
“Izleme tespit etme” Ippm buhar ve Img kati veya sividan daha az tespit etme
veterliligi olarak tanimlanmaktadir.
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CIFT KULLANIM LiSTESI - KATEGORI 1 - OZEL MALZEMELER VE ILGILI TECHIZAT

Not 1 1.4.4.d. ozellikle laboratuar kullanimi igin tasarlanmis ekipmanlar icin
gecerli degildir.

Not 2 1.4.4.d temassiz gozden gegirme giivenlik portalleri icin gecerli degildir.

Not 1.4.4. asagidakiler icin gegerli degildir:
a. Kigsisel radyasyon ol¢iim dozimetreleri,
b. Madencilik, tasocaklari, tarim, farmasotikler, tibbi, veterinerlik, ¢evre, atik
vonetimi veya gida endiistrisi gibi yerlesim giivenligi ve sivil endiistrilere
ozgii tehlikelere karsi tasarim veya islevi ile sitmirlandiriimis ekipmanlar.

Teknik Notlar

1. 1.A4. “Savasta kullamm icin uyarlanmis” radyoaktif materyallerini, “savasta
kullanim igin uyarlanmis” biyolojik maddeleri, kimyasal savas maddelerini,
“wyaricitlart” veya ‘“kargasayr kontrol maddelerini” bu ekipmanlar veya
bilesenler madencilik, tasocaklari, tarim, farmasotikler, tibbi, veterinerlik, ¢evre,
atik yonetimi veya gida endiistrisi gibi sivil endiistrilerde kullanilyyor olsa dahi
tespiti veya bunlara karst savunma bagarili bir bicimde ulusal standartlara
yvonelik test edilmis veya baska tiirlii etkin olduklari kanitlanmis, belirlenmig
ekipman ve bilegenleri kapsamaktadir.

2. “Uyanici”: Egitim, arastirma, test veya degerlendirmede toksik maddelerin
(kimyasal veya biyolojik) yerine kullanilan madde veya materyal.

1. A.5. Askeri standart veya sartnamelere gore veya performanslarinda bunlara esdeger
olmayan balistik giysiler ve bunlara bagl 6zel tasarlanmis bilesenler.

ONEMLI NOT Bualistik  giysilerin  imalatinda  kullanmilan ~ “lifli  veya ipliksi
materyaller” igin 1.C.10. maddesine bakiniz.

Notl [.A.5. kullanmicinin kisisel korunmasinda kullanicrya eslik ederken balistik
giysiler veya koruyucu giysiler i¢in gegerli degildir.

Not2 1.A.5. yalmizca askeri olmayan patlayici cihazlar kaynakli par¢alanma ve
patlamalardan onden koruma saglamak iizere tasarlanmig balistik giysiler
icin gegerli degildir.

1. A. 6. Asagidaki gelistirilmis patlayici cihazlarin tasfiyesi i¢in Ozellikle tasarlanmis veya
modifiye edilmis ekipmanlar ve bunlara bagl 6zel olarak tasarlanmis bilesenler ve
aksesuarlar:

a. Uzaktan kumandal1 araglar;
b. “Boliiciiler”;

Teknik Not
“Boliiciiler” — Patlayici bir cihazin isleyisini, sivi, kati veya kirilabilir bir
projektil firlatarak engellemek amaciyla ozel olarak tasarlanmis cihazlardrr.

ONEMLI NOT  Gelistirilmis patlayict cihazlarin tasfiyesi i¢in askeri kullamm icin
ozel olarak tasarlanmis ekipmanlar i¢cin ML4 e de bakiniz.

Not Operatoriine eglik ettigi durumlarda 1.A4.6. ekipman icin gegerli degildir.
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CIFT KULLANIM LiSTESI - KATEGORI 1 - OZEL MALZEMELER VE ILGILI TECHIZAT

1.A.7. Asagdaki sekillerde, elektrik vasitasiyla ozellikle imla hakkini ve enerji yiiklii
materyaller iceren cihazlar1 baglatmak i¢in tasarlanmig ekipman ve cihazlar:

a. 1.A.7.b. maddesinde belirtilen patlayict detonatorlerini ¢alistirmak igin
tasarlanmis patlayici detonatdr atesleme setleri.

b. Asagidakiler gibi elektrikle calisan patlayici detonatorler:
1. Elektronik fiinye (EB);
2. Patlayici ihtiva etmeyen elektronik flinye (EBW);
3. Salinim;
4. Patlayici folyo baslaticisi (EFI).

Teknik Notlar
1. Bagslatict veya atesleyici kelimesi bazen detonator kelimesinin yerine
kullaniimaktadir.

2. 1.A.7.b cergevesinde soz konusu detonatorlerin tamami hizli, yiiksek bir
elektrik sinyal akimi gegtiginde patlayict bir bi¢cimde buharlasan kiiciik bir
elektrikli iletken (koprii, koprii teli veya folyo) kullanir. Salinim olmayan
tiirlerde patlayan kondiiktor, PETN (pentaeritrittetranitrat) gibi temas halinde
yiiksek diizeyde patlayict bir materyal ile kimyasal bir detonasyon baslatir.
Salimimli detonatorlerde elektrikli kondiiktoriin patlayict buharlagsmasi bir
bosluga karsit bir flayer veya salimimi harekete gegirir ve salimimin bir
patlayict tizerindeki etkisi kimyasal bir detonasyon baslatir. Bazi tasarimlarda
salimim manyetik giicle harekete gegirilir. Patlayici folyo detonator terimi bir
EB veya salimim-tipi detonatore karsilik gelir.

ONEMLI NOT  Ozellikle askeri kullamm icin tasarlanmis ekipman ve cihazlar
icin Miihimmat Listesine bakiniz.

1. A. 8. Asagidaki bigimlerde imla haklari, cihazlar ve bilesenler:
a. Asagidakilerin tamamini igeren “bosluklu imla hakki”:
1. Net Patlama Miktar1 (NEQ) 90 g’dan biiyiik olan; ve
2. dis muhafaza cap1 75 mm veya daha biiyiik olan;

b. Asagidaki ozelliklerin tamamina sahip dogrusal bosluklu kesme imla hakki ve
bunlarin 6zel tasarlanmis bilesenleri:
1. 40 g/m’den daha biiyiik patlama yiikii; ve
2. 10 mm veya iizerinde genislik;

c. 64 g/m’den daha biiylik ¢cekirdek patlama yiikii olan detonasyon kablosu;

d. 1.A.8.b ile belirlenmis kesicilerden bagka kesiciler ve 3.5 kg’dan daha biiytlik
NEQ degerine sahip kesme araglari.

Not 1.A.8. maddesinde belirlenen imla hakki ve cihazlar, sadece Kategori 1’in
Ekinde listelenen “patlayicilar’t i¢eren ve imla hakki ve cihazlar ve bunlarla
ilgili karisimlardir.

Teknik Not
“Bosluklu imla hakki” patlama infilak basincimin etkilerine odaklanmak igin
bicimlendirilmis patlayici imla haklaridir.
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CIFT KULLANIM LiSTESI - KATEGORI 1 - OZEL MALZEMELER VE ILGILI TECHIZAT

1.B. TEST,DENETIM VE URETIM TECHIZATLARI

1.B.1. 1.A.2. maddesinde belirlenen “bilesik” yapilarin veya laminatlarin veya 1.C.10.
maddesinde belirlenen “lifler veya ipliksi materyallerin” iiretimi veya denetimi igin
asagidaki techizatlar ve bunlara bagli 6zel olarak tasarlanmis bilesenler ve
aksesuarlar:

a. Ayarlama, sarma, bilkkme hareketleri iic veya daha fazla “birincil servo ayarlama”
eksenine gore koordine edilmis ve programlanmis, “lif veya ipliksi
materyaller’den “bilesik” yap1 veya laminatlart imal etmek igin Ozellikle
tasarlanmis iplik bitkme makineleri;

b. Ayarlama, serit veya levha yayma hareketleri bes veya daha fazla “birincil servo
ayarlama” eksenine gore koordine edilmis ve programlanmis, “bilesik” ucak
iskeleti veya flize yapilarini imal etmek icin 6zellikle tasarlanmis serit yayma
makineleri;

c. Lifleri dokumak, birbirine ge¢irmek veya 6rmek i¢in adaptdr ve tadilat takimlari
dahil olmak tizere “bilesik” yapilari imal etmek i¢in ¢ok yonlli, ¢cok boyutlu
dokuma makineleri veya birbirine ge¢irme makineleri;

Not [.B.l.c. maddesi yukarda belirtilen nihai amag¢lart  saglamaya
uyarlanmamusg tekstil makineleri icin gegerli degildir.

Teknik Not
1.B.1.c. ¢ercevesinde birbirine gegirme teknigi 6rmeyi de kapsar.

d. Saglamlastirma liflerini imal etmek i¢in Ozel tasarlanmis veya uyarlanmis
techizatlar:

1. Polimerik liflerin (poliakrononitril, rayon, zift, polikarbosilen gibi) karbon
liflere veya silikon karpit liflere doniistiiriilmesini, liflerin 1sitma sirasinda
stiziilmesi i¢in 6zel techizat da dahil olmak iizere, saglayan techizat.

2. Silikon karpit liflerini imal etmek i¢in 1sitilmis lifli maddelere kimyasal buhar
yayimi yoluyla basit veya bilesik maddelerin uygulanmasi i¢in techizat;

3. Yansitict seramiklerin (aliiminyum oksit gibi) 1slak ipliklestirilmeleri igin
techizat;

4. Belirti lifleri iceren aliiminyumu 1s1 uygulamasiyla aliiminyum liflere
doniistiirmek i¢in techizat;

e. 1.C.10.e maddesinde belirtilen 6nceden emprenye edilmis maddeleri sicak eritme
metoduyla liretmek i¢in techizat;

f. Asagidaki sekillerde “bilesikler” i¢in 6zel olarak tasarlanmis tahribatsiz muayene
techizat;

1. Ug boyutlu hata denetimi igin X-1511 tomografi sistemleri;

2. Denetim altindaki bilesenin ii¢ boyutlu konturlarimi izlemek i¢in dort veya
daha fazla eksene gore es zamanli olarak koordine edilmis ve programlanmis
aktaricilart veya alicilar1 yerlestirmek icin sayisal olarak kontrol edilen
ultrasonik test makineleri;
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CIFT KULLANIM LiSTESI - KATEGORI 1 - OZEL MALZEMELER VE ILGILI TECHIZAT

1.B.1. g Cekme halati veya tabakalar1 ayarlamak ve yerlestirme hareketleri i¢in iki veya
daha fazla “birincil servo ayarlama” eksenine gore koordine edilmis ve
programlanmis, “bilesik” ucak iskeleti veya flize yapilarim1 imal etmek igin
ozellikle tasarlanmig ¢ekme halat1 yerlestirme makineleri;

Teknik Not

1.B.1. ¢ergevesinde istenen igslemi elde etmek i¢in dogru oryantasyonda ve dogrultuda
is par¢asini uzam bagintili olarak bilgisayar programi dogrultusunda u¢ uyaricinin
(vani, bag) pozisyonu igin “birincil servo ayarlama” ekseni kontrolii.

1.B.2. Metal alasimlari, metal alagimi tozlarin1 veya alagimli malzemelerin iiretimi igin
kirliligi 6nlemek i¢in 6zel tasarlanmis techizatlar ve 1.C.2.c.2. maddesinde belirlenen
islemlerden birinde kullanmak i¢in 6zel tasarlanmis techizatlar;

1.B.3. Asagidakilerin herhangi birinin imalati igin Ozellikle tasarlanmig titanyum,
aliminyum ve bunlarin alagimlarinin  “sliperplastik  bigimlendirilmesi” veya
“diffiizyon birlestirilmesi” i¢in araglar, kaliplar, dokiim veya pargalari:

a. Ucak iskeleti veya havacilik yapilari;

b. “Ugak” veya havacilik motorlari, veya

c. 1.B.3.a. maddesinde belirlenen yapilar i¢in veya 1.B.3.b maddesinde belirlenen
motorlar i¢gin 6zel olarak tasarlanmis bilesenler

1.C. MALZEMELER

Teknik Not

Metaller ve Alasimlar
Aksi belirtilmedigi durumlarda ‘metal’ ve ‘alasim’ terimleri agsagidaki sekillerde ham
ve yari-mamul formlari kapsamaktadir:

Ham formlar
Anotlar, bilyalar, ¢ubuklar (yivli ¢ubuklar ve tel ¢ubuklar dahil olmak iizere), celik

cubuk, bloklar, briketler, levhalar, katotlar, kristaller, kiipler, taneler, tanecikler,
graniiller ingotlar, topaklar, peletler, pikler, rondeller, sagma, levhalar, slaglar,
siingerler, levyeler;

Yari-mamul formlar (kaplannus, plaka ile kaplanmis, delinmis veya matkap ile

delinmis olsun veya olmasin):

a. Haddeleme, germe, kaliptan gegirme, dovme, sadmeyle kaliplama, basma,
ufalama ve rendeleme yollariyla islenmis, hazirlanmis malzemeler, yani; agilar,
kanallar, daireler, diskler, toz, pullar, folyo ve yapraklar, tabakalar, pudra,
basilmis pargalar, seritler, halkalar, ¢ubuklar (yalin kaynak c¢ubuklari, tel
cubuklar ve haddelenmiy teller dahil olmak iizere), kesitler, sekiller, tabakalar,
bantlar, boru ve tiipler (tiip yuvarlaklari, kareleri ve oyuklari), ¢ekilmis veya
doviilmiis tel;

b. VYiiksek basingh dokiim, sinterleme veya toz metaliirjisi yontemleriyle iiretilen
dokiim tiriinleri dahil olmak iizere kuma, kaliba, metale, al¢rya veya baska
tiplerdeki matrislere dokiim yoluyla iiretilen kalip malzemeleri.

Kontroliin amact aslinda ham madde ya da yari-mamul oldugu halde tam mamulmiis
gibi gosterilerek listede yer almamasi saglanan malzemenin ihraci yoluyla bosa
ctkartimamalidir.
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1.C. 1. Elektromanyetik dalga sogurucusu olmak iizere 6zel tasarlanmis malzemeler, ya da
yapilarindan dolay1 cereyan gegirici olan polimerler:
a. Dalga uzunluklari 2 x10° Hz’i asan, ama 3 x 10"? Hz’den kiigiik olan frekanslari
soguran malzemeler;
Not 1 1.C.1.a. maddesi asagidakiler i¢in gecerli degildir:
a. Killi tip soguruculardan dogal veya suni liflerden yapilmis olup sogurmayi
saglamak i¢cin manyetik olmayan yiiklemeli olanlar,
b. Hi¢ manyetik kaybi olmayan ve yiizeyleri diizlem bigiminde olmayan, piramit,
koni biciminde, koseli veya biikiimlii bicimlerde olan sogurucular;
c. Su ozelliklerin hepsini tasiyan diizlem yiizeyli sogurucular:
1. Su malzemelerden herhangi birinden yapilmis olanlar:

a. Karbon yiiklemeli plastik kopiik malzeme (biikiiliir veya biikiilmez),
veya organik malzemeler, arasindan kaynak enerjinin merkezi
frekansint = % 15 asan dalga boyu igcinde metale gore % 5 daha az
vanki 450 K (177 ©C) wsumn tistiine dayanamayan baglacilar dahil
olmak iizere; veya

b. Kaynak enerjinin merkezi frekansmi £ % 15 asan bir dalga boyu
icinde metale gore % 20°den ¢ok yanki yapan ve 800 K’y1 (527 2C)
asan isilara dayanamayan seramik maddeler,

Teknik Not

1.C.1.a. maddesinin ilgili 1.c.1 Notunda belirtilen sogurma test denekleri
bir yani merkezi frekansin en az 5 dalga boyu olan ve radyasyon salan
elemanlarin uzak alaninda konumlandiriimig olan dértgen olmalidir.

2. Gerilim giicii 7x 1 0° N/m? 'den az, ve
3. Kompresyon giicii 14 x10 ° N/m’ den az;
d. Asagidakilerin tamamimi kapsayan sintirlenmis ferritten mamul diizlemsel
sogurucular:
1. Ozgiil graviteleri 4.4’ii asan; ve
2. Maksimum isletme 1s1s1 548 K (275 ©C) olanlar.

Not 2 Not 1’de belirtilen hi¢chir sey boya i¢inde bulunan manyetik maddeleri
sogurma saglamak igin serbest birakmaz.

1.C.1. b. 1.5x10" Hz’i gecen, 3.7x10" Hz’i asmayan frekanslar1 soguracak ve goriiniir 1s13a
gecirgen olmayan maddeler;

c. “Toplu elektrik gecirgenlikleri” 10.000 S/m (birim uzunluk basina Siemens) asan veya
“tabaka (ylizey) direncleri” 100 ohm/kare’den az olan, yapisi geregi gecirgen su
polimerlerin herhangi birinden yapilmis iletken polimerik malzemeler:

1. Polianilin;

2. Polipirol;

3. Politiofen;

4. Poli fenilen-vinilen; veya
5. Poli tienilen-vinilen;
Teknik Not

“Toplu elektrik gecirgenligi ve “tabaka (yiizey) direngleri” ASTM D- 257
standartlar: veya ulusal esdegerleri kullanilarak belirlenmelidir.
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1.C.2. Metal alasimlar, metal alasim tozlar1 veya alagimli malzemeler:

Not 1.C.2 maddesi siibstrat kaplamaya yarayan metal alasimlari, metal alasim
tozlari veya alagimli maddeler i¢in gegerli degildir.

Teknik Notlar

1. 1.C.2 maddesindeki metal alagimlar diger biitiin elementlerden, belirtilen metalin
daha fazla agirlik¢a yiizdesini iceren metallerdir.

2. “Gerilim-kopma omrii” E-139 ASTM standardi veya ulusal es degerleri uyarinca
olciilmelidir.

3. “Diisiik devir yorgunluk émrii”” E-606 ASTM Standard: olan “Sabit-Genlik Diisiik
Devir Yorgunluk Testi icin Onerilen Uygulama” veya ulusal es degeri uyarinca
olgiilmelidir. Test, ortalama gerilim oram [’e denk bir eksende ve gerilim
konsantrasyon faktorii (K,) 1’e denk olmalidir. Ortalama gerilim, maksimum
gerilim eksi minimum gerilimin maksimum gerilime béliinmesi seklinde
tammlanir.

1. C. 2. a. Alumintirler:
1. Agirlikca en az % 15, en ¢ok % 38’aliiminyum ve en azindan bir tane bagka
alasim elementi i¢ceren nikel aluminiirler;
2. Agirlikca % 10 veya daha ¢ok aliiminyum ve en azindan bir tane baska alagim
elementi igeren titanyum alumintirler;
b. 1.C.2.c. maddesinde belirtilen toz veya parcacikli malzemeden yapilmis asagidaki
metal alagimlar:
1. Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip nikel alagimlar:
a. 923 K (650 ©C) sicaklik ve 676 Mpa kosullarinda “gerilim-kopma omrii”
10.000 saat veya daha uzun; veya
b. 823 K (550 ©C) sicaklik ve azami 1.095 MPa gerilim altinda 10.000 veya
daha fazla devirli “diisiik devir yorgunluk 6mrii”’;
2 . Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip niyobyum alagimlar:
a. 1,073 K (800 °C) sicaklik ve 400 Mpa kosullarinda “gerilim-kopma 6mrii”
10.000 saat veya daha uzun; veya
b. 973 K (700 ©C) sicaklik ve azami 700 MPa gerilim altinda 10.000 veya daha
fazla devirli “diigiik devir yorgunluk émrii”;
3. Asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip titanyum alagimlar:
a. 723 K (450 @C) sicaklik ve 200 Mpa kosullarinda “gerilim-kopma 6mrii”
10.000 saat veya daha uzun; veya
b. 723 K (450 ©C) sicaklik ve azami 400 MPa gerilim altinda 10.000 veya daha
fazla devirli “diisiik devir yorgunluk 6mrii”;
4. Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip alliminyum alagimlar:
a. 473 K (200 °C) sicaklikta 240 MPa veya daha fazla ¢ekme direnci;
b. 298 K (25 ©C) sicaklikta 415 MPa veya daha fazla ¢cekme direnci;
5. Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip magnezyum alasimlar:
a. 345 MPa veya daha fazla ¢cekme direnci; ve
b. G-31 ASTM standardi veya ulusal es degeri uyarinca 6l¢iilen %3 sodyum
kloriirlii sulu ¢ozeltide Imm/y1l’dan daha az korozyon orani;
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1. C.2.c. Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip toz veya partikiillii metal alagim malzemeler:
1. Asagidaki bilesim sistemlerinden herhangi birisinden yapilmis olanlar:

Teknik Not

Asagidaki ifadelerde ‘X’ alagima giren bir veya birkag¢ elementi temsil eder.

a. Nikel alagimlarindan (Ni-Al-X, Ni-X-Al) tirbin motorlar1 parga ve
bilesenlerinde kullanilmasi onaylanmis olanlar, yani 10° alasim pargacig
arasinda (imalat sirasinda katilan) 100 um dan biiyiikk metalik-olmayan
pargacik sayisi 3’ten az olanlar.

b. Niyobyum alasimlari (Nb-Al-X veya Nb-X-Al, Nb-Si-X veya Nb-X-Si, Nb-
Ti-X veya Nb-X-Ti);

c. Titanyum alagimlar1 (Ti-Al-X veya Ti-X-Al);

d. Aliiminyum alagimlar1 (Al-Mg-X veya Al-X-Mg, Al-Zn-X veya Al-X-Zn, Al-
Fe-X veya Al-X-Fe); veya

e. Magnezyum alasimlar1 (Mg-Al-X veya Mg-X-Al);

2. Kontrollii bir ortamda asagidaki islemlerden herhangi biriyle yapilmis olanlar:
“Vakumlu atomizasyon”,

“Gazl1 atomizasyon”,

“Ddonmeli atomizasyon”,

“Sapirtili suverme”

“Eriyik savurma” ve “ufalama”;

“Eriyik ekstrasyon” ve “ufalama”; veya

“Mekanik alasimlama”; ve

3. 1.C.2.a. veya 1.C.2.b. maddelerinde belirlenen materyalleri olusturabilenler;

© e a0 o

1. C. 2. d. Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip alasim malzemeleri:

1. 1.C.2.c.1. maddesinde belirlenen herhangi bir kompozisyon sisteminden yapilmig
olanlar;

2. Ufalanmamisg pullar, seritler veya ince ¢ubuklar seklinde olanlar; ve

3. Kontrollii bir ortamda asagidakilerden herhangi biriyle iiretilenler:
a. “Sapirtili suverme”;
b. “Eriyik savurma”; veya
c. “Eriyik ekstraksiyon”;

1.C.3. Asagdakilerin herhangi birini igeren tasiyan biitiin tip ve big¢imlerdeki manyetik
metaller:
a. Baslangi¢ goreli gegirgenligi 120,000 veya daha fazla olan ve kalinligi 0.05 mm
veya daha az olanlar;

Teknik Not
Baslangi¢ gecirgenligi 6l¢iimleri tam tavianmis malzemede yapilmalidir.

b. Asagidakilerin herhangi birini igeren manyetostriktif alagimlar:
1. Manyetostriksiyon saturasyonu 5 x 10™* ten fazla olanlar; ve
2. Manyetomekanik birlesme faktorii (k) 0.8’den fazla olanlar; veya
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1.C.3. c. Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip amorf veya “nanokristalli” alagimli seritler:
1. Enaz agirlik¢a %75 demir, kobalt veya nikel iceren bilesimler;
2. Saturasyon manyetik indiiksiyonu (Bs) 1.6 T veya daha fazla olanlar; ve
3. Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olanlar:
a. Serit kalinlig1 0.02 mm veya daha az; veya
b. Elektrik direnirligi 2 x 10 ohm cm veya daha fazla;

Teknik Not

1.C.3.c. maddesinde soz edilen ‘“nanokristalli” malzemeler X-isini
difraksiyonuyla belirlendigi sekilde kristal tanecik boyu 50 nm veya daha az olan
malzemelerdir.

1.C.4. Demir, nikel veya bakira dayal1 “matris”i olan ve asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip
uranyum titanyum alagimlar1 veya tungsten alagimlari;
a. Yogunlugu 17.5 g/cm’’ii asan;
b. Esneme siir1 880 MPa’y1 asan;
c. Azami gerilme giicii 1,270 Mpa’y1 asan; ve
d. Uzama 0l¢iisii % 8’1 asan.

1.C.5. Boylarn 100 m’yi gecen veya kiitleleri 100 g’1 asan: “siiper iletken” “kompozit”
iletkenler
a. Asagidaki Ozelliklerin tiimiine sahip, bir veya daha ¢ok niyobiyum-titanyum
“filamentler” iceren “siiper- iletken” “kompozit” iletkenler:
1. Bakir veya bakir-bazli karisik bir “matris” disindaki bir “matris”’e gomiili; ve
2. Kesit alani 0.28 x 10 mm?’den az (dairesel “filamentlerde” 6um ¢ap) olanlar;

b. Niyobiyum-titanyum diginda bir ya da daha ¢ok sayida “siiper iletken” “filament”
iceren ve asagidaki Ozelliklerin tiimiine sahip “siliper iletken” ‘“kompozit”

iletkenler:
1. Sifir manyetik indiiksiyonda “kritik sicakligi” 9.85 K (-263.31°C) {izerinde;
ve

2. 42 K (-268.96 °C) sicaklikta iletkenin boylamasina eksenine dik olan
herhangi bir yone yonlendirilmis bir manyetik alana maruz birakildiginda
“siiper iletken” hali koruyan ve iletkenin toplam kesitinde 1,750 A/mm’
tizerinde kritik akim yogunlugu olan, 12 T degerinde bir manyetik indiiksitona
karsilik gelen;

c. Bir veya daha ¢ok sayida “siiper iletken” “filament” iceren 115 K (-158.16°C)
sicaklik tizerinde “siiper iletken” kalan “siiper iletken” “kompozit” iletkenler.

Teknik Not
1.C.5. ¢ergevesinde ‘‘filamentler” tel, silindir, film, bant veya serit formunda olabilir.
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1.C. 6.  Akigkanlar ve lilbrikasyon malzemeleri:
a. Ana bilesen olarak asagidakilerden herhangi birini i¢eren hidrolik akiskanlar:
1. Asagidaki 6zelliklerin hepsini tasiyan sentetik “silahidrokarbon sivi yaglar”:

Teknik Not

1.C.6.a.1 ¢ercevesinde “silahidrokarbon yaglar” sadece silikon, hidrojen ve
karbon icerirler.

a. 477 K’y1 (204 ©C) asan bir “parlama noktas1”;

b. 239 K (-34 ©C) veya daha az olan “akma noktas1”;

c. 75 veya daha fazla “viskozite endeksi”; ve

d. 616 K’da (343 2C) “is1l denge”; veya

2. Asagidaki ozelliklerin hepsini tastyan “kloroflorokarbonlar”:

Teknik Not

1.C.6.a.2 c¢ercevesinde kloroflorokarbonlar sadece karbon, florin, klorin
icerirler.

a. “Parlama noktas1” olmayan,;

b. “Kendiliginden ates alma derecesi” 977 K’y1 (704 ©C) asan;

c. “Akma noktasi” 219 K (-54 ©C) veya daha az olan;

d. “Viskozite endeksi” 80 veya daha fazla olan; ve

e. Kaynama noktas1 473 K (200 ©C) veya daha ytiksek olan;
Teknik Not

1.C.6.a ¢ergevesinde asagidaki belirlemeler gegerlidir:

1. “Parlama noktasi” ASTM D-92°de tammlanan Cleveland A¢ik Kap
Yontemiyle veya ulusal es degeriyle belirlenmektedir;

2. “Akim noktasi” ASTM D-97’de tamimlanan yontem veya ulusal es degeriyle
belirlenmektedir;

3. “Viskozite endeksi” ASTM D-2270’de tamimlanan yéntem veya ulusal es
degeriyle belirlenmektedir;

4. “Termal stabilite” asagidaki test prosediirii yoluyla veya ulusal es degeriyle
belirlenmektedir:
Test konusu akigkanin yirmi ml’si i¢inde birer adet 12.5 mm (nominal) ¢apl
M-10 arag ¢eliginden, 52100 ¢elikten ve bahri bronzdan (% 60 Cu, % 39 Zn,
% 0. 75 Sn) mamul bilye olan 46 ml’lik 317 tipinde paslanmaz ¢elik hazneye
konur;
Hazne azotla temizlenir, atmosfer basinci altinda kapatilir, sicakligi 644 K +
6 K (371 = 6° C)’ye alti saat siireyle yiikseltilir,
Numunenin termal ag¢idan stabil sayilmast igin, yukaridaki iglem
tamamlandiginda asagidaki kosullarin hepsinin saglanmasi gerekir:
a. Beher bilyedeki agirlik kaybi bilye yiizeyinin 10 mg/mm’ ’sinden azdir;
b. 311 K (38°C) sicaklikta élgiilen orijinal vizkozite degisimi % 25 den

azdir;

c. Toplam asit veya baz numarasi 0.40 °dan azdur.

5. “Kendiliginden ates alma derecesi” ASTM E-659 da tanimlanan yontem veya
ulusal es degeri kullanilarak saptanir.
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1.C.6. b. Baslca icerikler olarak su malzemeden herhangi birini igeren liibrikasyon
malzemeleri:
1. Fenilen veya alkalifenilen eterler veya tio-eterler veya bunlarin ikiden fazla
eter veya tio-eter fonksiyonu igeren karigimlari; veya
2. 298 K (25 ©C) sicaklikta 6l¢iildiiglinde kinematik viskoziteleri 5, 000 mm?/sn
(5,000 centistoke)’dan az olan fluorinlenmis silisyum sivilart;

c. Sondiirme ve ylizdiirme sivilarindan safligi %99.8’1 asan, 100 ml basina
biiytlikliigii 200 um veya daha biiyiik olan pargaciklardan 25 taneden azini i¢eren
ve en az % 85’1 su bilesik veya malzemelerden mamul olanlar:

1. Dibromotetrafloroetan (CAS 25497-30-7, 124-73-2, 27336-23-8);
2. Poliklorotrifloroetilen (yalniz yagli ve mumlu modifikasyonlar); veya
3. Polibromotrifloroetilen;

d. Su o6zelliklerin hepsini tasiyan florokarbonlu elektronik sogutma akigkanlari:
1. Agirlikca en azindan % 85 asagidakilerden ya da bunlarin karigimlarindan

icerenler:

a. Perfloropolialklieter-triazinler veya perfloroalifatik- eterlerin monomerik
formlari;

b. Perfloroalkaliaminler;

c. Perflorosikloalkanlar; veya

d. Perfloroalkanlar;

2. 298 K (25 2C) da yogunlugu 1.5 gr/ml veya fazlas;
3. 273 K (0° C) da s1v1 halde bulunanlar; ve
4. Agirlikga 60% ya da iizerinde flor igerenler.

1.C.7. Asagidaki seramik bazli malzemeler, “kompozit” olmayan seramik malzemeler,
seramik “matrisli” “kompozit” malzemeler ve dnciil malzemeler:

a. Bilerek katilanlar disinda, metalik safsizliklar1 5,000 ppm den az olan, ortalama
parcacik biiyiikligli 5 um veya daha az olan, ve pargaciklarinin %10’undan
fazlasinin biiyiikligii 10pum tizerinde olmayan, tek ya da kompleks titanyum boriir
baz malzemeler;

b. Titanyum boriirlerden olusan, yogunlugu kuramsal yogunlugun %98 ya da daha
fazlasi olan, “kompozit” olmayan ham veya yari-mamul seramik malzeme;

Not 1.C.7.b., asindiricilara uygulanmaz.

c. Cam veya oksit “matrisli”, liflerle giiclendirilmis, asagidakilerin hepsine sahip
seramik - seramik “kompozit” malzeme:

1. Asagidaki malzemenin herhangi birinden yapilmis:

a. Si-N;

b. Si-C;

c. Si-Al-O-N; yada
d. Si-O-N; ve

2. “Ozgiil germe dayanimi” 12,7 x 10 m iizerinde olanlar;

d. Siirekli metal faz1 olan ya da olmayan, kil, lif veya parcacik igeren, silisyum,
zitkonyum ya da bor karbiir ve nitriirlerin “matrisi” olusturdugu, seramik -
seramik “kompozit” malzemeler;
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1.C.7. e. 1.C.7.c. ile belirtilen malzemelerin herhangi bir fazin1 ya da fazlarini iiretmeye
yonelik asagidaki Onciil malzeme (yani 6zel amagli polimerik ya da metallo-
organik malzemeler):

1. Polidiorganosilanlar (silisyum karbiir liretmek icin);

2. Polisilazanlar (silisyum nitriir tiretmek igin);

3. Polikarbosilazanlar (silisyum, karbon ve azot bilesenleri olan seramikleri
tiretmek i¢in);

f. Asagidaki sistemlerin herhangi birinden siirekli liflerle giiclendirilmis bir oksit ya
da cam “matrisi” olan seramik-seramik "kompozit" malzeme:

1. ALO; (CAS 1344-28-1); yada

2. Si-C-N.

Not 1.C.7f, bu sistemlerden olup, lif germe dayammi 1.273 K (1.000° C)
sicaklikta 700 MPa altinda olan ya da lif germe siiriinme direnci 100 MPa
yiik ve 1.273 K (1.000° C) sicaklikta 100 saat siireyle siiriinme geriliminin
%1 ’inden fazla olan lifleri iceren "kompozitlere" uygulanmaz.

1.C. 8.  Asagidaki florlanmamis polimerik maddeler:
a. 1. Bismaleimidler;
2. Aromatik poliamid-imidler;
3. Aromatik polimidler;
4. “Cam gecis sicakligi (Tg)” 513 K (240° C) tizerinde olan aromatik polieterimidler

Not [.C.8.a., regine, toz, pelet, film, yaprak, serit ya da bant seklinde olan, sivt
va da kati “birlesebilir” formdaki maddelere uygulanir.
ONEMLI NOT Film, yaprak, bant ya da serit formundaki, “birlesebilir”
olmayan aromatik poliimidler i¢in, bakiniz 1.4.3.

b. Isil distorsiyon sicakligi ISO 75-2 (2004), yontem A ya da ulusal esdegerleri ile
ve 1.80 N/mm2 yikle ol¢iildiigiinde, 523 K (250°C) iizerinde olan ve
asagidakilerden yapilmig termoplastik siv1 kristal kopolimerler:

1. Asagidakilerden herhangi biri:
a. Fenilen (CAS 83-12-5), bifenilen (CAS 259-79-0) ya da naftalen (CAS
91-20-3); yada
b. Metil, tersiyer butil ya da fenil yerlestirilmis fenilen, bifenilen ya da
naftalen; ve
2. Asagidakilerden herhangi biri:
a. Tereftalik asit (CAS 100-21-0);
b. 6-hidroksi-2 naftoik asit (CAS 16712-64-4); ya da c. 4-
hidroksibenzoik asit (CAS 99-96-7);

c. 2006’dan bu yana kullanilmamigtir

d. Poliarilen ketonlar;

e. Arilen grubunun bifenilen, trifenilen ya da bunlarin kombinasyonlar1 oldugu
poliarilen siilfiirler;

1.C.8. f. “Cam gecis sicakligi (Tg)” 513 K (240° C) iizerinde olan polibifenilenetersulfon.

Teknik Not
1.C.8. malzemeleri igcin “Cam gecis sicakligi (Tg)” 1SO 11357-2 (1999) ile ya da
bunun ulusal esdegerleri ile tarif edilen yontem kullanilarak saptanir.
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1.C.9. Asagdaki islenmemis florlanmig bilesikler:
a. Esneme olmaksizin %75 ya da daha ¢ok beta kristalli yapis1 olan viniliden floriir
kopolimerleri;
b. Agirlikca %10 ya da daha fazla birlesmis flor igeren florlanmis poliimidler;
c. Agirlikca %30 ya da daha fazla birlesmis flor iceren florlanmis fosfazen
elastomerleri.

1. C.10. Asagidaki “lifli ya da filamentli malzemeler”:
a. Asagidakilerin hepsine sahip Organik “lifli ya da filamentli malzemeler”:
1. “Ozgiil katsayr” 12.7 x 10° m iizerinde; ve
2. “Ozgiil germe dayanimi” 23.5 x 10* m iizerinde;

Not 1.C.10.a. polietilene uygulanmaz.

b. Asagidakilerin hepsine sahip karbon “lifli ya da filamentli malzemeler”:
1. “Ozgiil katsayr” 14.65 x 10° m iizerinde; ve
2. “Ozgiil germe dayanimi” 26.82 x 10* m iizerinde;

Not 1.C.10.b. asagidakilere uygulanmaz:
a. Asagidakilerin hepsine sahip, “sivil hava aract” yapilarmin ya da
laminatlarimin onarimina yonelik “lifli ya da filamentli malzemeler”
1. 1 m’iizerinde olmayan bir alan;
2. 2.5 miizerinde olmayan bir uzunluk; ve
3. 15 mm iizerinde bir genislik.

b. Uzunlugu 25.0 mm ya da daha az olan, mekanik olarak parcalanmus,
ogiitiilmiis ya da kesilmis karbon “lifli ya da filamentli malzemeler”.

Teknik Not

1.C.10.b. ile tarif edilen ozellikler, parti ortalamasi temel alinarak, SACMA
tarafindan tavsiye edilen SRM 12 ila 17, ISO 10618 (2004) 10.2.1 Yontem A ya da
bunlarin ulusal esdegeri yedek testler kullanilarak saptanmalidir.

c. Asagidakilerin hepsine sahip inorganik “lifli ya da filamentli malzemeler”:
1. “Ozgiil katsayr” 2.54 x 10° m iizerinde; ve
2. Tepkimesiz bir ortamda erime, yumusama, bozunma ya da siiblimlesme
noktalar1 1.922 K (1.649°C) iizerinde;

Not 1.C.10.c. asagidakilere uygulanmaz:

a. Pargalanmus lif ya da rastlantisal mat formunda olan, agirlikca %3 ya
da daha fazla silika iceren, “Ozgiil katsayist” 10 x 10° m altinda olan,
stireksiz, ¢cok fazli, poli kristalli aliimina lifleri;

b. Molibden ve molibden alasim lifleri;

Bor lifleri;
d. Tepkimesiz bir ortamda erime, yumusama, bozunma ya da siiblimlesme
noktalar: 2,043 K (1,770°C) altinda olan siireksiz seramik lifler.

o
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1.C.10. d. Asagidakilerin herhangi birini iceren “lifli veya filamentli malzemeler”:
1. Asagidakilerden herhangi birinden olusanlar:
a. 1.C.8.a. maddesinde belirtilen polieterimidler; veya
b. 1.C.8.b. ile 1.C.8.f. arasindaki maddelerde belirlenen malzemeler; veya
2. 1.C.10.d.1.a veya 1.C.10.d.1.b. maddelerinde belirlenen malzemelerden
olusan ve 1.C.10.a., 1.C.10.b. veya 1.C.10.c maddelerinde belirlenen diger
liflerle “karistirilmis” olanlar;

e. Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip, tamamiyla veya kismen regine ile emprenye
edilmis veya ziftle emprenye edilmis “lifli veya filamentli malzemeler” (6nceden
emprenye edilmig), metal veya karbonla kaplanmis “lifli veya filamentli
malzemeler” (6nceden bi¢imlendirilmis) veya “Onceden bi¢cimlendirilmis karbon
lifler”:

1. Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip:
a. 1.C.10.c ile belirlenen inorganik “lifli veya filamentli malzemeler”; veya
b. Asagidaki ozelliklerin tiimiine sahip organik veya karbon “lifli veya
filamentli malzemeler”:
1. “Spesifik modulusu” 10.15 x10°m’yi asan; ve
2. “Spesifik gekme dayanimi” 17.7x 10* m’yi asan; ve

2. Asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip:
a. 1.C.8 veya 1.C.9.b. ile belirlenen reg¢ine veya zift;
b. “Dinamik Mekanik Analiz cam geg¢is 1s1s1 (DMA T,)” 453 K (180°C)’ya
denk veya asan, ve fenolik re¢ine icerenler; veya
c. “Dinamik Mekanik Analiz cam gegis 1s1s1 (DMA T,)” 505 K (232°C)’ya
denk veya asan, 1.C.8 veya 1.C.9.b. ile belirlenmemis ve fenolik regine
olmayan re¢ine veya zift i¢erenler;

Not 1 Recine veya zift ile emprenye edilmemis metal veya karbon kapli “lifli veya
filamentli malzemeler” (onceden bigcimlendirilmis) ya da “onceden
bicimlendirilmis  karbon lifler”1.C.10.a., 1.C.10.b. veya 1.C.10.c
kapsamindaki “lifli veya filamentli malzemeler” ile belirlenir.

Not2 1.C.10.e “sivil ugak” yapiarimin veya laminatlarimin onarimina yonelik,
epoksi regcine “matris” ile emprenye edilmis, asagidaki 6zelliklerin tiimiine
sahip karbon “lifli veya filamentli malzemeler” (6nceden emprenye edilmis) :
1. 1 m’’yi asmayan bir alan;

2. 2.5 m’yi asmayan bir uzunluk; ve
3. 15 mm’yi agan bir genislik.

Teknik Not

1.C.10.e. ile belirlenen malzemeler i¢in “Dinamik Mekanik Analiz cam gegis 1sisi
(DMA T,)” ASTM E 2160-04 standardimin veya ulusal es deger standardinin
tammladigi en az %90 sertlestirme derecesine sahip kuru bir test numunesinde ASTM
D 7028-07’de veya esdeger bir ulusal standartla tarif edilen yontem kullamlarak
belirlenir.
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1.C. 11. Asagidaki metaller ve bilesikler:

a. % 99 veya daha fazlas1 zirkonyum, magnezyum veya bunlarin alasimlarindan
olusan malzemeden firetilmis, pargacik boyutlar1 60 pm’den kiigiik parcaciklar
halindeki kiiresel, atomize, kiiremsi, pul halinde veya ufalanmis metaller;

Not 1.C.11.a. ile belirlenen metaller ya da alasimlar, ayn zamanda aliiminyum,
magnezyum, zirkonyum ya da berilyum igine yerlestirilmis metal veya
alasimlar igin de gecerlidir.

Teknik Not
Zirkonyum icindeki (tipik olarak %2 ila %7 arasinda) dogal hafniyum icerigi
zirkonyum ile birlikte dikkate alinmaktadir.

b. Saflik derecesi % 85 veya daha yiiksek, parcacik boyu 60 um veya daha kiigiik
olan bor veya bor karbiir.
Not 1.C.11.b. ile belirlenen metaller ya da alasimlar: aliiminyum, magnezyum,
zirkonium, veya berilyum igine yerlestirilmis metaller veya alasimlar icin de
gecerlidir.

¢. Guanidin nitrat (CAS 506-93-4);
d. Nitroguanidin (NQ) (CAS 556-88-7).

1.C. 12. Malzemeler:
Teknik Not
Bu malzemeler genellikle niikleer 1s1 kaynaklar: i¢in kullanilmaktadir.
a. Bir plutonyum izotopik tayin ile belirlendigi {lizere, agirlikca % 50’sinden ¢ogu
plutonyum-238 olan herhangi bir bigimdeki plutonyum;
Not 1.C.12.a. asagidakiler i¢in gecerli degildir:
a. Plutonyum igerigi 1g veya daha az olan sevkiyatlar,
b. Cihazlarin sensor bilesenlerinin igerdigi 3 “efektif gram” veya daha az
sevkiyatlar.
b. Herhangi bir bigimdeki “6nceden ayrilmis” neptunyum-237.
Not 1.C.12.b. Neptumyum-237 icerigi 1g veya daha az olan sevkiyatlar igin
gecgerli degildir.

1. D. YAZILIM

199 Gert

1. 1.B. maddesinde belirlenen ekipmanlarin “gelistirilmesi”, “iiretimi” veya “kullanim1”
icin Ozel tasarlanmis veya modifiye edilmis “yazilim”;

2. Organik “matrisli”, metal “matrisli” veya karbon “matrisli” laminatlar veya
“kompozitlerin”in gelistirilmesi i¢in “yazilim”.

3.  Techizatin 1.A.4.c. veya 1.A.4.d. maddelerinin belirledigi techizat islevlerini
gergeklestirmesini saglamak ic¢in 0zel tasarlanmis veya modifiye edilmis “yazilim”.

1. E. TEKNOLOJI

1.E.1. 1.A.l.b,, 1. A.l.c,, 1.A2. ile 1.A.5, 1.A.6.b., 1.A.7., 1.B. veya 1.C. maddelerinin
belirledigi ekipman veya materyallerin “gelistirilmesi” veya “lretilmesi” i¢in Genel
Teknoloji Notuna gore “teknoloji”.
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1.E.2. Asagidaki diger “teknoloji”:
a. Polibenzotiazol veya polibenzokzazollerin “gelistirilmesi” ve “liretimi” ig¢in
teknoloji;

b. En az bir vinileter monomeri igeren floroelastomer bilesenlerinin “gelistirilmesi”
veya “iiretimi” i¢in teknoloji;

c. Asagida sayilan baz malzemenin veya “kompozit”’-olmayan seramik malzemenin
tasarimi veya “iiretimi” i¢in “teknoloji”:
1. Asagidaki 6zelliklerin hepsine sahip baz malzeme:
a. Asagidaki bilesimlerin herhangi biri:
1. Zirkonyumun tekli veya kompleks oksitleri ve silikon veya
aliminyumun kompleks oksitleri;
2. Tekli bor nitriirleri (kiibik kristallesmis bicimler);
3. Silisyum veya borun tekli veya kompleks karbiirleri; veya
4. Tekli veya kompleks silisyum nitriirleri;

b. Asagidaki toplam metalik safsizliklardan herhangi biri (bilerek eklenmis
olanlar haric):
1. Tekli oksit veya karbiirler i¢in 1,000 ppm’den az olanlar; veya
2. Tekli nitriirler veya kompleks bilesikler i¢in 5,000 ppm’den az olanlar; ve

c. Asagidakilerden herhangi bir olanlar:

1. Ortalama pargacik boyu Ium’e esit veya daha kii¢iik ve parcaciklarin en
fazla % 10’u 5 pm’den daha biiyiik zirkonya (CAS 1314-23-4);

2. Ortalama pargacik boyu Sum’e esit veya daha kiiclik ve pargaciklarin en
fazla % 10’u 10 um’den daha biiyiik baska baz malzemeler; veya

3. Asagidaki 6zelliklerin tlimiine sahip olanlar:
a. Boyunun kalinli§ina oran1 5’1 gecen levhaciklar;
b. Caplar1 2 um’den dar olanlar i¢in uzunlugunun g¢apina orani 10’u

gecen kristal filamentler; ve

c. Cap1 10 um’den az siirekli veya dogranmus lifler;

1.E.2.c.2. 1.E2.c.l. ile belirlenen malzemelerden olusan ‘“kompozit’-olmayan seramik
malzemeler;
Not 1.E.2.c.2 maddesi asindiricilarin tasarimi veya iiretimi icin kullanilan
teknoloji icin gecerli degildir.

1.E. 2. d. Aromatik poliyamid liflerin “iiretimi” i¢in “teknoloji”;

e. 1.C.1. maddesinde belirlenen malzemelerin kurulumu, bakimi veya onarimi igin
gerekli “teknoloji”;

f. 1.LA.2.,, 1.C.7.c. veya 1.C.7.d. maddelerinin belirledigi “kompozit” yapilarin,
laminatlarin veya malzemelerin onarimi i¢in gereken “teknoloji;
Not  1.E.2.f. maddesi u¢ak imalat¢ilarimin el kitaplarinda séz edilen karbon
“lifli ve filamentli malzemeleri” ve epoksi recineleri kullanan “sivil
ucaklar”in onarimi igin gereken “teknoloji” igin gecerli degildir.
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1.E. 2. g. 1.A4.c. veya 1.A.4.d. maddelerinin belirledigi ekipmanlarin islevlerini
gerceklestirmeyi saglamak icin Ozel tasarlanmis veya modifiye edilmis
“kiitiiphaneler” (parametrik teknik veritabanlari)

Teknik Not
1.E.2.g. amaglart dogrultusunda “kiitiiphane” (parametrik teknik veritabani)

referans  alindiginda  ilgili  ekipman veya  sistemlerin  performansini
giiclendirebilen teknik bilgi koleksiyonu anlamina gelmektedir.
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EK

LIiSTE - "PATLAYICILAR"

1. ADNBF (aminodinitrobenzofuroksan ya da 7-amino-4,6-dinitrobenzofurazan-1-oksit)
(CAS 97096-78-1);
2. BNCEP (cis-bis (5-nitrotetrazolato) tetra amin-kobalt (IIT) perklorat) (CAS 117412-28-9);
3. CL-14 (diamino dinitrobenzofuroksan ya da 5,7-diamino-4,6-dinitrobenzofurazan-1- oksit)
(CAS 117907-74-1);
4. CL-20 (HNIW ya da Hekzanitrohekzaazaizovurtzitan) (CAS 135285-90-4); CL-20
klatratlari;
5. CP (2-(5-siyanottrazolato) penta amin-kobalt (III) perklorat) (CAS 70247-32-4);
6. DADE (1,1-diamino-2,2-dinitroetilen, FOX7) (CAS 145250-81-3);
7 DATB (diaminotrinitrobenzen) (CAS 1630-08-6);
8.  DDFP (1,4-dinitrodifurazanopiperazin);
9. DDPO (2,6-diamino-3,5-dinitropirazin-1-oksit, PZO) (CAS 194486-77-6);
10. DIPAM (3,3'-diamino-2,2',4,4',6,6'-hekzanitrobifenil ya da dipikramid) (CAS 17215-44-0);
11. DNGU (DINGU ya da dinitroglikoluril) (CAS 55510-04-8);
12. Asagida verilen Furazanlar:
a. DAAOF (diaminoazoksifurazan);
b. DAAZF (diaminoazofurazan) (CAS 78644-90-3);
13. Asagida verilen HMX ve tiirevleri:
a. HMX (Siklotetrametilentetranitramin, oktahidro-1,3,5,7-tetranitro-1,3,5,7- tetrazin,
1,3,5,7-tetranitro-1,3,5,7-tetraza-siklooktan, oktogen) (CAS 2691-41-0);
b. Difloroaminlenmis HMX analoglari;
c. K-55(2,4,6,8-tetranitro-2,4,6,8-tetraazabisiklo [3,3,0]-oktanon-3,
tetranitrosemiglikouril ya da keto-bisiklik HMX) (CAS 130256-72-3);
14. HNAD (hekzanitroadamantan) (CAS 143850-71-9);
15. HNS (hekzanitrostilben) (CAS 20062-22-0);
16. Asagida verilen imidazoller:
a. BNNII (Oktahidro-2,5-bis(nitroimino)imidazo [4,5-d]imidazol);
b. DNI (2,4-dinitroimidazol) (CAS 5213-49-0);
c. FDIA (1-floro-2,4-dinitroimidazol);
d. NTDNIA (N-(2-nitrotriazolo)-2,4-dinitroimidazol);
e. PTIA (1-pikril -2,4,5-trinitroimidazol);
17. NTNMH (1-(2-nitrotriazolo)-2-dinitrometilen hidrazin);
18. NTO (ONTA ya da 3-nitro-1,2,4-triazol-5-on) (CAS 932-64-9);
19. Dort taneden fazla nitro grubu olan polinitrokubanlar;
20. PYX (2,6-Bis(pikrilamino)-3,5-dinitropiridin) (CAS 38082-89-2);
21. Asagida verilen RDX ve tiirevleri:
a. RDX (siklotrimetilentrinitramin, siklonit, T4, hekzahidro-1,3,5-trinitro-
1,3,5-triazin, 1,3,5-trinitro-1,3,5-triaza-siklohekzan, hekzogen) (CAS 121-82-4);
b. Keto-RDX (K-6 ya da 2,4,6-trinitro-2,4,6-triazasiklohekzanon) (CAS 115029-35-1);
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LIiSTE - "PATLAYICILAR" devamu.

22. TAGN (triaminoguanidinenitrat) (CAS 4000-16-2);

23. TATB (triaminotrinitrobenzen) (CAS 3058-38-6);

24. TEDDZ (3,3,7,7-tetrabis(difloroamin) oktahidro-1,5-dinitro-1,5-diazosin);

25. Asagida verilen Tetrazoller:

a. NTAT (nitrotriazol aminottrazol);
b. NTNT (1-N-(2-nitrotriazolo)-4-nitrotetrazol);

26. Tetril (trinitrofenilmetilnitramin) (CAS 479-45-8);

27. TNAD (1,4,5,8-tetranitro-1,4,5,8-tetraazadekalin) (CAS 135877-16-6);

28. TNAZ (1,3,3-trinitroazetidin) (CAS 97645-24-4);

29. TNGU (SORGUIL ya da tetranitroglikoluril) (CAS 55510-03-7);

30. TNP (1,4,5,8-tetranitro-piridazino[4,5-d]piridazin) (CAS 229176-04-9);

31. Asagida verilen Triazinler:

a. DNAM (2-oksi-4,6-dinitroamino-s-triazin) (CAS 19899-80-0);
b. NNHT (2-nitroimino-5-nitro-hekzahidro-1,3,5-triazin) (CAS 130400-13-4);

32. Asagida verilen Triazoller:

5-azido-2-nitrotriazol;

ADHTDN (4-amino-3,5-dihidrazino-1,2,4-triazol dinitramid) (CAS 1614-08-0);

ADNT (1-amino-3,5-dinitro-1,2,4-triazol);

BDNTA ([bis-dinitrotriazole]amin);

DBT (3,3'-dinitro-5,5-bi-1,2,4-triazol) (CAS 30003-46-4);

DNBT (dinitrobistriazol) (CAS 70890-46-9);

NTDNA (2-nitrotriazole 5-dinitramide) (CAS 75393-84-9);

NTDNT (1-N-(2-nitrotriazolo) 3,5-dinitrotriazol);

PDNT (1-pikril-3,5-dinitrotriazol);

j. TACOT (tetranitrobenzotriazolobenzotriazol) (CAS 25243-36-1);

33. Bu listede bulunmayan, maksimum yogunlukta patlama hizi 8,700 m/s degerini gecen ya
da patlama basinct 34 GPa (340 kbar) degerini gegen "patlayicilar";

34. Bu listede bulunmayan, 523K (250°C) ya da daha yiiksek sicakliklarda 5 dakika ya da daha
uzun siire kararl kalabilen, 25 GPa (250 kbar) ya da daha yiiksek patlama basinc1 verebilen
organik " patlayicilar ";

35. Nitroseliiloz (%12.5’ten fazla azot igeren) (CAS 9004-70-0);

36. Nitroglikol (CAS 628-96-6);

37. Pentaeritritol tetranitrat (PETN) (CAS 78-11-5);

38. Pikril kloriir (CAS 88-88-0);

39. 2.4,6-Trinitrotoluen (TNT) (CAS 118-96-7);

40. Nitrogliserin (NG) (CAS 55-63-0);

41. Triaseton Triperoksit (TATP) (CAS 17088-37-8);

42. Guanidin nitrat (CAS 506-93-4);

43. Nitroguanidin (NQ) (CAS 556-88-7).

TR e o0 o
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2. A. SISTEMLER, TECHIZAT VE BILESENLER
ONEMLI NOT Sessiz isleyen rulmanlar icin Harp Levazimi Listesinde, bakiniz ML9. "

2.A. 1. Asagidaki siirtinme Onleyici rulmanlar ya da rulman sistemleri ve bunlarin
pargalari:
Not 2.A4.1., imalat¢i tarafindan toleranst ISO 3290 uyarinca sinif 5 ya da daha
kotii olarak siniflandirilmis bilyelere uygulanmaz.

a. Imalatgis1 tarafindan ISO 492 uyarinca Tolerans Sinifi 4 (ya da ANSI/ABMA
Std 20 Tolerans Sinifi ABEC-7 ya da RBEC-7, ya da bagka bir ulusal
esdegeri) ya da daha iyi olarak siniflandirilmis, hem halkalar1 hem de doner
ogeleri (ISO 5593) monel ya da berilyumdan yapilmis bilyeli yataklar ve
yekpare makarali yataklar;

Not 2.A.1.a., konik makaral yataklara uygulanmaz.

b. Toleranslar1 imalat¢isi tarafindan ISO 492 uyarinca Tolerans Sinifi 2 (ya da
ANSI/ABMA Std 20 Tolerans Sinift ABEC-9 ya da RBEC-9, ya da bagka bir
ulusal esdegeri) ya da daha iyi olarak siiflandirilmis diger bilyeli yataklar ve
yekpare makarali yataklar;

Not 2.A.1.b. konik makarali yataklara uygulanmaz.

c. Asagidakilerden herhangi birinin kullanildig1 aktif manyetik rulman sistemleri:
1. Akis yogunlugu 2.0 T ya da daha biiyiik ve akma mukavemeti 414 MPa
degerinden biiyiik malzemeler;
2. Aktiatorler icin tam elektromanyetik, 1ii¢ boyutlu, homopolar,
polarizasyonlu tasarimlar; ya da
3. Yiiksek sicaklik (450 K (177°C) ve iizeri) pozisyon sensorleri.

2. B. DENEME, DENETLEME VE iMALAT TECHIZATI
Teknik Notlar

1. Ikincil paralel konturlama eksenleri (6rnegin dikey sondaj aygitlarindaki w-ekseni ya da
merkez ¢izgisi birincil doner eksene paralel olan ikincil doner eksen) toplam konturlama
eksenleri icinde sayilmaz. Déner eksenlerin 360° donmesi gerekmez. Déner bir eksen
dogrusal bir geregle calistirilabilir (Ornegin bir vida ya da disli cqubuk mekanizmasi).

2. 2.B. amaclart cercevesinde ‘“konturlama kontrolii” icin es zamanli olarak koordine
edilebilen eksen sayisi, is parg¢asimin islenmesi sirasinda, etrafinda ya da boyunca is
pargast ile bir alet arasinda es zamanly ve iliskili devinimlerin gergeklestigi eksenlerin
sayisidir. Bu,:

a. Ogiitme makinelerindeki sokiip takma sistemleri;

b. Ayriis parcalarimin montaji igin tasarlanmis paralel doner eksenler,

c. Aym is pargasint farkli uglardan bir ayna iginde tutarak manipiile etmek iizere
tasarlanmig es dogrusal doner eksenler

gibi makine i¢inde etrafinda ya da boyunca baska goreli devinimlerin gerceklestigi ek
eksenleri kapsamaz.

Rusya Federasyonu ve Ukrayna bu listeye konvansiyonel levazimat kapasitelerinin i¢ kaynakli geligimi, tiretimi
ya da artirilmasina katkida bulunabilecek ¢ift kullanimli mallarin se¢iminde yardimer olmak iizere hazirlanmis
bir referans liste olarak bakmaktadir.
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Teknik Notlar devamu.

3. Eksenlerin adlandirilmasi Uluslararasi Standart ISO 841, 'Niimerik Kontrol Makineleri
— Eksen ve Devinim Adlandirmast” uyarinca yapilacaktir.

4. Bu Kategorinin amaglari ¢ergevesinde, bir "cevirmeli mil" bir doner eksen sayilacaktir.

5. ISO 230/2 (1997) ya da ulusal esdegerlerine gore yapilan olgiimlerden tiiretilen
“belirtilen konumlandirma dogrulugu” her bir imalat makinesi modeli igin bireysel
makine testlerine bir alternatif olarak kullamilabilir. “Belirtilen konumlandirma
dogrulugu”, belirli bir makine modelinin dogrulugunu temsilen ulusal lisans
vetkililerine verilen dogruluk degeridir.

“Belirtilen Konumlandirma Dogrulugu "nun saptanmasi

a. Degerlendirilecek modelden bes makine seciniz,

b. ISO 23072 (1997) uyarwmnca lineer eksen dogruluklarini él¢iin;

c. Her makinenin her ekseninin A degerlerini saptayin.A degerinin hesaplanmasi igin
yontem ISO standardinda tarif edilmistir,

d. Her eksenin A degerinin ortalamasini saptayin. Bu ortalama deger A, model igin
her eksenin belirtilen degeri olur (Ax, Ay...);

e. Kategori 2 listesi her bir lineer eksene atifta bulundugu icin, ne kadar lineer eksen
varsa, o kadar da belirtilen deger olacaktir;

f. Bir makine modelinin 2.B.1.a. ila 2.B.1.c. ile belirlenmemis olan belirtilen dogruluk
degeri A, taslama makineleri icin 5 um, freze ve tornalar igin 6.5 um ya da daha
iyiyse yapimcinin dogruluk diizeyini her on sekiz ayda bir yeniden dogrulamast
gerekir.

2. B. 1. Metalleri, seramikleri ya da “kompozitleri” uzaklastirmak (ya da kesmek) igcin,
imalatginin belirttigi teknik ozelliklere gore “niimerik kontrol” amaciyla elektronik
cihazlarla donatilabilen asagidaki imalat makineleri ve bunlarin her tiirlii kombinasyonu
ve Ozel olarak tasarlanmis bilesenler :

Not 1 Disli yapimi ile simirli, ozel amagh imalat makinelerine 2.B.1. uygulanmaz.
Baéylesi makineler icin, bakiniz 2.B.3.

Not2 2.B.1. asagidakilerin herhangi birinin imalati ile simirli, ozel amag¢h imalat
aletlerine 2.B.1. uygulanmaz.:
a. Krank mili ya da kam mili;
b. Aletler ya da kesiciler,
c. Ekstruder sonsuz vidalari; ya da
d. Oymali ya da tiraslanmis miicevherat kisimlari;

Not 3 Tornalama, taslama ve o6giitme islerinden en azindan ikisini yapabilen bir
imalat makinesi (Ornegin 6giitme yapabilen bir torna makinesi), 2.B.1.a., b ya
da c girdilerinin her biri ele alinarak degerlendirilmelidir.

ONEMLI NOT  Optik perdah makineleri igin, bakiniz 2.B.2.

2.B. 1. a. Asagidaki 6zelliklerin hepsine sahip, tornalama i¢in imalat makineleri:
1. “Tim dengelemeler yapildiktan sonra”, herhangi bir lineer eksende
konumlandirma dogrulugu ISO 230/2 (1997) ya da ulusal esdegerlerine gore
4.5 um ya da daha az (daha iyi) olan; ve
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2.B.1.a.2.

2.B. L.b.

2.B.1.c.
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“Konturlama kontrolii” i¢in es zamanli olarak koordine edilebilen iki ya da daha
¢ok ekseni olan

Not 2.B.1.a. asagidaki ozelliklerin hepsini tasiyan, kontakt lens tiretmek icin ozel
tasarlanmig tornalama makinelerine uygulanmaz:
a. Makine kontrolii par¢a programlama veri girdisine yonelik, oftalmik
bazli yazilim kullanimiyla sinirli; ve
b. Vakumlu ayna yok.

Asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip, 6gilitme i¢in imalat makineleri:
1.  Asagidaki 6zelliklerin hepsine sahip olanlar:

a. “Tim dengelemeler yapildiktan sonra”, herhangi bir lineer eksende
konumlandirma dogrulugu ISO 230/2 (1997) ya da ulusal esdegerlerine
gore 4.5 pm ya da daha az (daha iyi) olan; ve

b. “Konturlama kontrolii” i¢in es zamanli olarak koordine edilebilen ii¢
lineer ekseni art1 bir doner ekseni olan;

2. “Konturlama kontrolii” i¢in es zamanl olarak koordine edilebilen bes ya da
daha ¢ok ekseni olan

3.  “Tim dengelemeler yapildiktan sonra”, baglamali delme makineleri igin
herhangi bir lineer eksende konumlandirma dogrulugu ISO 230/2 (1997) ya
da ulusal esdegerlerine gore 3.0 um ya da daha az (daha iyi) olan; ya da

4.  Asagidaki 6zelliklerin hepsine sahip testere frezelemesi makineleri:
a. Mil “aginmas1” ve “kamlamasi” 0.0004 mm TIR’den az (daha iyi); ve
b. Kayma hareketinin agisal sapmasi (yalpa, egimlenme ve yuvarlanma)
300 mm hareket boyunca 2 yay saniyesinden az (daha iyi), TIR;

Asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip, taglama i¢in imalat makineleri:
1.  Asagidaki 6zelliklerin hepsine sahip olanlar:

a. “Tim dengelemeler yapildiktan sonra”, herhangi bir lineer eksende
konumlandirma dogrulugu ISO 230/2 (1997) ya da ulusal esdegerlerine
gore 3.0 um ya da daha az (daha iyi) olan; ve

b. “Konturlama kontrolii” i¢in es zamanli olarak koordine edilebilen ii¢ ya
da daha cok ekseni olan; ya da

2.  “Konturlama kontrolii” i¢in es zamanli olarak koordine edilebilen beg ya da
daha ¢ok ekseni olan;

Not 2.B.l1.c. asagidaki taslama makinelerine uygulanmaz:

a. Asagidaki ozelliklerin hepsine sahip olan silindirik harici, dahili ve

harici-dahili taslama makineleri:

1. Silindirik taslama ile simirli olanlar; ve

2. Maksimum is parcast kapasitesi olarak 150 mm dis ¢ap ya da
uzunluk ile sinirli olanlar.

b. Ozellikle baglamal: taslayici olarak tasarlanmis olan, bir z-ekseni ya da
bir w-ekseni olmayan, “tiim dengelemeler yapildiktan sonra”,
konumlandirma dogrulugu ISO 230/2 (1997) ya da ulusal esdegerlerine
gore 3 um ya da daha az (daha iyi) olan makineler.

c. Yiizey taslayicilar.
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2.B.1.d.

2.B.2.

2.B.3.
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Iki ya da daha ¢ok doner ekseni olan, “konturlama kontrolii” icin es zamanl
olarak koordine edilebilen, non-wire tipi elektro erozyon makineleri (EDM);

e. Asagidaki iceren metalleri, seramikleri ya da “kompozitleri” uzaklastirmak
i¢in imalat makineleri:
1. Asagidakilerin herhangi biri yoluyla materyalin uzaklagtirilmasi:
a. Su ya da bagka s1v1 iceren basingli jetler, asindirict katkilar kullananlar
dahil;
b. Elektron 1s1n1; ya da
c. "Lazer" 1s1n1; ve
2. Iki ya da daha c¢ok sayida doner ekseni olan ve asagidaki ozelliklerin
tiimiine sahip:
a. “Konturlama kontrolii” i¢in es zamanli olarak koordine edilebilir; ve
b. Konumlandirma dogrulugu 0.003°’ten daha az (daha iyi);
f. Maksimum sondaj deligi kapasitesi 5 m’yi asan, derin delik delme tezgahlari
ve derin delik delmek i¢in degistirilmis torna tezgahlar1 ve bunlarin 6zel
tasarlanmig bilesenleri.

Asagidaki ozelliklerin tiimiine sahip, niimerik kontrollii, kiiresel olmayan optik
ylizeyler iiretmek iizere sec¢ilmis malzeme uzaklastirma igin donatilmis, optik
perdah imalat makineleri:
a. Formu 1.0 um’den az (daha iyi) perdahlayanlar;
b. Piirtizleri 100 nm rms degerinden daha az (daha iyi) perdahlayanlar;
c. “Konturlama kontroli” i¢in es zamanl olarak koordine edilebilen dort ya da
daha ¢ok ekseni olan; ve
d. Asagidaki siireclerden herhangi birini kullananlar:
1. 'Magnetoreolojik perdah (MRF)';
2. 'Elektroreolojik perdah (ERF)';
3. 'Enerjetik parcacik 1511 perdahi;
4. Sisirilebilir membranli perdah; ya da
5. Siv1jet piiskiirtmeli perdah.

Teknik Notlar

2.B.2. amaclar: ¢ercevesinde:

1. 'MRF' viskozitesi bir manyetik alan tarafindan kontrol edilen asindirici bir
manyetik sivi kullanarak malzeme uzaklastirma islemidir.

2. 'ERF' viskozitesi bir elektrik alami is tarafindan kontrol edilen asindirict bir
manyetik sivi kullanarak malzeme uzaklastirma islemidir.

3. 'Enerjetik parcacik isini perdahi' malzemeleri secerek uzaklastirmak igin
Reaktif Atom Plazmalari (RAP) ya da iyon wsinlart kullanir.

4. " Basingh sivt jet piiskiirtmeli perdah' is parcasini temas ettigi kiigiik bir
alanda deforme eden bir basin¢li membran kullanilan bir islemdir.

5. 'S jet piiskiirtmeli perdah ' malzeme uzaklastirmak icin bir s akist kullanir.

Dis cap1 1,250 mm’yi gegen, yanak genigligi dis ¢capinin %15°i ya da daha genis
olan, tamamlandiginda AGMA 14 ya da daha {istiin kalitede olan (ISO 1328 sif
3 esdegeri) sertlestirilmis (Rc = 40 ya da iistii) dislilerin, sarmall1 ve ¢ift sarmalli
dislilerin tiraglanmasi, perdahlanmasi, taglanmasi ya da bilenmesi i¢in “niimerik
kontrollii” ya da elle ¢alisan imalat makineleri ve bunlarin 6zel olarak tasarlanmis
bilesenleri, kumandalari ve aksesuarlari.
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2.B. 4.

2.B.5.

Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip olan sicak “izostatik presler” ve bunlarin 6zel

olarak tasarlanmis bilesenleri ve aksesuarlart:

a. Kapali kavite igerisinde kontrollii bir termal ortam ve i¢ ¢capt 406 mm ya da
daha fazla olan bir bélme kavitesi; ve

b. Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip:
1. Maksimum calisma basinci 207 MPa’dan fazla;
2. 1,773 K (1,500°C) sicaklig1 asan bir kontrollii termal ortam; ya da
3. Hidrokarbon emprenyesi ve c¢ikan gaz bozunma {riinlerinin
uzaklagtirilmasi i¢in bir diizenek.

Teknik Not

I¢ bolme boyutlari, ¢calisma sicakligimin ve ¢alisma basincimin erigildigi bélmedir
ve fikstiirler dahil degildir. O boyut, basing bélmesiyle yalitilmis firin bolmesinin
hangisinin i¢te olduguna bagli olarak, bu bolmelerin i¢ ¢aplarimin kiiciik olanidir.

ONEMLI NOT Ozel tasarlanmis kaliplar ve kalip sistemleri icin, bakiniz 1.B.3.,
9.B.9. ve Harp Levazimati Listesi MLIS .

Elektronik olmayan substratlar, Tabloda gosterilen siirecler ve 2.E.3.f.
sonrasindaki iliskin Notlar i¢in asagidaki inorganik kaplamalarin, astarlarin ve
ylizey modifikasyonlarinin birikimi, islenmesi ve silire¢ i¢i kontrolii i¢cin 6zel
olarak tasarlanmig techizat ve bunlarin 6zel olarak tasarlanmis otomatik tagima,
konumlandirma, manipiilasyon ve kontrol bilesenleri:
a. Asagidaki 6zelliklerin hepsine sahip kimyasal buhar birikimi (CVD) iiretim
techizati:
1. Asagidakilerin biri i¢in degistirilmis bir siireg:
a. Atimli CVD;
b. Kontrollii niikkleasyon thermal birikim (CNTD); ya da
c. Plazma destekli ya da plazma yardimli CVD; ve
2. Asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip:
a. Yiiksek vakum iceren (0.01 Pa’ya esit ya da daha az) doner
salmastralar; ya da
b. Yerinde astar kalinlik kontrolii i¢erenler;

b. Ismn akimi 5 mA ya da daha yiiksek olan iyon implantasyonu iiretimi techizati;

c. 80 kW iizerinde gii¢ sistemleri igeren ve asagidakilerden herhangi birine sahip
elektron 1ginl fiziksel buhar birikimi (EB-PVD) iiretim techizatt:
1. Ingot giris hizim tam olarak ayarlayan, s1vi havuz diizeyli “lazer” kontrol
sistemi; ya da
2. 1Iki ya da daha ¢ok sayida 6ge igeren bir astarin birikme hizin1 kontrol igin
buharlasan akimdaki iyonize atomlarin foto-luminasan ilkesiyle calisan,
bilgisayar kontrollii hiz monitori;

Rusya Federasyonu ve Ukrayna bu listeye konvansiyonel levazimat kapasitelerinin i¢ kaynakli geligimi, tiretimi
ya da artirilmasina katkida bulunabilecek ¢ift kullanimli mallarin se¢iminde yardimer olmak iizere hazirlanmis
bir referans liste olarak bakmaktadir.

-28-

WA-LIST (09) 1
03-12-2009



CIFT KULLANIM LiSTESI - KATEGORI 2 - MALZEME iSLEME

2.B.5.

2.B.6.

-20.-

d. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan plazma piiskiirtme tiretim techizati:
1. Piskiirtme islemi 6ncesinde 0.01 Pa’ya kadar bosaltma yapabilen bir vakum
bolmesinde azaltilmis basingta kontrollii atmosferde ¢alisan (tabanca memesi
¢ikisinin 300 mm tiizerinde ve i¢inde Olciildiigiinde 10 kPa’ya esit ya da daha

az); yada
2. Yerinde astar kalinlig1 kontrolii olan;

e. 15 pm/saat ya da daha yiiksek birikim hizinda akim yogunlugu 0.1 mA/mm’ ya
da daha yiiksek olabilen piiskiirtmeli birikme {iretim techizati;

f. Katod tlizerinde arkli noktanin yon kontrolii i¢in bir elektromiknatis 1zgarasi iceren
katodik arkl1 birikme iiretim techizati;

g. Asagidakilerin herhangi birinin yerinde 6lgiilebilmesini saglayan iyon kaplama
tiretim techizati:
1. Substrat lizerindeki astar kalinlig1 ve hiz kontrolii; ya da
2. Optik karakteristikler.

Not 2.B.5.a., 2.B.5.b., 2.B.5.e., 2.B.5.f. ve 2.B.5.g. kesme ya da isleme takimlar
igin ozel olarak tasarlanmis kimyasal buharli birikme, katodik ark,
ptiskiirtmeli birikme, iyon kaplama ya da iyon implantasyon techizatina
uygulanmaz.

Asagidaki boyutsal denetim ya da Olglim sistemleri, techizati ve ‘“elektronik

devreler”:

a. makinenin isletim araliginin (yani eksenlerin uzunlugu icinde) herhangi bir
noktasinda li¢ boyutlu (hacimsel) maksimum izin verilebilir gosterim hatasi
(MPEE) ISO 10360-2 (2001) uyarinca 1.7 + L/1,000 um (L, mm cinsinden
Ol¢iilen uzunluktur) degerine esit ya da daz az (daha iyi) olan, bilgisayar kontrollii
ya da “niimerik kontrollii” Koordinat Olgme Makineleri (CMM);

Teknik Not

CMM ’nin imalat¢t tarafindan belirtilen en dogru konfigiirasyonunun MPEE’si
(6rnegin sunlarin en iyileri: sonda, igne uzunlugu, devinim parametreler, ortam)
ve “tiim dengelemeler yapildiktan sonra”, 1.7 + L/1,000 um esigi ile
kiyaslanacaktir.

b. Asagidaki dogrusal ve agisal yer degisimi 6lgme aletleri:
1. Asagidakilerden herhangi birine sahip “dogrusal yer degisimi” cihazlar:
Teknik Not
2.B.6.b.1 amaglar: cercevesinde, ‘“agisal yer degisimi” ol¢iim sondast ile
olciilen nesne arasindaki mesafe degisimi anlamina gelir.

a. Coziiniirliigii” 0.2 mm’ye kadar élgiim araliginda 0.2 um’ye esit ya da
daha az (daha iyi) olan, temassiz tipte dlgiim sistemleri;
b. Asagidaki ozelliklerin tiimiine sahip dogrusal voltajli diferansiyel
transformator sistemleri:
1. 5 mm’ye kadar ol¢iim araliginda “dogrusallik” %0.1°e esit ya da
daha az (daha iyi) olan, ve
2. Standart ortam deney odasi sicakligi £1 K oldugunda, kayma giinde
%0.1 e esit ya da daha az (daha iyi);
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2.B.6.b. 1.c. Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip dl¢iim sistemleri:
1. Bir “lazer” igeren; ve
2. 20+1 °C sicaklikta en az 12 saat siireyle sunlarin hepsini koruyan:
a. Tam oSlgekte “¢ozilinilirliik” 0.1 um ya da daha az (daha iyi); ve
b. Havanin refraktif endeksi i¢in diizeltme yapildiginda, “dl¢ciim
belirsizligi” (0.2 + L/2,000) um (L, mm cinsinden 6l¢iile uzunluktur) ya
da daha az (daha iyi); ya da

d. 2.B.6.b.1.c. ile belirtilen sistemlerde geri bildirim saglamak iizere 6zel olarak
tasarlanmis “elektronik devreler”;

Not 2.B.6.b.1. geri bildirim teknikleri kullanmamak tizere tasarlanmis otomatik
kontrol sistemli, imalat makinelerinin, boyutsal denetim makinelerinin ya da
benzeri techizatin kayma hareketi hatalarint ol¢mek icin bir “lazer” iceren
interferometre ol¢iim sistemlerine uygulanmaz.

2. B. 6. b. 2. “Agisal konum sapmas1” 0.00025°’ye esit ya da daha az (daha iyi) olan agisal yer
degisimi Ol¢iim sistemleri;

Not  2.B.6.b.2. bir aynanmin agisal yer degisimini saptamak i¢cin paralellestirilmig
151k (6rnegin lazer 15181) kullanan otomatik kolimatorler gibi optik cihazlara
uygulanmaz.

2.B.6.c. Optik sagilmay1 aginin bir fonksiyonu olarak suretiyle yiizey diizensizliklerini 0.5
nm’e esit ya da daha az (daha iyi) hassaslikla 6lgemeye yonelik techizat.

Not  Olciim makineleri olarak kullanilabilen imalat makineleri, imalat makinesi
islevi ya da ol¢iim makinesi iglevi igin belirlenmis kriterleri karsiliyor ya da
geciyorsa, dahil edilirler.

2.B.7. Asagidaki oOzelliklerden herhangi birine sahip "Robotlar" ve bunlarin 6zel
tasarlanmig kontroldrleri ve “ug efektorleri”:
a. “Program” fiiretmek ya da degistirmek ya da niimerik program verilerini
iretmek ya da degistirmek i¢in ger¢ek zamanli eksiksi ii¢ boyutlu goriintii
isleme ya da eksiksiz ii¢ boyutlu “olay yeri analizi” yapabilen,;

Teknik Not

“Olay yeri analizi” kisitlamast verili bir agidan bakarak figiincii boyutun
vaklastirmasint yapmayr ya da onaylanmis gorevier icin derinlik ya da doku
algilamasina yonelik sinirli gri ol¢ek yorumunu kapsamaz (2 1/2 D).

b. Potansiyel patlayict levazzim ortamlarima uygulanan wulusal gilivenlik
standartlarina uygun olacak sekilde 6zel olarak tasarlanmas;

Not  2.B.7.b. boya piiskiirtme kabinleri icin ozel olarak tasarlanmis “robotlara”
uygulanmaz.
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2.B.7.

2.B. 8.

2.B.9.

c. Operasyon bozunmasi olmadan 5 x 10° Gy (Si) ‘den daha yiiksegine dayanmak
tizere Ozel olarak tasarlanmis ya da siniflandirilmis; ya da

d. 30,000 m’yi asan yiiksekliklerde ¢alismak iizere. 6zel olarak tasarlanmis

Asagidaki imalat makineleri i¢in tasarlanmig elemanlar ya da birimler ya da boyutsal
denetim ya da 6l¢iim sistemleri ve techizati:

a. Genel “dogrulugu” (800 + (600 x L/1,000)) nm’den (L, mm cinsinden efektif
uzunluga esittir) az (daha iyi) olan lineer konum geri bildirim birimleri (6rnegin
endiikleyici tip aletler, derecelendirilmis Olcekler, kizil Otesi sistemler ya da
“lazer” sistemleri

ONEMLI NOT "Lazer" sistemleri i¢in ayrica bakiniz 2.B.6.b.1.c. ve d.

b. “Dogrulugu” 0.00025°’den az (daha iyi) olan doner konumlu geri bildirim
birimleri (6rnegin endiikleyici tip aletler, derecelendirilmis 6lgekler, kizil otesi
sistemler ya da “lazer” sistemleri;

ONEMLI NOT "Lazer" sistemleri i¢in ayrica bakiniz 2.B.6.b.2.

c. Imalat makinelerini imalatginin belirttigi ozelliklere gore 2.B ile belirtilen
diizeylere ya da daha iistiine ylikseltebilen “bilesik doner tablalar” ya da
“devirmeli miller.

Imalatcinin belirttigi 6zelliklere gére “niimerik kontrol” birimleri ya da bilgisayar

kontrolii ile donatilabilen ve asagidaki Ozelliklerin hepsine sahip, donii olusturan

makineler ve akis olusturan makineler:

a. En azindan iki tanesi es zamanli olarak “konturlama kontrolii” i¢in es zamanl
olarak koordine edilebilen iki ya da daha ¢ok sayida kontrollii eksen; ve

b. 60 kN iizerinde dondiirme kuvveti.

Teknik Not
2.B.9. amaglar c¢ercevesinde donii olusturma ve akis olusturma fonksiyonlarini
birlestiren makineler, akis olusturan makineler olarak ele alimirlar.

2. C. MALZEMELER - Yok

2.D. YAZILIM

-31-

1.

2.D.2. 1ile belirtilenlerin disinda, 2.A. ya da 2.B ile belirtilmis techizatin
“gelistirilmesi”, “lretimi” ya da “kullanim1” i¢in 6zel olarak tasarlanmis ya da
degistirilmis “yazilim”.

elektronik bir cihazda ya da sistem igerisinde olsa da, bu cihazin ya da sistemin bir

“niimerik kontrol” birimi olarak islev gormesini saglayan, 4 eksenden fazlasini

“konturlama kontrolii” i¢in es zamanli olarak koordine edilebilen, elektronik cihazlara

yonelik “yazilim”.

Notl 2.D.2., Kategori 2 ile belirtilmemis imalat makinelerinin isletimi icin o6zel
olarak tasarlanmis ya da degistirilmis “yazilima” uygulanmaz.

Not2 2.D.2., 2.B.2 ile belirtilmis kalemlere yonelik “yazilima” uygulanmaz. 2.B.2
ile belirtilmis kalemler icin bakiniz 2.D. 1.
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2. E. TEKNOLOJIi

99 ¢

1. 2.A., 2.B. ya da 2.D ile belirtilmis techizat ya da “yazilimin
Genel Teknoloji Notuna gore “teknoloji”.

gelistirilmesi” icin

2. 2.A.yada 2.B ile belirtilmis techizatin “iiretimi” i¢in Genel Teknoloji Notuna gore
“teknoloji”.

3. Asagidaki diger “teknoloji’ler:
a. Parca programlarinin hazirlanmast ya da degistirilmesine yonelik “niimerik
kontrol” birimlerinin entegre bir parcasi olarak interaktif grafigin “gelistirilmesi”
icin “teknoloji”;

b. Asagidaki metal isleme imalat siireclerine yonelik “teknoloji”ler:
1. Asagidaki siireclerden herhangi biri i¢in 6zel olarak tasarlanmis aletlerin,
kaliplarin ya da fikstiirlerin tasarimina yonelik “teknoloji”:
a. "Siiper plastik olusumu";
b. "Diflizyonla baglanma "; ya da
c. "Dogrudan etkili hidrolik presleme ";

2. Kontrol i¢in kullanilan, asagida siralanmig yontem ya da parametreleri i¢eren
teknik veriler:
a. Matris alagimlarin, titanyum alasimlarin ya da “siiper alasimlarin” " Siiper
plastik olusumu " ya da “siiper alagimlar”:
1. Yiizey hazirlama;
2. Gerilme orani;
3. Sicaklik;
4. Basing;

b. “Siiper alagimlar’in ya da titanyum alagimlarin "Difiizyonla baglanmasi ":
1. Yiizey hazirlama;
2. Sicaklik;

3. Basing;

c. Matris alasgimlarin ya da titanyum alasimlarin "Dogrudan etkili hidrolik
preslemesi":
1. Basing;
2. Cevrim siiresi;

99 ¢¢

d. Matris alagimlarin, titanyum alagimlarin ya da “sliper alasimlarin” “sicak

izostatik yogunlastirilmas1”:
1. Sicaklik;

2. Basing;

3. Cevrim siiresi;

2.E.3.c. Govde yapilarinin imalatina yonelik hidrolik germe olusturan makinelerin ve
bunlarin kaliplarinin “gelistirilmesi” ya da “{iretimi” i¢in “teknoloji”;
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2.E.3.

-33-

d.

“Nimerik kontrol” birimleri i¢indeki tasarim verilerinden imalat makineleri
talimatlarinin (6rnegin parga programlarin) “gelistirilmesi” i¢in “teknoloji”

Uretim islemlerinin gelismis karar destegine yonelik uzman sistemlerin “niimerik
kontrol”  birimlerine  katilmasina yonelik entegrasyon “yazilimlarinin
“gelistirilmesi” i¢in “teknoloji”

Inorganik ortii astarlarm ya da inorganik yiizey degistirici astarlarm (asagidaki
tablonun 3. siitununda belirtilmistir) asagidaki tablonun 1. siitununda belirtilen ve
Teknik Notta tanimlanan siireglerle elektronik olmayan substratlara (asagidaki
tablonun 2. siitununda belirtilmistir) uygulanmasi i¢in “teknoloji”

ONEMLI NOT Bu Tablo sadece 3. siitundaki Elde Edilen Astar’n 2. siitundaki
iliskin “substrat”in dogrudan karsisindaki paragrafta olmasi
durumunda belirli bir “Astarlama Siirecinin” teknolojisini
belirler sekilde okunmalidir. Ornegin “silisiirlerin” “Karbon-
karbon, Seramik ve Metal ‘matris’ ‘kompozit’ substratlara
uygulanmasinda Kimyasal Buharla Birikme (CVD) “astarlama
stirecinin”  teknik verileri dahildir, fakat “silisiirlerin”
“Cimentolanmis tungsten karbiir (16), Silikon karbiir (18)”
substratlara uygulanmasinda degildir. Bu ikinci durumda, elde
edilen astar, 2. siitunda “Cimentolanmuis tungsten karbiir (16),
Silikon  karbiir (18)” girdisinin swralandigi  paragrafin
dogrudan karsisindaki 3. siitun paragrafinda siralanmamstir.
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1. Astarlama Siireci (1)"

A. Kimyasal Buharla
Birikme (CVD)

TABLO — BiRIKTIRME TEKNiIiKLERI

2. Substrat

"Siiper alagimlar"

Seramikler (19) ve Diisiik
genlesmeli camlar (14)

Karbon-karbon,
Seramik ve
Metal "matris"
"kompozitler"

Cimentolanmis
tungsten karbiir (16),
Silisyum karbiir (18)

Molibden ve
Molibden alagimlari
Berilyum ve

Berilyum alagimlari

Sensor penceresi
malzemeleri (9)

3. Elde Edilen Astar

I¢ Pasajlar igin aliiminiirler.

Silisiirler

Karbiirler

Dielektrik tabakalar (15)
Elmas

Elmas benzeri karbon (17)

Silisiirler

Karbiirler

Istya dayanikli metaller
Bunlarin karigimlar (4)
Dielektrik tabakalar (15)
Aliimintirler

Aliiminiir alagimlar (2)
Bor nitriir

Karbiirler

Tungsten

Bunlarin karigimlari (4)
Dielektrik tabakalar (15)

Dielektrik tabakalar (15)

Dielektrik tabakalar (15)
Elmas
Elmas benzeri karbon (17)

Dielektrik tabakalar (15)
Elmas
Elmas benzeri karbon (17)

" Parantez igindeki sayilar bu Tabloyu izleyen Notlara atif yapmaktadur.
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TABLO — BiRIKTIRME TEKNiKLERI

1. Astarlama Siireci (1)

2. Substrat

3. Elde Edilen Astar

B. Termal-Buharlastirma
Fiziksel Buharla
Biriktirme (TE-PVD)

B.1. Fiziksel Buharla " Siiper alagimlar " Silistir alagimlari
Biriktirme (PVD): Aliiminiir alagimlar (2)
Elektron-Isinin MCrAIX (5)

(EB-PVD) Degistirilmis zirkon (12)
Silisiirler
Aliimintirler
Bunlarin karisimlari (4)
Seramikler (19) ve Diisiik Dielektrik tabakalar (15)
genlesmeli camlar (14)
Korozyona dayanikli MCrAIX (5)
celik (7) Degistirilmis zirkon (12)
Bunlarin karigimlari (4)
Karbon-karbon, Silisiirler
Seramik ve Karbiirler
Metal "matris" Istya dayanikli metaller
"kompozitler" Bunlarin karisimlari (4)
Dielektrik tabakalar (15)
Bor nitriir
Cimentolanmig tungsten Karbiirler
karbiir (16), Tungsten
Silisyum karbiir (18) Bunlarin karisimlari (4)
Dielektrik tabakalar (15)
Molibden ve Dielektrik tabakalar (15)
Molibden alagimlar1
Berilyum ve Dielektrik tabakalar (15)
Berilyum alagimlar1 Bortirler
Berilyum
Sensdr penceresi Dielektrik tabakalar (15)
malzemeleri (9)
Titanyum alagimlar1 (13) Bortirler
Nitriirler
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TABLO — BiRIKTIRME TEKNIiKLERI

1. Astarlama Siireci (1)

B.2. Iyon yardiml direngli
1sitma Fiziksel Buharla
Biriktirme (PVD)
(Iyon Kaplama)

2. Substrat

Seramikler (19) ve Diistik
genlesmeli camlar (14)

Karbon-karbon,
(15) Seramik ve Metal
"Matris" " kompozitler "

Cimentolanmig tungsten
karbiir (16),
Silisyum karbiir

Molibden ve
Molibden alagimlari

Berilyum ve
Berilyum alagimlari

Sensdr penceresi
malzemeleri (9)

3. Elde Edilen Astar

Dielektrik tabakalar (15)
Elmas benzeri karbon (17)

Dielektrik tabakalar (15)

Dielektrik tabakalar (15)

Dielektrik tabakalar (15)

Dielektrik tabakalar (15)

Dielektrik tabakalar (15)
Elmas benzeri karbon (17)

B.3. Fiziksel Buharla
Biriktirme (PVD):
"Lazer" Buharlastirma

Seramikler (19) ve Diisiik
genlesmeli camlar (14)

Karbon-karbon, Seramik ve
Metal "matris" "kompozitler"

Cimentolanmis tungsten
karbiir (16),
Silisyum karbiir

Molibden ve
Molibden alagimlari

Berilyum ve
Berilyum alagimlar1

Sensor penceresi malzemeleri

)

Silistirler

Dielektrik tabakalar (15)
Elmas benzeri karbon (17)
Dielektrik tabakalar (15)

Dielektrik tabakalar (15)

Dielektrik tabakalar (15)

Dielektrik tabakalar (15)

Dielektrik tabakalar (15)
Elmas benzeri karbon
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TABLO — BiRIKTiRME TEKNiKLERI

1. Astarlama Siireci (1)

B.4. Fiziksel Buharla
Biriktirme (PVD):
Katodik Ark Bosalmasi

2. Substrat

" Siiper alagimlar "

Polimerler (11) ve
Organik "matris"
"kompozitleri"

3. Elde Edilen Astar

Silistir alagimlar
Aliiminiir alagimlar (2)
MCrAIX (5)

Boriirler

Karbiirler

Nitriirler

Elmas benzeri karbon (17)

C. Istifli sementasyon
(paketsiz sementasyon
i¢in yukarida A’ya
bakiniz) (10)

Karbon-karbon,
Seramik ve Metal "matris"
"kompozitler"

Titanyum alagimlar (13)

Silistirler
Karbiirler
Bunlarin karigimlari (4)

Silistirler
Altimintirler
Aliiminiir alagimlar (2)

Istya dayanikli metaller ve Silisiirler
alagimlar (8) Oksitler
D. Plazma piiskiirtme " Siiper alagimlar " MCrAIX (5)

Aliiminyum alagimlar (6)

Istya dayanikli metaller ve
alagimlar (8)

Degistirilmis zirkon (12)
Bunlarin karisimlar: (4)
Asindirilabilir Nikel-Grafit
Ni-Cr-Al igeren asindirilabilir
malzemeler Asindirilabilir
Al-Si-Polyester

Aliiminiir alagimlar (2)

MCrAIX (5)
Degistirilmis zirkon (12)
Silisiirler

Bunlarin karisimlari (4)

Altmintrler
Silisurler
Karbiirler
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TABLO — BiRIKTIRME TEKNIiKLERI

1. Astarlama Siireci (1)

D. (devam)

2. Substrat

Korozyona dayanikli
Celik (7)

Titanyum alagimlar (13)

3. Elde Edilen Astar

MCrAIX (5)
Degistirilmis zirkon (12)
Bunlarin karigimlari (4)

Karbiirler

Aliimintirler

Silisiirler

Aliiminiir alagimlar (2)
Asindirilabilir Nikel-Grafit
Ni-Cr-Al igeren agindirilabilir
malzemeler Asindirilabilir Al-
Si-Polyester

E. Camurlu su biriktirme

Istya dayanikli metaller ve
alagimlar (8)

Karbon-karbon,
Seramik ve
Metal "matris"
"kompozitleri"

Birlesmis silisiirler
Birlesmis aliiminiirler
direngli 1s1tma elemanlari
disinda

Silistirler
Karbiirler
Bunlarin karigimlari (4)

F. Puskurtimliu Biriktirme

" Stiper alagimlar "

Seramikler ve
genlesmeli camlar (14)

Diisiik

Altliminiir Silistirler
Aliiminiir alagimlar (2)
Asal metal modifiye
aluminitler (3)

MCrAIX (5)
Degistirilmis zirkon (12)
Platinyum

Bunlarin karisimlari (4)

Silistirler

Platinyum

Bunlarin karisimlari (4)
Dielektrik tabakalar (15)
Elmas benzeri karbon (17)
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TABLO — BiRIKTIRME TEKNiIiKLERI

1. Astarlama Siireci (1) 2. Substrat 3. Elde Edilen Astar
F. (devam) Titanyum alasimlar (13) Boriirler
Nitriirler
Oksitler
Silisiirler
Altimintrler
Aliiminiir alagimlar (2)
Karbiirler
Karbon-karbon, Silistirler
Seramik ve Metal Karbiirler
"matris" "kompozitler" Istya dayanikli
metaller
Bunlarin karisimlari (4)
Dielektrik tabakalar (15)
Bor nitriir
Cimentolanmig tungsten Karbiirler
karbiir (16), Tungsten
Silisyum karbiir (18) Bunlarin karisimlari (4)
Dielektrik tabakalar (15)
Bor nitriir
Molibden ve Dielektrik tabakalar (15)
Molibden alagimlar
Berilyum ve Bortirler
Berilyum alagimlar Dielektrik tabakalar (15)
Berilyum
Sensor penceresi Dielektrik tabakalar (15)
malzemeleri (9) Elmas benzeri karbon (17)
Istya dayanikli metaller Aliimintirler
ve alagimlar (8) Silistirler
Oksits
Karbiirler
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TABLO — BiRIKTiRME TEKNiKLERI

1. Astarlama Siireci (1) 2. Substrat 3. Elde Edilen Astar
G. Iyon Implantasyonu Yiiksek sicaklik tasiyan Krom
celikler Tantal ya da
Niyobyum (Kolumbiyum)
Ekleme
Titanyum alagimlar (13) Bortirler
Nitriirler
Berilyum ve Boriirler

Berilyum alasimlari

(Cimentolanmis tungsten Karbiirler
karbiir (16) Nitriirler
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TABLO — BiRIKTiRME TEKNIiKLERI - NOTLAR

“Astarlama siireci” terimi, orijinal kaplama yapmanin yani sira astar onarimini ve
yenilenmesini de kapsar.

“Altiminiir alagimli astar” terimi, bir baska astarlama siireciyle biriktirilmis olsalar da, bir
elementin ya da elementlerin aliiminiir astarin uygulanmasi 6ncesinde ya da sirasinda
biriktirildigi tek ya da cok basamakli astarlamalari kapsar. Bununla birlikte, aliiminiir
alagimlar elde etmek i¢in tek basamakli paketli sementasyon siire¢lerinin ¢oklu kullanimini
kapsamaz.

“Asal metal degistirilmis aliiminiir” astarlama asal metalin ya da asal metallerin aliiminiir
astar uygulamasi oncesinde bir baska astarlama siireci ile ¢oktiiriildiigli cok basamakli
astarlamalar1 da kapsar.

“Bunlarin karigimlar1” terimi, infiltrasyon malzemesini, siniflandirilmis bilesimleri, es
cokeltmeleri ve ¢ok tabakali ¢okeltmeleri kapsar ve Tablo’da belirtilmis olan astarlama
stireglerinden biri ya da daha ¢ogu ile elde edilir.

'MCrAIX' terimi, M degerinin herhangi bir miktarda kobalt, demir, nikel ya da bunlarin
kombinasyonlar1 oldugu, X degerinin herhangi bir miktarda hafniyum, itriyum, silisyum,
tantal oldugu ve diger eklemelerin agirlikca 0.01% tizerinde cesitli oranlarda ve
kombinasyonlarda oldugu astar alagimlar1 anlamina gelir, sunlar disinda:

a. Agirlikca %22°den az krom, agirlik¢a %7’den az aliiminyum ve agirlikca %2’den az
itriyum iceren CoCrAlY astarlar;

b. Agirlikca %22 ila 24 krom, agirlikca %10 ila 12 aliiminyum, ve agirlik¢a %0.5 ila 0.7
itriyum iceren CoCrAlY astarlar; ya da

c. Agirlikca %21 ila 23 krom, agirlik¢a %10 ila 12 aliiminyum, ve agirlik¢a %0.9 ila 1.1
itriyum igeren NiCrAlY astarlar.

“Aliiminyum alasimlar” terimi, 293 K (20°C) sicaklikta 6l¢iilen nihai gerilme direnci 190
MPa ya da daha yiiksek olan alagimlar anlamina gelir.

“Korozyona direngli” terimi AISI (Amerikan Demir ve Celik Enstitiisii) 300 serisi ya da
esdegeri ulusal standartta ¢elikler anlamina gelir.

“Istya direngli metal ve alasimlar” su metalleri ve bunlarin alasimlarini kapsar: niyobyum
(kolumbiyum), molibden, tungsten ve tantal.

“Sensor pencere malzemeleri” sunlardir: alumina, silisyum, germanyum, ¢inko siilfiir,
cinko seleniir, galyum arseniir, elmas, galyum fosfiir, safir ve su metal halojeniirler:
zitkonyum floriir ve hafniyum floriir i¢in ¢apt 40 mm’den fazla olan Sensor pencere
malzemeleri.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
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TABLO — BiRIKTiIRME TEKNIiKLERI - NOTLAR

Yekpare kanatciklarin tek basamakli paketli sementasyonsi i¢in “teknoloji” "Technology"
Kategori 2 ile belirlenmemiistir.

'Polimerler’', sunlardir: poliimide, polyester, polisiilfid, polikarbonatlar ve poliiiretanlar.

“Degisirilmis zirkon”, bazi kristalografik fazlar1 ve faz bilesimlerini stabilize etmek icin
zirkona baska metal oksitlerin (6rnegin kalsiya, magnezya, itriya, hafniya, nadir toprak
metal oksitleri) eklenmesi anlamina gelir. Zirkondan yapilmis, karistirma ya da fiizyon
yoluyla klsiya ya da magnezya ile degistirilmis termal bariyerli astarlar dahil degildir.

“Titanyum alagimlar1” terimi, 293 K (20°C) sicaklikta dlgiilen nihai gerilme direnci 900
MPa ya da daha yiiksek olan alagimlar anlamina gelir.

“Diisiik genlesmeli cam” terimi, 293 K (20°C) sicaklikta 6l¢iilen termal genlesme katsayisi
1 x 107 K ya da daha diisiik olan camlar anlamina gelir.

“Dielektrik tabakalar”, ¢esitli refraktif indislere sahip malzemelerden olusan bir tasarimin
girisim Ozelliklerinin ¢esitli dalga boyunda bantlar1 yansitmak, iletmek ya da sogurmak i¢in
kullanildigr yalitkan malzemeden c¢oklu tabakalardan yapilmis astarlardir. Dielektrik
tabakalar terimi, dort taneden fazla dielektrik tabakalar ya da dielektrik/metal "kompozit"
tabakalar anlamina gelir.

“Cimentolanmig tungsten karbiir” terimi, tungsten karbiir/(kobalt, nikel), titanyum karbiir/(
kobalt, nikel), krom karbiir/nikel-krom ve krom karbiir/nikelden olusan kesme ve
bi¢cimlendirme aleti malzemelerini kapsamaz.

“Asagidakilerden herhangi biri iizerine elmas benzeri karbon biriktirilmesi i¢in 6zel olarak
tasarlanmis “teknoloji” dahil degildir:

%5’ten az berilyum igeren alagimlardan yapilmis manyetik disk siiriiciiler ve kafalar, tek
kullanimlik malzemenin imalatina yonelik techizat, musluk vanalari, hoparlor i¢in akustik
diyaframlar, otomobil motoru parcalari, kesme aletleri, delgi-pres kaliplari, ofis
otomasyonu techizati, mikrofonlar, plastik dokme ya da kaliplama i¢in kullanilan tibbi
cihazlar ya da kaliplar.

'Silisyum karbiir' kesme ve bi¢imlendirme aleti malzemelerini kapsamaz.

Bu girdide kullanilan seramik substratlar, ayr1 bilesenler olarak ya da kombinasyon halinde,
agirlik¢a %S5 ya da daha ¢ok kil ya da ¢imento igerigi olan seramik malzemeleri icermez.
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TABLO — BiRIKTIRME TEKNIiKLERI - TEKNIK NOT

Tablonun 1. siitununda belirtilen siirecler asagidaki sekilde tanimlamirlar:

a.

-43-

Kimyasal Buharla Birikme (CVD), bir metal, alasim, “kompozit”, dielektrik ya da
seramigin 1sitilmig bir sibstrat lizerine biriktirildigi bir Ortii astarlama ya da yiizey
degistirme astarlama stirecidir. Gaz halindeki reaktifler bir substratin yakininda bozunur ya
da birlestirilirler, bu da istenen element, alasim ya da bilesik malzemenin substrat {izerinde
birikmesin saplar. Bu bozunma ya da kimyasal tepkime siireci i¢in gereken enerji substratin
18151, bir, akkor bosalmali plazma yaa da “lazer” 1s1nim1 plasma ile saglanir.
ONEMLINOT 1 CVD su siiregleri icerir: yonlendirilmis gaz akimli paketsiz dolgulama,
atimli CVD, kontrollii niikleasyon termal biriktirme (CNTD), plazma
destekli ya da plazma yardimli CVD siirecleri.

ONEMLINOT 2 Paket terimi, substratin bir toz karisimima daldirildig1 anlamia gelir.

ONEMLINOT 3 Paketsiz siireclerde kullamlan gaz halindeki reaktifler, astarlanacak
sunstratin  toz karisimi  ile temas etmemesi disinda, paketli
sementasyonla ayn1 temel siirecler ve parametreler kullanilarak tiretilir.

Termal Buharlagtirma Fiziksel Buharla Biriktirme (TE-PVD), basincin 0.1 Pa altinda
oldugu bir vakumda ylriitilen ve bir termal enerji kaynaginin astar malzemesini
buharlastirmak i¢in kullanildigi bir Ortii astarlama siirecidir. Bu siire¢, buharlastirilan
tirlerin uygun konumlara yerlestirilmis substratlar {izerinde yogusmasi ya da birikmesi
sonucunu Vverir.

Astarlama siireci sirasinda bilesik astarlar1 sentezlemek i¢in vakum bdlmesine gazlarin
eklenmesi siirecin olagan bir modifikasyonudur.

Astarin birikmesini aktive etmek ya da yardimci olmak i¢in iyon ya da elektron 1sinlari
kullanilmas da bu teknigin olagan bir modifikasyonudur. Optik karakteristiklerin ve astar
kaliliklarinin siire¢ i¢i Ol¢limiinii saglamak i¢in monitér kullanimi bu stireglerin bir
ozelligi olabilir.

Ozel TE-PVD siiregleri sunlardir:

1. Elektron Isin1 PVD, astar1 olusturan malzemeyi 1sitmak ve buharlastirmak igin bir
elektron 1s1m1 kullanir.

2. Iyon Yardimli Direngli Isitma PVD, astar tiirlerinin kontrollii ve bir bi¢im akisim
saglamak icin elektrik direncli 1sitma kaynaklariyla kombinasyon halinde ¢arpan iyon
1isinlar1 kullanir.

3. "Lazer" Buharlastirma astar1 olusturan malzemeyi buharlastirmak i¢in atimli ya da
stirekli dalgali “lazer” 1ginlar1 kullanir;
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4. Katodik Arkli Biriktirme, astar1 olusturan malzemenin tiikkenir bir katotunu kullanir ve
zemin tetiginin anlik temasiyla yiizey lizerinde bir ark bosalmast olusur. Ark
deviniminin kontroliiyle katot yiizey asinir ve yiiksek diizeyde iyonlasmis bir plazma
olusur. Anot bir yalitkan vasitasiyla katot ¢evresine bagli bir koni ya da bdlme olur.
Goriis hattinda olmayan birikim i¢in substrat polarlama kullanilir.

ONEMLI NOT Bu tamm polarlanmamii substratlarla rastlantisal katodik ark
biriktirmeyi kapsamaz.

5. Iyon Kaplama, genel TE-PVD siirecinin 6zel bir modifikasyonudur; burada
biriktirilecek maddeyi iyonlastirmak i¢in bir iyon kaynagi kullanilir ve bu tiirlin
plazmadan ekstre edilmesi icin substrata negatif polarlama uygulanir. Reaktif
maddelerin  katilmasi, islem bolmesinde katilarin  buharlastirilmasi,  optik
karakteristiklerin ve astar kalinliklarinin siire¢ i¢i Ol¢limiinii saglamak i¢in monitor
kullanim1 bu siirecin yaygin modifikasyonlaridir.

Paket sementasyon substratin bir toz karisimina (paket) daldirildigr bir yiizey

modifikasyonu astarlamasi ya da ortii astarlama siirecidir ve sunlar igerir:

1. Birikimi saglanacak metalik tozlar (genelde aliiminyum, krom, silisyum ya da bunlarin
kombinasyonlari);

2. Bir aktivator (normalde bir halojeniir tuzu); ve

3. Tepkimesiz bir toz, en sik kullanilani alumina olur.

Substrat ve toz karisimi astarin birikimi saglayacak bir siire boyunca 1.030 K (757°C) ila
1,375 K (1,102°C) arasindaki bir sicakliga 1sitilan bir imbige yerlestirilir.

Plazma Piiskiirtme, plazma iireten ve kontrol eden bir tabancanin (sprey iifleci) toz ya da tel
astar malzemesini aldig1, bunlar1 erittigi ve bir substrata dogru ittigi v boylelikle entegral
olarak baglanmis bir astarin olustugu bir ortii astarlama siirecidir. Plazma Piiskiirtme ya
diisiik basingli plazma piiskiirtme ya da yiiksek hizli plazma piiskiirtme igerir.

ONEMLI NOT 1 Diisiik basing ortamin atmosfer basincindan diisiik bir basing
anlamina gelir.

ONEMLI NOT 2 Yiiksek hiz, baslik-¢ikis gaz hizimin 293 K (20°C) sicaklikta ve 0.1

MPa basingta hesaplanan hizimin 750 m/sn degerini agmasi
anlamina gelir.

WA-LIST (09) 1
03-12-2009



CIFT KULLANIM LiSTESI - KATEGORI 2 - MALZEME iSLEME

TABLO — BiRIKTIRME TEKNIiKLERI - TEKNIK NOT

Tablonun 1. siitununda belirtilen siirecler - devam:

c.

-45-

Camurlu Su Biriktirme, bir metalik ya da seramik toz ile organik bir baglayicinin bir sivi
icinde asilt1 haline getirildigi ve bir substrata piiskiirtme, daldirma ya da boyama yoluyla
uygulandig1 ve bunu takiben havada ya da firinda kurutuldugu ve istenen astar1 elde etmek
icin 1s1l islem uygulandig1r bir yiizey modifikasyonu astarlamasi ya da Ortii astarlama
stirecidir.

Piiskiirtiimlii Biriktirme momentum transferi olgusuna dayali bir Ortli astarlama siirecidir,
burada pozitif iyonlar bir elektrik alan1 vasitasiyla bir hedefin (astar malzemesi) ylizeyine
dogru hizlandirilirlar. Carpan iyonlarin kinetik enerjisi hedefin yilizey atomlarinin serbest
birakilmasi ve uygun sekilde konumlandirilmis substrat iizerine birikmesi i¢in yeterlidir.

ONEMLI NOT 1 Tablo sadece astarin yapismasim ve birikme hizini artirmak igin
kullanilan triod, magnetron ya da reaktif piiskiirtiimlii biriktirmeyi ve
metalik olmayan astar malzemelerinin buharlasmasin saglamak icin
kullanilan radyo frekanst (RF) ile artirilmis piiskiirtiimlii biriktirmeyi
kapsar.

ONEMLI NOT 2  Birikmeyi aktive etmek icin diisiik enerjili (5 keV altinda) iyon isinlart
kullanilabilir.

Iyon Implantasyonu alasimi yapilacak elementin iyonize edildigi, bir potansiyel
gradyaniyla hizlandirildigt ve substratin  yiizeyine implante edildigi bir yiizey
modifikasyonu astarlama siirecidir. Bu,iyon implantasyonunun elektron 111 fiziksel buhar
biriktirme ya da piiskiirtiimlii biriktirme ile es zamanli olarak yiiriitildigi siiregleri de
kapsar.
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Biriktirme teknikleri tablosuna eslik eden asagidaki teknik bilgilerin uygun sekilde kullanilacag:
bilinmektedir.

1.  Tabloda siralanmig substratlarin asagidaki 6n islemleri i¢in “Teknoloji’:
a. Asagidaki kimyasal siyirma ve temizleme banyosu ¢evrimi parametreleri:

1. Banyo bilesimi

a. Eski ya da hasarli astarlarin, korozyon iirlinlerinin ya da yabanci birikimlerin
uzaklastirilmasi i¢in;

b. Islenmemis substratlarin hazirlanmast igin;

2. Banyo siiresi;

3. Banyo sicakligi;

4. Yikama g¢evrimlerinin sayisi ve sirasi;

o

. Temizlenen kismin kabul edilmesi i¢in gorsel ve makroskopik kriterler;

e

Asagidaki 1s1] igslem ¢evrimi parametreleri:
1. Asagidaki atmosfer parametreleri:
a. Atmosfer bilesimi;
b. Atmosfer basinci;
2. Isil islem sicakligr;
3. Isil islem siiresi;

d. Asagidaki substrat yiizeyi hazirlama parametreleri:
1. Asagidaki kumla temizleme parametreleri:
a. Kum bilesimi;
b. Kum biiyiikliigi ve sekli;
c. Kum hiz;
2. Kumla temizleme sonrasinda temizleme ¢evrimin siiresi ve sirasi;
3. Yiizey hazirlama parametreleri;
4. Yapismayi artirmak i¢in baglayici uygulanmas;

@

Asagidaki maskeleme teknigi parametreleri:
1. Maske malzemesi;
2. Maskenin yeri;

2.  Tabloda siralanmis olan astarlama siire¢lerinin degerlendirilmesine yonelik yerinde kalite
giivence teknikleri i¢in asagidaki “teknoloji”
a. Asagidaki atmosfer parametreleri:

1. Atmosfer bilesimi;

2. Atmosfer basinci;

Zaman parametreleri;

Sicaklik parametreleri;

Kalinlik parametreleri;

Refraksiyon endeksi parametreleri;

Bilesimin kontrolii;

me o o

3.  Tabloda siralanmis olan astarli substratlarin biriktirme sonrasi islemleri i¢in asagidaki “teknoloji”:
a. Asagidaki bilyali raspalama parametreleri:
1. Bilya bilesimi;
2. Bilya biiyiikliigii;
3. Bilya hiz;
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b. Bilyali raspalama sonrasi temizleme parametreleri;
c. Asagidaki 1sil islem ¢evrimi parametreleri:

1.

2.

Asagidaki Atmosfer parametreleri:
a. Atmosfer bilesimi;

b. Atmosfer basinci;
Zaman-sicaklik ¢evrimleri;

d. Isil islem sonrasinda astarli substratlarin kabul edilmesi i¢in gorsel ve makroskopik
kriterler;

Tabloda siralanmis olan astarli substratlarin degerlendirilmesine yonelik kalite giivence
teknikleri i¢in asagidaki “teknoloji”:

a. Istatiksel numune alma kriterleri;

b. Sunlar i¢cin mikroskobik kriterler:

1. Biiytitme;
2. Astar kalinliginin bir bi¢imliligi;
3. Astarin biitiinligi;
4. Astar bilesimi;
5. Astar ve substrat baglama;
6. Mikro yapisal bir bigimlilik;
c. Optik ozelliklerin degerlendirilmesi i¢in kriterler (dalga boyunun bir fonksiyonu olarak
Olciiliir):
1. Yansiticilik;
2. Gegirme;
3. Emme;
4. Sagilma;

Tabloda siralanmis olan 6zel astarlama ve yilizey modifikasyonu siirecleriyle ilgili
asagidaki “teknoloji” ve parametreler:
a. Kimyasal Buharla Birikme i¢in (CVD):

1.

Astar kaynag bilesimi ve formiilasyonu;

. Tastyic1 gaz bilesimi;

Substrat sicakligt;

. Zaman-sicaklik-basing ¢evrimleri;

Gaz kontrolii ve par¢a manipiilasyonu;

2
3
4
5
Termal Buharlastirma - Fiziksel Buharla Biriktirme i¢in (PVD):
1. Ingot ya da astar malzemesi kaynag bilesimi;

2.
3
4
5
6
7

Substrat sicaklig;

. Reaktif gaz bilesimi;

. Ingot besleme hiz1 ya d malzeme buharlasma hizi;
. Zaman-sicaklik-basing ¢evrimleri;

. Isin ve par¢a manipiilasyonu,

. Asagidaki "Lazer" parametreleri:

a. Dalga boyu;

b. Gli¢ yogunlugu;
c. Atim uzunlugu;
d. Tekrarlama orani;
e. Kaynak;
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5. c. Paket Sementasyon i¢in:
1. Paket bilesimi ve formiilasyonu;
2. Tasiyic1 gaz bilesimi;
3. Zaman-sicaklik-basing ¢evrimleri;

d. Plazma Piiskiirtme i¢in :

Toz bilesimi, hazirlanmasi ve biiytikligi
Beslenen gaz bilesimi ve parametreleri;
Substrat sicaklig;

Tabanca gli¢ parametrelert,

Piiskiirtme mesafesi;

Piiskiirtme agist;

Ortii gaz bilesimi, basinc1 ve akis hizlari;
Tabanca kontrolii ve par¢a manipiilasyonu;

XN R

e. Piskiirtiimli Biriktirme igin:

Hedef bilesimi ve iiretimi;

Parca ve hedefin geometrik konumlandirilmast;
Reaktif gaz bilesimi;

Elektriksel polarlama;

Zaman-sicaklik-basing¢ ¢evrimleri;

Triod giicii;

Parca manipiilasyonu;

NowunhkWwWd =

f. Iyon Implantasyonu igin:
1. TIsin kontrolii ve par¢ca manipiilasyonu,
2. lyon kaynag tasarim ayrintilari;
3. lyon 1511 icin kontrol teknikleri ve birikme hizi parametreleri;
4. Zaman-sicaklik-basing ¢evrimleri;

g. Iyon Kaplama icin:

Isin kontrolii ve par¢a manipiilasyonu;

Iyon kaynag tasarim ayrintilari;

Iyon 15111 i¢in kontrol teknikleri ve birikme hiz1 parametreleri;
Zaman-sicaklik-basing ¢evrimleri;

Astarlama malzemesi besleme hizi ve buharlagsma hizi;
Substrat sicakligi;

Substrat polarlama parametreleri.

Nk =
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3. A. SISTEMLER, EKiPMANLAR VE BiLESENLER

Not 1

3.A4.1.a.3. ila 3.A.1.a.10. ya da 3.4.1.a.12. ile tamimlanmis olanlar disinda, 3.A. ile
tammlanmis, baska techizatla birlikte ozel olarak tasarlanmis olan ya da baska
techizatla aymi islevsel karakteristikleri saglayan ekipman ve bilesenlerin statiisii
diger techizatin statiisii tarafindan belirlenir.

3.A4.1.a3. ila 3.4.1.a.9. ya da 3.A.1.a.12. ile tammlanmis, degismeyecek sekilde

3.A. 1.

3.A. 1.a. 1.

3.A. 1.a. 2.
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programlanmis ya da baska bir techizat icin belirli bir isleve yénelik olarak
tasarlanmig entegre devrelerin statiisii diger techizatin statiisii tarafindan belirlenir.

ONEMLI NOT Imalatei ya da basvuru sahibi diger techizatin statiisiinii

belirleyemiyorsa, entegre devrelerin statiisii 3.A.1.a.3. ila
3.4.1.a.9. ve 3.4.1.a.12 tarafindan belirlenir.

Asagidaki elektronik bilesenler ve bunlarin 6zel olarak tasarlanmis bilesenleri:
a. Asagidaki genel amacl entegre devreler:
Not 1  Islevi belirlenmis olan devre levhalarimin (wafer) (bitmis ya da
bitmemis) statiisii, 3.A.1.a parametreleri ile degerlendirilecektir.

Not 2  Entegre devreler asagidaki tipleri kapsar:
- " Monolitik entegre devreler";
- " Hibrid entegre devreler ";
- " Cok ¢ipli entegre devreler ",

- " Film tipi entegre devreler", safir iizerinde silikon entegre devreler dahil;

- " Optik entegre devreler ".

Radyasyona dayanikli olarak nitelenmis veya tasarlanmis, su kosullarin herhangi

birine dayanikli entegre devreler:

a. Toplam doz 5 x 10° Gy (Si) ya da daha yiiksek;

b. Doz orani bozulmasi (dose rate upset) 5 x 10° Gy (Si)/sn ya da daha yiiksek;
ya da

c. Silikon iizerinde 5 x 10" n/cm2 ya da daha yiiksek olan néronlarin akicilig:
(entegre akis) (1 MeV esdegeri), ya da diger malzemeler i¢cin bunun esdegeri

Not  3.A.1.a.1.c. Metal Yalitkan Yari Iletkenlere (MIS) uygulanmaz

Asagidaki ozelliklerden herhangi birine sahip “mikro islemcili mikro devreler”,
“mikro bilgisayarli mikro devreler”, mikro kontrollii mikro devreler, bir bilesik
yari iletkenden iiretilmis depo entegre devreler, analogdan dijitale doniistiiriiciiler,
dijitalden analoga doniistiiriiciiler, “sinyal isleme” i¢in tasarlanmis elektro-optik
ya da "optik entegre devreler", alanda programlanabilir mantik devreleri, islevin
bilinmedigi ya da entegre devrenin kullanilacagi techizatin bilinmedigi 6zel
entegre devreler, Hizli Fourier Doniisiimii (FFT) islemciler, elektriksel silinebilir
programlanabilir salt okunur bellekler (EEPROM’lar), flas bellekler ya da statik
rastgele erigimli bellekler (SRAM’ler):
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3.A. l.a. 2. a. 398 K (+125°C) lizerindeki ortam sicakliginda ¢aligmak tizere siniflandirilmas;
b. 218 K (-55°C) iizerindeki ortam sicakliginda calismak iizere siniflandirilmis; ya da

c. 218 K (-55°C) ila 398 K (+125°C) arasindaki ortam sicaklig1 arali§inin tiimiinde
caligmak tlizere siniflandirilmas;

Not 3.4.1.a.2. sivil otomobil ya da demiryolu treni uygulamalarina yonelik entegre
devrelere uygulanmaz.

3. A. 1. a. 3. Bir bilesik yar iletkenden iiretilmis, 40 MHz’yi asan bir saat frekansinda calisan
“mikro islemcili mikro devreler”, “mikro bilgisayarli mikro devreler” ve mikro
kontrollii mikro devreler;

Not 3.A.1.a.3. dijital sinyalli islemcileri, dijital dizilim islemcilerini ve dijital

yvardimct islemcilerini kapsar.
3. A. 1. a. 4. Bir bilesik yar1 iletkenden iiretilmis depo entegre devreler.

3. A. 1. a. 5. Asagidaki analogdan dijitale doniistiiriicii ve dijitalden analoga doniistiiriicli entegre
devreler:
a. Asagidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip analogdan dijitale doniistiiriiciiler:
1. Cozintrliigi 8 bit ya da daha fazla olan, fakat 10 bit altinda olan, ¢ikt1 hizi
saniyede 500 milyon kelimeden fazla olan;
2. Cozunirligi 10 bit ya da daha fazla olan, fakat 12 bit altinda olan, ¢ikt1 hiz1
saniyede 200 milyon kelimeden fazla olan;
3. Cozlnirligi 12 bit, ¢ikt1 hiz1 saniyede 105 milyon kelimeden fazla olan;
4. (Cozintrligi 12 bit lizerinde fakat 14 bit’e esit ya da daha az, ¢iktt hiz1
saniyede 10 milyon kelimeden fazla olan; ya da
5. Coziiniirliigl 14 bit tizerinde ¢ikt1 hiz1 saniyede 2.5 milyon kelimeden fazla
olan;
b. Coziinilrligii 12 bit ya da daha fazla olan, “yatisma siiresi” 10 ns altinda olan
dijitalden analoga donistiiriictiler;

Teknik Notlar

1. n bit ¢oziiniirliik 2" diizeylik nicelemeye karsilik gelir.

2. Ciktt  kelimesindeki bit sayisi analogdan dijitale  doniistiiriiciiniin
coziintirliigiine esittir.

3. Ciktt hizi, yapiya ve yiiksek hizda orneklemeye bagli  olmaksizin,
doniistiiriictiniin - maksimum ¢ikti hizidir. Saticilar ayrica ¢ikti  hizina
ornekleme hizi, dontistim hizi ya da is yapma hizi olarak da adlandirabilirler.
Genelde megahertz (MHz) ya da saniyede mega numune (MSPS) olarak
belirtilir.

4. Cikti hizimi 6lgmek amaciyla, saniyede bir ¢ikti kelimesi, saniyede bir Hertz'e
va da saniyede bir ornege esdegerdir.
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3.A. 1.a.6.

3.A l.a. 7.

3.A 1.
3.A 1.
3.A L.

3.A L

3.A 1.
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a.

10.

11.

12.

Asagidaki oOzelliklerin tiimiine sahip olan ve “sinyal isleme i¢in tasarlanmig
“elektro-optik ve "optik entegre devreler":

a. Bir yada daha ¢ok sayida dahili “lazer” diyot;

b. Bir yada daha ¢ok sayida dahili 1s1k saptayici 6ge; ve

c. Optik dalga kilavuzu;

Asagidaki oOzelliklerin herhangi birine sahip olan “Alanda programlanabilir
mantik devreleri”:

a. Maksimum dijital girdi/¢ikt1 sayis1 200 iizerinde; ya da

b. Sistem gecit sayimi 230.000 iizerinde;

Not 3.A.1.a.7. sunlari kapsar:

- Basit Programlanabilir Mantik Devreleri (SPLD)
Karmagik Programlanabilir Mantik Devreleri (CPLD)
Alanda Programlanabilir Gegit Dizilimleri (FPGA)
Alanda Programlanabilir Mantik Dizilimleri (FPLA)
Alanda Programlanabilir Baglantilar: (FPIC)

Teknik Notlar

1. “Alanda programlanabilir Mantik devreleri” aym zamanda alanda
programlanabilir ge¢it ya da alanda programlanabilir mantik dizilimleri
olarak da bilinir.

2. 3.A.1.a.7.a.’da maksimum dijital girdi/cikti sayis1 ayni zamanda maksimum
kullanict girdi/ciktt ya da maksimum mevcut girdi/cikti olarak da bilinir,
entegre devre ister paketlenmis ister ¢iplak kalip olsun.

1999°dan beri kullanilmamaktadir
Noral ag entegre devreleri;

Asagidaki oOzelliklerin herhangi birine sahip olan, imalat¢1 tarafindan islevi
bilinmeyen 6zel entegre devreler ya da kullanilacagi techizatin statiisii bilinmeyen
entegre devreler:

a. 1.500 iizerinde terminal;

b. Tipik “ana gecit yayilim gecikme zamani” 0.02 ns altinda;

yada
c. Isletim frekansi 3 GHz iizerinde;

3.A.1.a.3. ila 3.A.1.a.10. ve 3.A.l.a.12. ile tarif edilenler disinda, herhangi bir
bilesik yar1 iletkeni temel alan ve asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan
dijital entegre devreler:

a. Esdeger gecit sayimi 3,000 iizerinde (2 giris gegidi); ya da

b. Gegis frekansi 1.2 GHz lizerinde;

N-noktali karmasik FFT icin siniflandirilmis yiiriitim stiresi (N logx N)/20,480
msn altinda olan Hizli Fourier Doniisiimii (FFT) islemcileri, burada N nokta
sayisini gostermektedir;

Teknik Not

N degeri 1,024 noktaya esit oldugunda, 3.A.1.a.12 deki formiil 500 usn yiiriitiim
stiresi verir.
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3.A.1.b. Asagidaki mikro dalga ya da milimetre dalga bilesenleri:
1. Asagidaki elektronik vakum tiipleri ve katotlar1:

Not1 3.A.1.b.1. herhangi bir frekans bandinda isletim icin tasarlanmis ya da
siniflandirimis ve asagidaki ozelliklerin hepsine sahip olan tiiplere
uygulanmaz:

a. 31.8 GHz iizerinde olmayan; ve
b. Radyo komiinikasyon hizmetleri i¢in “ITU tarafindan ayrilmis”
fakat radyo belirleme icin ayrilmamas.

Not2 3.A4.1.b.1. asagidaki ozelliklerin hepsine sahip “uzay vasifli” olmayan
tiiplere uygulanmaz:
a. Ortalama ¢ikis giicii 50 Wye esit ya da daha az;
ve
b. herhangi bir frekans bandinda isletim icin tasarlanmis ya da
smiflandiriimig ve asagidaki ozelliklerin hepsine sahip olan tiipler:
1. 31.8 GHz iizerinde fakat 43.5 GHz iizerinde degil;
ve
2. Radyo komiinikasyon hizmetleri i¢in “ITU tarafindan ayrimis”
fakat radyo belirleme icin ayrilmamaus;

3.A.1.b. 1. a. Asagidaki giden dalga tiipleri, atimh ya da siirekli dalga:
1. 31.8 GHz asan frekanslarda calisan tiipler ;

2. Bir katot sitici 6gesi ve smiflandirilmis RF giicline agma siiresi 3
saniyeden az olan tiipler;

3. “Fraksiyonel bant genisligi” %7 lizerinde olan ya da pik giicii 2.5 kW
tizerinde olan baglasik kavite tiipleri ya da bunlarin tiirevleri;

4. Asagidaki Ozelliklerin herhangi birine sahip olan sarmal tiipler ya da
bunlarin tiirevleri:
a. “Anlik bant genisligi” bir oktavdan fazla olan ve ortalama giicli (kW
biriminden) ¢arp1 frekans (GHz biriminden) degeri 0,5 {izerinde olan;
b. “Anlik bant genisligi” bir oktav ya da daha az olan ve ortalama giicii
(kW biriminden) c¢arp1 frekans (GHz biriminden) degeri 1 iizerinde
olan; ya da

c. “Uzay vasifli” olan;
b. Kazanimi 17 dB iizerinde olan Capraz alanli kuvvetlendirici tiipler;

c. 5 A/em? iizerinde simiflandirilmis isletim kosullarinda stirekli bir emisyon
akimi yogunlugu {iireten, elektronik tiipler i¢in tasarlanmis emprenye katotlar.
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3.A.1.b. 2.

3.A.1.b.3.

-53-

Asagidaki Ozelliklerin herhangi birine sahip olan mikro dalgali "Monolitik
Entegre Devreler" (MMIC) gii¢ amplifikatorleri:

a.

3.2 GHz’i asan, 6 GHz dahil, 6 GHz’e kadar olan frekanslarda isletim igin
siniflandirilmis, ortalama ¢ikis giicii 4W (36 dBm) iizerinde, “fraksiyonel bant
genisligi” %15 tizerinde olan;

6 GHz’i asan, 16 GHz dahil, 16 GHz’e kadar olan frekanslarda isletim igin
siiflandirilmig, ortalama ¢ikis giicii 1W (30 dBm) iizerinde, “fraksiyonel bant
genisligi” 10% lizerinde olan;

16 GHz’i asan, 31.8 GHz dahil, 31.8 GHz’e kadar olan frekanslarda isletim
icin siniflandirilmis, ortalama ¢ikis giici 0.8W (29 dBm) {izerinde,
“fraksiyonel bant genisligi” 10% {izerinde olan;

31.8 GHz’1i asan, 37.5 GHz dahil, 37.5 GHz’e kadar olan frekanslarda isletim
icin siiflandirtilmais;

37.5 GHz’i asan, 43.5 GHz and dahil, 43.5 GHz’e kadar olan frekanslarda
isletim i¢in smiflandirilmig, ortalama ¢ikis giici 0.25W (24 dBm) {lizerinde,
“fraksiyonel bant genisligi” 10% lizerinde olan; ya da

43.5 GHz’1 asan frekanslarda igletim i¢in siniflandirilmis;

Notl 3.A4.1.b.2. 40.5 ila 42.5 GHz frekans araliginda isletim i¢in tasarlanmuis

va da smiflandirimis uydu yayinciligi techizatina uygulanmaz.

Not2 3.A.1.b.2.a. ila 3.A.1.b.2.f. ile tarif edildigi iizere, siniflandirilmus isletim

frekansi birden fazla frekans araliginda siralanmis frekanslar kapsayan
bir MMIC’in statiisti en diisiik ortalama ¢ikig giicii egigi tarafindan
belirlenir.

Not3  Kategori 3 ile iliskili Not 1 ve 2, MMIC lerin baska uygulamalar,

ornegin telekomiinikasyon, radar, otomobil icin ozel olarak tasarlanmuig
olmalart  durumunda 3.A.1.b.2.°nin MMIC’lere uygulanmayacagi
anlamina gelmektedir.

Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan ayrik mikro dalga transistorleri:

a.

b.

3.2 GHz’1 asan, 6 GHz dahil, 6 GHz’e kadar olan frekanslarda isletim icin
siniflandirilmig, ortalama ¢ikis giicii 60W (47.8 dBm) {izerinde olan;

6 GHz’i asan, 31.8 GHz dahil, 31.8 GHz e kadar olan frekanslarda isletim i¢in
siniflandirilmisg, ortalama ¢ikis glicii 20W (43 dBm) iizerinde olan;

31.8 GHz’i asan, 37.5 GHz dahil, 37.5 GHz’e kadar olan frekanslarda isletim
icin siniflandirilmis, ortalama ¢ikis giicii 0.5W (27 dBm) iizerinde olan;

37.5 GHz’i asan, 43.5 GHz dahil, 43.5 GHz’e kadar olan frekanslarda isletim
icin siniflandirilmis, ortalama ¢ikis glicii IW (30 dBm) iizerinde olan; ya da
43.5 GHz’1 asan frekanslarda igletim i¢in siniflandirilmis;

Not 3.A.1.b.3.a. ila 3.A.1.b.3.e. ile tarif edildigi iizere, siniflandiriimig isletim

frekansi birden fazla frekans araliginda siralanmis frekanslar kapsayan
bir transistorun statiisii en diisiik ortalama ¢ikis giicii esigi tarafindan
belirlenir.
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3.A.1.b. 4.

Asagidaki Ozelliklerin herhangi birine sahip olan mikro dalgali kati hal
amplifikatorleri ve mikro dalgali kat1 hal amplifikatorleri iceren mikro dalgali
devreler/modiiller:

a. 3.2 GHz’i asan, 6 GHz dahil, 6 GHz’e kadar olan frekanslarda isletim icin
simiflandirilmig, ortalama ¢ikis giici 60W (47.8 dBm) iizerinde ve
“fraksiyonel bant genisligi” 15% lizerinde olan;

b. 6 GHz’i asan, 31.8 GHz dahil, 31.8 GHz’e kadar olan frekanslarda isletim i¢in
siniflandirilmisg, ortalama ¢ikis giicii 15W (42 dBm) lizerinde ve “fraksiyonel
bant genisligi” 10% tizerinde olan;

c. 31.8 GHz’i asan, 37.5 GHz dahil, 37.5 GHz’e kadar olan frekanslarda isletim
i¢in siiflandirilmis olan;

d. 37.5 GHz’i asan, 43.5 GHz dahil, 43.5 GHz’e kadar olan frekanslarda isletim
icin siniflandirilmig, ortalama ¢ikis giici 1W (30 dBm) iizerinde ve
“fraksiyonel bant genisligi” 10% lizerinde olan;

e. 43.5 GHz’i asan frekanslarda isletim i¢in siniflandirilmis; ya da

f. 3.2 GHz’i asan frekanslarda isletim icin smiflandirilmis ve asagidaki
ozelliklerin hepsine sahip olan:

1. Ortalama cikis giicii (watt cinsinden), P, 150 bolii maksimum isletim
frekansinin (GHz cinsinden) karesi [P>150 W*GHZz/fGHZZ]’den daha
biiyiik olan;

2. “Fraksiyonel bant genisligi” 5% iizerinde olan; ve

3. Birbirine dik herhangi iki kenarin d uzunlugu (cm cinsinden), 15 bdlii
GHz cinsinden en diisiik isletim frekansina esit ya da daha az olan [d <
15cm*GHz/ fou.];

Teknik Not

Siniflandirimis igletim araligi 3.2 GHz’e dogru giden ve bunun altina
inen amplifikatorler igin, 3.A.1.b.4.f.3.teki formiilde en diisiik isletim
frekanst (fGHz) olarak 3.2 GHz kullanilmalidir [d<I5cm*GHz/3.2 GHz].

ONEMLINOT MMIC giic amplifikatorleri 3.A.1.b.2.°deki kriterlere gore

degerlendirilmelidir

Notl 3.A.1.b.4., 40.5 ila 42.5 GHz frekans araliginda isletim igin tasarlanmuis
va da smiflandirimig uydu yayini techizatina uygulanmaz.

Not2 3.A.1.b4.a. ila3.A.1.b4.e. ile tarif edildigi iizere, siniflandirilmus isletim
frekansi birden fazla frekans araliginda siralanmis frekanslar kapsayan
bir kalemin statiisii en diisiik ortalama c¢ikis giicii esigi tarafindan
belirlenir.

3. A. 1. b. 5. Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan, 10 pusn’den az bir siire i¢ginde bir

3.A.1.b.6.
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1.5:1 frekans bandinda (fiax/fmin) ayarlama yapabilen, 5’ten fazla ayarlanabilir
rezonatdre sahip elektronik ya da manyetik olarak ayarlanabilen, bant gecirimli ya
da bant sondiiriicii filtreler:

a. Bant gecirimi bant genisligi merkez frekansinin %0,5’inden fazla; ya da

b. Bant sondiiriimii bant genisligi merkez frekansinin %0,5’inden az;

2003 ten beri kullanilmamastir
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3.A.1.b. 7.

3.A.1.b.8.

3.A.1.b.0.

3.A. 1.b. 10.
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3.A2.c, 3.A.2.d., 3.A2.c. ya da 3.A.2.f. ile tarif edilmis olan techizatin frekans
araligin tarif edilen limitlerin disina ¢ikarmak {izere tasarlanmis doniistiiriiciiler
ve harmonik karistiricilar;

3.A.1.b.1. ile tarif edilmis olan tiipleri iceren ve asagidaki Ozelliklerin hepsine
sahip mikro dalga gii¢ amplifikatorleri a:

a. 3 GHz lizerinde isletim frekans: ;

b. Cikis giiciiniin kiitleye ortalama oran1 80 W/kg iizerinde; ve

c. 400 cm>’den az hacim;

Not 3.4.1.b.8. Radyo komiinikasyon hizmetleri i¢cin “ITU tarafindan ayrilmis”
fakat radyo belirleme icin ayrilmamis herhangi bir frekans bandinda isletim
icin tasarlanmis ya da siniflandiriimis techizata uygulanmaz.

En azindan bir tane ylirliyen dalga tiipli, bir mikro dalga “monolitik entegre
devre” ve bir entegre elektronik gii¢ sartlandiricist iceren ve asagidaki 6zelliklerin
hepsine sahip mikro dalga gii¢c modiilleri (MPM):

a. Kapalidan tam isletime “Ag¢ma siiresi” 10 saniyeden az;

b. Watt cinsinden maksimum smiflandirilmis gii¢ ¢arpr 10 cm3/W degerinden az
hacim; ve

c. “Anlik bant genisligi” 1 oktavdan biiyliik (fyax. > 2fmin,) olan ve asagidaki
ozelliklerin herhangi birine sahip olan:
1. 18 GHz’e esit ya da daha diisiik frekanslar i¢in, RF ¢ikis giici 100 W
lizerinde; ya da
2. 18 GHz tizerinde frekans;

Teknik Notlar

1. 3.A4.1.b.9.b.’deki hacmi hesaplamak igin, su ornek verilebilir: maksimum
smiflandwrilmig giic olarak 20 W igin, hacim: 20 W x 10 cm®>/W = 200 cm’
olacaktir .

2. 3.A.1.b.9.a.’daki “a¢ma siiresi”’, tamamen kapalidan tam isletime gec¢is siiresi
anlamina gelir, yani MPM 'nin 1sinma siiresini igerir.

Asagidakiler hepsiyle calistirilmak tlizere tasarlanmis osilatorler ya da osilator
gruplart:
a. Tek kenar band1 (SSB) faz giiriiltiisii, dB¢/Hz cinsinden,
-(126+20 log;oF-20 logof) i¢cin 10 Hz <F<10 kHz degerinden iyi; ve
b. Tek kenar band1 (SSB) faz giiriiltiisli, dBc/Hz cinsinden,
-(114+20 log;0F-20 logof) i¢in10 kHz < F < 500 kHz
degerinden iyi.

Teknik Not
3.4.1.b.10. da, F degeri Hz cinsinden isletim frekansindan offset olur ve f degeri
MH:z cinsinden isletim frekanst olur.
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3.A.1.b. 11. Segilen bir frekanstan digerine “frekans anahtarlama siiresi” asagidakilerden

3.A. 1. c.

199 ¢

herhangi biri olan “frekans sentezleyici” “elektronik gruplar

a. 312 ps’den az;

b. Sentezlenen frekans araligi1 3.2 GHz lizerinde fakat 10.6 GHz altinda olmak
tizere, 1.6 GHz tlizerindeki her frekans degisimi i¢in 100 pusn’den az;

c. Sentezlenen frekans araligir 10.6 GHz iizerinde fakat 31.8 GHz altinda olmak
tizere, 550 MHz iizerindeki her frekans degisimi i¢in 250 psn’den az;

d. Sentezlenen frekans aralig1 31.8 GHz iizerinde fakat 43.5 altinda olmak tizere,
550 MHz tizerindeki her frekans degisimi i¢in 500 pusn’den az; ya da

e. Sentezlenen frekans aralig1 43.5 GHz iizerinde olmak iizere, 1 msn’den az

29 1",

ONEMLI NOT Genel amagh “sinyal analizérleri”, sinyal iireticiler, ag
analizorleri ve mikro dalga test alicilar igin, bakiniz sirasiyla
3.A4.2.c,3.A4.2d., 3.4.2.e. ve 3.A.2.f..

Asagidaki akustik dalga aygitlar1 ve bunlarin 6zel tasarlanmis bilesenleri:
1. Asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip yiizeysel ses dalgasi ve yiizeysel
styirma (s1§ kiitle) akustik dalga aygitlari:
a. Tastyic1 frekans 6 GHz tizerinde;
b. Tasiyici frekans 1 GHz lizerinde fakat 6 GHz altinda olan ve asagidaki
ozelliklerden herhangi birine sahip olan:
1. “Frekans yan kulak reddi” 65 dB {izerinde;
2. Maksimum gecikme siiresi ile bant genisligi ¢arpimi (siire psn ve bant
genisligi MHz cinsinden) 100 tizerinde;
3. Bant genisligi 250 MHz iizerinde; ya da
4. Dispersiyon gecikmesi 10 psn tizerinde; ya da
c. Tastyict frekans 1 GHz ya da daha az ve asagidaki 6zelliklerden herhangi
birine sahip:
1. Maksimum gecikme siiresi ile bant genisligi ¢carpimi (siire psn ve bant
genisligi MHz cinsinden) 100 tizerinde;
2. Dispersiyon gecikmesi 10 psn lizerinde; ya da
3. “Frekans yan kulak reddi” 65 dB {izerinde ve bant genisligi 100 MHz
uizerinde;

Teknik Not
“Frekans yan kulak reddi” veri sayfasinda belirtilmis olan maksimum ret
degeridir.

3.A.1.c. 2. 6 GHz iizerindeki sinyallerin dogrudan islenmesini saglayan yiginsal (hacim)

3.

akustik dalga aygitlari;

Akustik dalgalarla (yiginsal dalga ya da yiizeysel dalga) 151k dalgalar1 arasindaki
etkilesimi kullanarak, spektral analiz, korelasyon ya da katlanma dahil sinyal ya
da goriintiilerin dogrudan islenmesini saglayan akustik-optik “sinyal isleme”
aygitlart;

Not 3.A.l1.c., tek bantli gegirim, al¢ak gecirim, ya da rezonans tiretme islevi ile
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sumirly akustik dalga aygitlarina uygulanmaz

WA-LIST (09) 1
03-12-2009



CIFT KULLANIM LiSTESI —- KATEGORI 3 - ELEKTRONIK

3.A.1.d.

3.A. l.e.

3.A. 1.e. 2.
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“Siiper iletken” malzemeden yapilmis, bu “siiper iletken bilesenlerden en azindan
birinin “kritik sicakligi” altindaki sicakliklarda c¢alismak iizere 06zel olarak
tasarlanmig, ve asagidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip elektronik aygitlar ve
devreler:

1. Gegit basina gecikme siiresiyle (saniye cininden) gegit bagina gii¢ kayb1 (watt
olarak) carpimi 10™* J altinda olan “siiper iletken” gegitler kullanan dijital
devreler i¢in akim anahtarlama; ya da

2. Tim frekanslarda Q degerleri 10.000 {izerinde olan rezonans devreler
kullanarak frekans se¢imi;

Asagidaki yiiksek enerji aygitlari:
1. Asagidaki “piller”:
a. “Enerji yogunlugu” 20°C sicaklikta 550 Wh/kg tizerinde olan “birincil

piller”;

b. Enerji yogunlugu” 20°C sicaklikta 250 Wh/kg {izerinde olan “ikincil
piller”;
Teknik Notlar

1. 3.A.l1.e.l. amaglart dogrultusunda, “enerji yogunlugu” (Wh/kg) degeri is
nominal voltaj ¢arpt amper-saat (Ah) cinsinden nominal kapasite bolii
kilogram cinsinden kiitle ile hesaplanir. Nominal kapasite belirtilmemigse,
enerji yogunlugu su sekilde hesaplanir: nominal voltajin karesi ¢arpt saat
cinsinden degsarj stiresi bolii Ohm cinsinden degarj yiikii ve kilogram cinsinden
kiitle.

2. 3.A.l1.e.l. amaglar: dogrultusunda, bir “pil”, pozitif ve negatif elektrotlari ve
bir elektroliti olan bir elektrokimyasal aygittir ve bir gii¢ kaynagidir. Bir
bataryanin temel yapi tasidir.

3. 3.A.1.e.l.a. amaglart dogrultusunda, “birincil pil” bir baska kaynaktan sarj
edilmek tizere tasarlanmamus bir “pildir”.

4. 3.A.1.e.1.b. amaglart dogrultusunda, ‘“ikincil pil” bir baska kaynaktan sarj
edilmek tizere tasarlanmis bir “pildir”.

Not 3.A.l.e. tek pilli bataryalar dahil, bataryalara uygulanmaz.

Asagidaki yiiksek enerji depolayan kapasitorler:

a. Tekrarlama frekansi 10 Hz altinda olan (tek adimli kapasitorler) ve asagidaki
ozelliklerin hepsine sahip kapasitorler:
1. Nominal gerilimi 5 kV’a esit ya da daha ¢ok olanlar;
2. Enerji yogunlugu 250 J/kg’a esit ya da daha ¢ok olanlar; ve
3. Toplam enerjisi 25 kJ’a esit ya da daha ¢ok olanlar;

b. Tekrarlama frekanst 10 Hz ya da bunun iizerinde olan (tekrarlama frekanslh
kapasitorler) ve asagidaki 6zelliklerin hepsine sahip kapasitorler:
1. Nominal gerilimi 5 kV’a esit ya da daha ¢ok olanlar;
2. Enerji yogunlugu 50 J/kg’a esit ya da daha ¢ok olanlar;
3. Toplam enerjisi 100 J’a esit ya da daha ¢ok olanlar; ve
4. Sarj/desarj ¢evrimi 6dmrii 10.000 ya da daha ¢ok olanlar;
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3.A. 1.e.3.

Bir saniyeden kisa bir siire i¢inde tam olarak sarj ya da desarj edilmek tizere
tasarlanmig ve asagidaki Ozelliklerin hepsine sahip “siiper iletken” elektro
miknatislar ve solenoidler:

Not 3.A.1.e.3. Manyetik Rezonans Goriintiileme (MRI) t1bbi techizati i¢in ozel
olarak tasarlanmis “siiper iletken” elektro miknatislar ya da solenoidlere
uygulanmaz.

a. llk saniyede desarj sirasinda aktarilan enerji 10 kJ {izerinde;

b. Akim tasiyan sargilarin i¢ ¢ap1 250 mm iizerinde; ve

c. 8 T iizerinde bir manyetik indiiksiyon i¢in smiflandirilmis ya da sargidaki

“toplam akim yogunlugu” 300 A/mm?2 iizerinde;

3. A. 1. e. 4. “Uzay vasifli” olan, 301 K (28°C) isletim sicakliginda simiile “AMO0” aydinlatmasi

3.ALf.

3.A. 1 g
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kosullarinda minimum ortalama verimliligi %20 {izerinde olan, erkesel aydinlig:
metrekare bagina 1,367 Watt (W/m2) olan giines pilleri, hiicre baglantili lamel
(CIC) gruplar ve solar dizilimler.

Teknik Not

“AMO”, ya da “Sifir Hava Kiitlesi” diinya ile giines arasindaki mesafe bir
stronomik birim (AU) oldugunda, giines 1sigimin diinyanin dis atmosferindeki
spektral erkesel aydinligi anlamina gelmektedir.

Dogrulugu + 1.0 ark saniye ya da daha az (daha iyi) olan doner girdi tipli mutlak
konum kodlayicilar;

Elektriksel, optik ya da elektron radyasyonu kontrollii anahtarlama yontemleri
olan, asagidakilerden herhangi birine sahip, kat1 hal atimli gii¢ anahtarlamali
tristor aygitlari ve “tristor modiilleri™:
1. Maksimum a¢gma akim hizinin yiikselisi (di/dt) 30.000 A/un iizerinde ve blok
durumlu gerilimi 1.100 V {izerinde; ya da
2. Maksimum a¢ma akim hizinin yiikselisi (di/dt) 2.000 A/upsn iizerinde ve
asagidaki 6zelliklerin hepsine sahip olanlar:
a. Blok durumlu pik gerilimi 3.000 V ya da daha yiiksek; ve
b. Pik (sok) akimi 3.000 A ya da daha yiiksek.

Not1 3.A.1.g. sunlari igerir:
- Silikon Kontrollii Redresorler (SCR)
- Elektrik Tetiklemeli Tristorler (ETT)
- Isik Tetiklemeli Tristorler (LTT)
- Entegre Geg¢it Komiitatorlii Tristorler (IGCT)
- Gegit Kapatmali Tristorler (GTO)
- MOS Kontrollii Tristorler (MCT)
- Solidtronlar

Not2 3.A.1.g., sivil demiryolu ya da “sivil hava tasitt” uygulamalar: igin
tasarlanmig techizat icindeki tristor aygitlarina ve “tristor modiillerine”
uygulanmaz.

Teknik Not
3.A4.1.g. Amaglari ¢ergevesinde, bir “tristor modiilii” bir ya da daha ¢ok sayida
tristor aygiti igerir.
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3.A. 1. h

3.A.2.

-59-

Asagidaki 6zelliklerin hepsine sahip kati hal gii¢ yari iletken anahtarlari, diyotlari,

ya da “modiilleri”:

1. Maksimum isletim baglant1 sicakligi 488 K (215°C) ilizerinde olarak
siniflandirilmis;

2. Yinelemeli pik blok durumlu gerilimi (durdurma voltaj1) 300 V iizerinde;

ve

3. Sirekli akim 1 A tizerinde.

Not 1

3.A.1.h.’deki Yinelemeli pik blok durumlu gerilimi drenajdan kaynaga
gerilim, kolektorden emitore gerilim, yinelemeli pik ters gerilimi ve pik
yinelemeli blok durumlu durdurma voltaji igerir.

3.A.1.h. sunlari icerir:

Baglanti Alan Etki Transistorleri (JFETler)

Dikey Baglanti Alan Etki Transistorleri (VJFETler)

Metal Oksit Yari Iletken Alan Etki Transistorleri (MOSFETler)
Cift Difiizyonlu Metal Oksit Yari Iletken Alan Etki Transistorii (DMOSFET)
Yalitilmis Gegit Bipolar Transistorii (IGBT)

Yiiksek Elektron Hareketliligi Transistorleri (HEMTler)
Bipolar Baglanti Transistorleri (BJTler)

Tristorler ve Silikon Kontrollii Redresorler (SCRler)

Gegit Kapamali Tristorler (GTOlar)

Yayici Kapamali Tristorler (ETOlar)

PiN Diyotlar:

Schottky Diyotlar

3. A.1.h. sivil otomobil, sivil demiryolu ya da “sivil hava tasiti”
uygulamalart igin tasarlanmis techizat icindeki anahtarlara, diyotlara ya
da “modiillere” uygulanmaz.

Teknik Not
3.A.1.h. amaglar ¢ergevesinde, “Modiiller” bir ya da daha ¢ok sayida kati hal
gii¢ yari iletken anahtar ya da diyot icerir.

Asagidaki genel amach elektronik techizat ve bunlarin aksesuarlart:
a. Asagidaki kaydedici techizat ve bunlar i¢in 6zel olarak tasarlanmais test teybi:

l.

Asagidaki Ozelliklerin herhangi birine sahip olan, dijital sinyallerin
kaydedilmesini saglayanlar dahil (6rnegin yiiksek yogunluklu dijital kayit
(HDDR) modiilii kullananlar), analog enstriimantasyonlu manyetik teyp
kaydediciler:

a. Her elektronik kanal ya da yol i¢in 4 MHz iizerinde bant genisligi;

b. Her elektronik kanal ya da yol i¢in 2 MHz iizerinde bant genigligi ve

42’den fazla yolu olan; ya da
Uygulanmakta olan IRIG ya da EIA belgelerine gore Olciilen zaman
kaymasi (taban) hatas1 = 0.1 pusn altinda olan;

Not Sivil video amagl olarak tasarlanmis analog manyetik teyp kaydediciler

enstriimantasyonlu teyp kaydediciler olarak ele alinmazlar.
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Maksimum dijital arayiizey transfer hizi 360 Mbit/sn iizerinde olan dijital video

manyetik teyp kaydediciler;

Not 3.A.2.a.2., sivil televizyon uygulamalarina yonelik, standardize ya da ITU,
IEC, SMPTE, EBU, ETSI ya da IEEE tarafindan tavsiye edilmis, sikistirilmig
bir sinyal formati da icerebilen bir sinyal formati kullanan, televizyon icin
ozel tasarlanmus dijital video manyetik teyp kaydedicilere uygulanmaz.

Asagidaki ozelliklerden herhangi birine sahip, sarmal tarama teknikleri ya da sabit

kafa teknikleri kullanan dijital enstriimantasyonlu manyetik teyp veri

kaydediciler:

a.  Maksimum dijital arayiizey transfer hiz1 175 Mbit/sn lizerinde olan; ya da

b.  “Uzay vasifli” olanlar;

Not 3.A.2.a.3., HDDR doniisiim elektronigi ile donatilmis ve sadece dijital
veriler, kaydedecek sekilde yapilandirilmis analog manyetik teyp
kaydedicilere uygulanmaz.

Maksimum dijital araylizey transfer hizi 175 Mbit/sn {izerinde olan ve dijital
manyetik teyp veri kaydedicileri dijital enstriimantasyonlu veri kaydediciler
olarak kullanilmak iizere doniistlirmek amaciyla tasarlanmis teghizat;

Asagidaki oOzelliklerin hepsine sahip, dalga big¢imi dijitallestiricileri ve gegici

kaydediciler:

a. Dijitallestirme orani saniyede 200 milyon numuneye esit ya da daha ¢ok ve
¢Oziiniirliigli 10 bit ya da daha ¢ok; ve

b. “Siirekli is tiretimi” 2 Gbit/sn ya da daha fazla olanlar;

Teknik Notlar

1. Paralel bir veriyolu mimarisi olan cihazlar igin, “siirekli is iiretimi” orani en
yiiksek sozciik orani ile bir sozciikteki bit sayisina esittir.

2. “Siirekli ig iiretimi” cihazin bir taraftan numune alimi hizini ve analogdan
dijitale doniisiimii koruyarak, enformasyon kaybi olmadan kiitle deposuna
verebilecegi en yiiksek veri hizidir.

Asagidaki ozelliklerin hepsine sahip, manyetik disk depolama teknigi kullanan

dijital enstriimantasyonlu veri kaydediciler:

a. Dijitallestirme orani saniyede 100 milyon numuneye esit ya da daha ¢ok ve
¢Oziiniirliigl 8 bit ya da daha ¢ok; ve

b. “Sirekli is liretimi” 1 Gbit/sn ya da daha fazla;

2009’dan beri kullanilmamistir
Asagidaki radyo frekansli “sinyal analizorleri”:

1.

31.8 GHz iizerindeki frekanslar1 analiz edebilen fakat 37.5 GHz iizerindeki

frekanslar1 analiz edemeyen ve 3 dB ¢6ziinme bant genisligi (RBW) 10 MHz

tizerinde olan “sinyal analizorleri”;

43.5 GHz tizerindeki frekanslar analiz edebilen*sinyal analizorleri”;

“Ger¢ek zamanlt bant genisligi 500 kHz {izerinde olan “dinamik sinyal

analizorleri”;

Not 3.A4.2.c.3.,yalnizca sabit yiizdeli bent genisligi filtresi (ayni zamanda oktavi
va da fraksiyonel oktavli filtreler olarak da bilinir) kullanan “dinamik
sinyal analizorlerine” uygulanmaz.
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Asagidaki ozelliklerden herhangi birine sahip, uzun donemli ve kisa donemli
stabiliteleri dahili ana referans osilatdrii tarafindan kontrol edilen ya da disipline
edilen veya dahili ana referans osilatoriinden tiiretilmis ¢ikis frekanslari iireten,
frekans sentezli sinyal jeneratorleri:

Maksimum sentezlenen frekans 31.8 GHz iizerinde fakat 43.5 GHz {izerinde
degil ve 100 nsn altinda bir “atim stiresi” tiretmek tizere siniflandirilmis;
Maksimum sentezlenen frekans 43.5 GHz {izerinde;

Secili bir frekanstan digerine “frekans anahtarlama siiresi” asagidakilerden
herhangi biri olan:

1.

2.
3.

Not 1

a.
b.

c.

312 psn altinda;

3.2 GHz iizerinde olan fakat 10.6 GHz altinda olan sentezlenen frekans
araliginda 1.6 GHz iizerindeki herhangi bir frekans degisimi i¢in, 100 psn
altinda;

10.6 GHz iizerinde olan fakat 31.8 GHz altinda olan sentezlenen frekans
araliginda 550 MHz iizerindeki herhangi bir frekans degisimi i¢in, 250 psn
altinda;

31.8 GHz tizerinde olan fakat 43.5 GHz altinda olan sentezlenen frekans
araliginda 550 MHz iizerindeki herhangi bir frekans degisimi igin, 500 psn
altinda; ya da

43.5 GHz iizerinde olan sentezlenen frekans araliginda 1 msn altinda; ya da

Asagidaki ozelliklerin hepsine sahip olan ve Maksimum sentezlenen frekans
3.2 GHz iizerinde olan:

a.

b.

Tek yan bant (SSB) faz giiriiltiisti, dBc/Hz cinsinden, 10 Hz <F<10 kHz
icin -(126+20 log;oF-20 log;of) degerinden daha iyi; ve

Tek yan bant (SSB) faz giiriiltiisii, dBc/Hz cinsinden, 10 kHz < F < 500
kHz i¢in -(114+20 log;oF-20 log;of) degerinden daha iyi;

Teknik Not
3.4.2.d 4. te, F degeri Hz cinsinden igletim frekansindan ayrilma olur ve f
degeri MHz cinsinden isletim frekansi olur.

3.4.2.d. amaglart c¢ercevesinde, frekans sentezli sinyal jeneratorleri
rastlantisal dalga sekli ve islev jeneratérlerini kapsar.

3.4.2.d., ¢ikis frekansimin iki ya da daha ¢ok sayida kristal osilator

frekansinmin toplanmas: ya da c¢ikarimast ile ya da toplama ya da
¢ctkarmayi takiben sonucun ¢arpimin ile tiretildigi techizata uygulanmaz.

Teknik Notlar

1.

Rastlantisal dalga sekli ve islev jeneratérleri normalde Nyquist faktorii iki
ile RF bélgesine doniistiiriilen numune orani (6rnegin GNumune/sn) ile
belirlenir. Dolayisiyla, 1 GNumune/sn’lik rastlantisal dalga seklinin
dolaysiz ¢ikis kapasitesi 500 MHz olur. Ya da yiiksek hizda ornekleme
kullanilmissa, maksimum dolaysiz ¢ikis kapasitesi ayni oranda daha diisiik
olur.

3.4.2.d. 1. amaglar c¢ergevesinde, “atim siiresi” pikin %90’ina erisen
atimin 6n kenari ile pikin %10’una erisen atimin arka kenari arasindaki
zaman araligt olarak tanimlanir.
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3.A.2. e. Asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip olan ag analizorleri:
1. Maksimum igletim frekans1 43.5 GHz lizerinde ve ¢ikis giicii 31.62 mW (15
dBm) lizerinde; ya da
2. Maksimum isletim frekans1 70 GHz tizerinde;

f. Asagidaki 6zelliklerin hepsine sahip olan mikrodalga test alicilar1:
1. Maksimum isletim frekansi 43.5 GHz iizerinde; ve
2. Genlik ve faz1 ayn1 anda Slgebilen;

g. Asagidaki atomik frekansi standartlarinin herhangi biri:

1. “Uzay vasifli”;

2. Rubidyum olmayan ve uzun dénemli stabilitesi 1 x 10™'!/ay degerinden daha
az (daha iyi) olan; ya da

3. “Uzay vasifli” olmayan ve agagidaki 6zelliklerin hepsine sahip olan:
a. Rubidyum standardi olan;
b. Uzun dénemli stabilitesi 1 x 10"''/ay degerinden daha az (daha iyi) olan; ve
c. Toplam gii¢ tiiketimi 1 Watt’tan az olan.

3.A.3. Icinde dielektrik bir akiskanin elektronik bilesenleri isletim sicakligi aralig1 icinde
tutmak icin Ozel tasarlanmig agizliklardan elektronik bilesenlerin {izerine
puskiirtiildiigli kapal1 bir kapta bulunan, kapali ¢cevrim akigkan tasima ve yenileme
techizati kullanan piiskiirtmeli sogutma 1s1 yonetim sistemleri ve bunun o6zel
tasarlanmis bilesenleri.

3. B. TEST, DENETIM VE URETIiM TECHIZATI

3.B. 1. Yarn iletken aygitlarin ya da malzemelerin iiretimine yonelik asagidaki techizat ve
bunlarin 6zel tasarlanmis bilesenleri ve aksesuarlart:
a.  Epitaksiyel biiylime i¢in tasarlanmis asagidaki techizat:

1. 75 mm ya da daha uzun bir mesafe boyunca, kalinlig1 + %2.5’in altinda
birbi¢imlilikte olmak {izere silikon disindaki herhangi bir malzemenin bir
tabakasini liretebilen techizat;

Not 3.B.1.a.l1. atomik tabaka epitaksi (ALE) techizatini kapsar.

2. 3.C.3. ya da 3.C.4. ile belirtilmis malzemeler arasinda kimyasal reaksiyon
yoluyla bilesik yar1 iletken kristal biiylimesi i¢in 6zel olarak tasarlanmis Metal
Organik Kimyasal Buhar Birikimi (MOCVD) reaktdrleri;

3. Gaz ya da kat1 kaynaklar kullanan molekiiler 151n epitaksiyel biiyiime ekipmani;

3.B. 1.b. Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip, iyon implantasyonu i¢in tasarlanmis

techizat:

1. Isin enerjisi (hizlanan voltaj) 1 MeV iizerinde;

2. 2 keV altinda bir 1s1n enerjisi (hizlanan voltaj) ile caligmak iizere 6zel olarak
tasarlanmis ve optimize edilmis;

3. Dolaysiz yazma kapasitesi; ya da

4. Isttilmis bir yart iletken malzeme “substratina” yiiksek enerjili oksijen
implantasyonu i¢in 65 keV ya da iizerinde 1smn enerjisi ve 45 mA ya da
tizerinde 151n akimi olan;
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Asagidaki oOzelliklerin hepsine sahip olan anizotropik plazma kuru daglama
techizati:

1.

2.

65 nm ya da altindaki kritik boyutlar1 tiretmek {izere tasarlanmis ya da
optimize edilmis;

ve

Devre levhasi i¢indeki birbigimsizligi, 2 mm ya da altinda bir kenar diglama
ile ol¢iildiiglinde 10% 3o ya da altinda olan;

Asagidaki plazma destekli Kimyasal Buhar Birikimi (CVD) techizati:

1.

Kasetten kasete isletilen ve yiik kilitleri olan, kritik boyutlar1 180 nm ya da
daha az olan yan iletken aygitlarin iiretiminde kullanilmak {izere optimize
edilmis ya da {ireticinin belirttigi 6zelliklere gore tasarlanmis techizat;

3.B.1.c. ile belirtilmis techizat i¢in 6zel olarak tasarlanmuis, lireticinin belirttigi
ozelliklere gore tasarlanmis ve kritik boyutlar1 180 nm ya da daha az olan yar1
iletken aygitlarin tiretiminde kullanilmak tizere optimize edilmis techizat;

Asagidaki oOzelliklerin hepsine sahip olan otomatik yiiklemeli ¢ok bdlmeli
merkezi devre levhasi:

1.

3.B.1.a., 3.B.1.b., 3.B.1.c. ya da 3.B.1.d. ile belirtilmis, iglevsel agidan farkli
iki taneden fazla “yan iletken siire¢ aygitinin” baglanmasi i¢in tasarlanmis
devre levhasi giris ve ¢ikisi igin arayiizeyler;

ve

“Cok sayida siralt devre levhasi isleme” igin bir vakum ortaminda entegre
bir sistem olusturmak iizere tasarlanmus;

Not 3.B.1.e., paralel devre levhast isleme icin ozel olarak tasarlanmis otomatik

robotik devre levhasi tasima sistemlerine uygulanmaz.

Teknik Notlar

1.

3.B.1.e. amaglar: ¢ercevesinde, “yari iletken siire¢ aygitlart” yari iletken
tiretimine yonelik olarak islevsel agidan farkl, birikme, daglama, implant ya
da termal igleme gibi fiziksel siiregler saglayan modiiler aygitlar anlamina
gelmektedir.

3.B.1.e. amaglar: ¢ergevesinde, “cok sayida sirall devre levhasi isleme” her
devre levhasini farkli “yar iletken siire¢ aygitlarinda”, ornegin her devre
levhasint otomatik yiiklemeli ¢ok bolmeli merkezi devre levhasi tasima
sistemi ile bir aygittan digerine ve iigiincii bir aygita aktararak isleme
kapasitesi anlamina gelmektedir.
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Asagidaki litografi techizati:

1. Asagidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip, devre levhasi islemeye yonelik
olarak, foto-optik ya da X 111 yontemleri kullanan hizala ve 1518a tut ve
tekrarla (devre levhasi {lizerinde dolaysiz basamak) ya da basamakla ve tara
(tarayici) techizati:

a. 245 nm ya da daha kisa dalga boyunda bir 151k kaynagi; ya da

b. 180 nm ya da daha az “minimum ¢oziinebilir 6zellik boyutu” olan bir
oOriintii iretme kapasitesi olan;
Teknik Not
“Minimum ¢oziinebilir ozellik boyutu” asagidaki formiille hesaplanir:

MRF = (maruzivetli 1sik kaynagi, nm cinsinden dalgaboyu) x (Kfaktorii)
Niimerik apertiir

ki burada K faktorii = 0.45
MRF = “minimum ¢oziinebilir ozellik boyutu” olur.

180 nm ya da daha altindaki 6zelliklerde iiretebilen imprint litografi techizati;
Not 3.B.1.f.2. sunlari igerir:

- Mikro temasli baski aygitlar

- Sicak kabartma aygitlar

- Nano-baskil litografi aygitlar

- Basamakla ve flas baskili litografi (S-FIL) aygitlart

3. Asagidakilerin hepsine sahip, dolaysiz yazma yontemleri kullanan, 6zel olarak
maske yapimi ya da yari iletken cihaz isleme i¢in tasarlanmis techizat:
a. Yoni degistirilmis, odaklanmis elektron 1s1n1, iyon 151n1 ya da “lazer” 1smn1
kullanan; ve
b. Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan:
1. 0.2 pm’den kiiciik benek boyutu;
2. 1 pm altinda 6zellik boyutu olan bir oriintii iiretebilen; ya da
3. Katman dogrulugu + 0.20 um (3 sigma) degerinden daha iyi olan;

3.A.1. ile belirtilmis entegre devreler i¢in tasarlanmis maske ve retikiiller;

Faz kaymasi tabakasi olan, ¢cok tabakali maskeler;

Not 3.B.1.h., 3.A.1. ile belirtilmemis bellek aygitlarimin yapimi igin tasarlanmis,
Faz kaymasi tabakast olan, ¢ok tabakalt maskelere uygulanmaz.

3.A.1. ile belirtilmis entegre devreler i¢in tasarlanmig baskili litografi sablonlari

Tamamlanmis ya da tamamlanmamis yar1 iletken aygitlarin test edilmesi i¢in 6zel

olarak tasarlanmis, asagidaki test techizati ve bunlarin 6zel olarak tasarlanmis

bilesenleri ve aksesuarlari:

a. 31.8 GHz iizerindeki frekanslarda transistor aygitlarinin S-parametrelerinin
test edilmesi i¢in;

b. 2004’ten beri kullanilmamaktadir

c. 3.A.1.b.2 ile belirtilmis mikro dalgali entegre devrelerin test edilmesi igin.
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Asagidakilerin herhangi birinden yapilmis, istifli epitaksiyel olarak biiylitiilmiis
cok sayida tabakaya sahip bir “substrat” iceren hetero-epitaksiyel malzemeler:

a. Silikon (Si);

b. Germanyum (Ge);

c. Silikon Karbiir (SiC); or

d. Galyum ya da indiyumun "III/V bilesikleri".

Asagidaki rezerve malzemeler ve agagidaki rezervlerle kaplanmis “substratlar’:

a. 245 nm altindaki dalga boylarinda kullanilmak iizere 6zel olarak ayarlanmis
(optimize edilmis) yari iletken litografi i¢in tasarlanmis pozitif rezervler;

b. Hassashig1 0.01 pcoulomb/mm? ya da daha iyi olan, elektron 1sinlariyla ya da
iyon 1s1nlariyla kullanilmak iizere tasarlanmis tiim rezervler;

c. Hassasligi 2.5 mJ/mm” ya da daha iyi olan, X 1smlariyla kullamlmak {izere
tasarlanmis tiim rezervler;

d. Sillenmis rezervler dahil, yilizey goriintiilleme teknikleri i¢in optimize edilmis
tiim rezervler;

e. 3.B.1.f.2.ile belirtilmis, termal ya da 1s1kla kiirlenebilir siire¢ kullanan baskili
litografi techizati ile kullanilmak {izere tasarlanmis ya da optimize edilmis tim
rezervler.

Teknik Not
Sililleme teknikleri 1slak ve kuru developman icin performansi artirmak
amactyla rezerv yiizeyinin oksidasyonunu iceren stiregler olarak tanimlanir.

Asagidaki organo-inorganik bilesikler:

a. saflik diizeyi (metal bazinda) %99.999°dan daha yiiksek olan, organo-metalik
aliiminyum, galyum ya da indiyum bilesikleri

b. saflik diizeyi (inorganik element bazinda) 9%99.999°dan daha yiiksek olan,
organo-arsenik, organo-antimuan ve organo-fosfor bilesikleri.

Not 3.C.3. sadece metalik, kismen metalik ya da metalik olmayan elementi
molekiiliin  organik kismindaki karbona dogrudan bagh bilesiklere
uygulanir.

Asal gazlar ya da hidrojen iginde seyreltilse bile, saflik diizeyi %99.999’dan daha
yiiksek olan, fosfor, arsenik ya da antimuan hidriirleri.

Not 3.C.4. 20% molar ya da daha ¢ok asal gaz ya da hidrojen iceren hidriirlere
uygulanmaz.

Direnglilikleri 20°C. sicaklikta 10,000 ohm-cm iizerinde olan, silisyum karbiir
(SiC), galyum nitriir (GaN), aliiminyum nitriir (AIN) ya da aliiminyum galyum
nitriir (AlGaN) "substratlar1", ya da bu malzemelerin ingotlari, yapay ingotlari,
yapay yakutlar veya baska uygulamalari

3.C.5 ile belirlenmis, en az bir tane epitaksiyel silisyum karbiir, galyum nitriir,
aliminyum nitriir ya da aliiminyum galyum nitriir tabakas1 olan “substratlar”.
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3.D. YAZILIM

3.D. 1.

3.D. 2.

3.D.3.

3.D. 4.

3.A.1.b. ila 3.A.2.g. ya da 3.B ile belirtilmis techizatin “gelistirilmesi” ya da
“Uiretimi” i¢in 6zel olarak tasarlanmis “yazilim”.

3.B.1.a. ila f. ya da 3.B.2 ile belirtilmis techizatin “kullanim1” i¢in 6zel olarak
tasarlanmis “yazilim”.

Iletken, dielektrik ya da yar iletken malzemelerde, maskeleme oriintiilerini belirli
topografik Oriintiilere doniistiirmeye yonelik olarak, litografik, daglama ya da
biriktirme siireglerinin “gelistirilmesi” i¢in 6zel olarak tasarlanmis, “fizik bazli”
simiilasyon yazilimi.

Teknik Not

3.D.3.’de “fizik bazhi” terimi, fiziksel ozellikleri (6rnegin sicaklik, basing,
difiizyon sabitleri ve yart iletken malzeme o6zellikleri) temel alan fiziksel neden ve
etki olaylari dizisini belirlemek i¢in hesaplama kullanmak anlamina gelmektedir.

Not  Yari iletken aygitlarin ya da entegre devrelerin tasarimi igin kiitiiphaneler,
tasarim oz nitelikleri ya da iliskin veriler “teknoloji” olarak ele alinir.

3.A.3 ile belirtilmis techizatin “gelistirilmesi” i¢in 6zel olarak tasarlanmig
“yazilim”.

3. E. TEKNOLOJIi

3.E. 1.

3.E. 2.
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3.A, 3.B ya da 3.C ile belirtilmis techizatin ya da malzemelerin “gelistirilmesi” ya
da “Uretimi” i¢cin Genel Teknoloji Notuna gore “teknoloji”

Notl 3.E.l., 3.A4.3 ile belirtilmis techizatin ya da bilesenlerin ‘“iiretimine”
yvonelik “teknolojiye” uygulanmaz.

Not2 3.E.1l., asagidaki ozelliklerin hepsine sahip olan, 3.A.1.a.3. ila 3.A.1.a.12
ile belirtilmis entegre devrelerin “gelistirilmesi” ya da ‘“iiretimine”
yvonelik “teknolojiye” uygulanmaz:

a. 0.5 um ya da daha iizerinde “teknoloji” kullanan; ve

b. Cok tabakalr yapilar icermeyen.
Teknik Not
Yukarida Not 2.’de sézii edilen ¢ok tabakali yapilar, maksimum ii¢
metal tabaka ve ii¢ polisilikon tabaka iceren aygitlar: kapsamaz.

Asagidaki Ozelliklerden ya da karakteristiklerden herhangi birine sahip olan,
erisim genisligi 32 bit ya da daha fazla olan bir aritmetik mantik birimine sahip,
bir “mikro islemci mikro devre”, mikro bilgisayar mikro devre” ya da mikro
kontrollii mikro ¢ekirdegin “gelistirilmesi” ya da * {iretimine” yonelik, 3.E.1. ile
belirtilmis olanlarin disindaki Genel Teknoloji Notuna gore “Teknoloji”:

WA-LIST (09) 1
03-12-2009



CIFT KULLANIM LiSTESI —- KATEGORI 3 - ELEKTRONIK

3.E.2. a. Kayan nokta vektorleri iizerinde (32-bit’lik ya da daha biiyiik sayilarin tek
boyutlu dizilimleri) ayni1 anda ikiden fazla hesaplama yapabilmek {izere
tasarlanmig bir “vektor islemci birim”;

Teknik Not

Bir “vektor islemci birim” yerlesik talimatlart olan, kayan nokta vektorleri
tizerinde (32-bit’lik ya da daha biiyiik sayilarin tek boyutlu dizilimleri) ayni anda
cok sayida hesaplama yapabilen, en az bir tane vektor aritmetik mantik birimine
sahip bir iglemci ogedir.

b.  Cevrim basma ikiden fazla 64- bit’lik ya da daha biiyilk kayan nokta islemi
sonucu yapmak lizere tasarlanmis; ya da

c.  Cevrim basina dort taneden fazla 16- bit’lik sabit nokta ¢arpma, biriktirme sonucu
yapmak tlizere tasarlanmig (6rnegin onceden dijital forma doniistiiriilmiis analog
bilgilerin dijital manipiilasyonu, ki ayrica dijital “sinyal isleme” olarak da bilinir).

Not  3.E.2.c., ¢coklu medya uzantilarina yonelik “teknolojiye” uygulanmaz.

Not1 3.E.2., asagidaki ozelliklerin hepsine sahip mikro islemci ¢ekirdeklerin
“gelisimine” ya da “liretimine” yonelik “teknolojiye” uygulanmaz:
a. 0.130 um ya da tizerindeki “teknoloji” kullananlar, ve
b. Bes ya da daha az sayida metal tabakast olan ¢ok tabakali yapilar
icerenler.

Not 2 3.E.2., dijital sinyal islemcilerine ve dijital dizilim iglemcilerine yénelik
“teknolojiyi” kapsar.

3.E. 3. Asagidakilerin “gelisimine” ya da “liretimine” yonelik diger “teknoloji’:

a. Vakumlu mikro elektronik aygitlar;

b. Hetero-yapili yar1 iletken aygitlar, Ornegin yiiksek elektron devinimli
transistorlar (HEMT), hetero-bipolar transistorlar (HBT), kuantum kuyu ve
stiper Orgiilii aygitlar;

Not 3.E3.b. 31.8 GHz altindaki frekanslarda c¢alisan yiiksek elektron
devinimli transistorlara (HEMT) ve 31.8 GHz altindaki frekanslarda
calisan  hetero-baglantili  bipolar transistorlara (HBT) yonelik
“teknolojiye” uygulanmaz.

“Stiper iletken” elektronik aygitlar;

Elektronik bilesenler i¢in elmas film substratlari;

e. Entegre devreler i¢in yalitkanin silisyum dioksit oldugu silisyum iizerinde
yalitkan (SOI) substratlart;

f. Elektronik bilesenler i¢in silisyum karbiir substratlar;

g. 31.8 GHz ya da daha yiiksek frekanslarda c¢alisan elektronik vakumlu tiipler.

e o
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4. BILGISAYARLAR

Not 1 Telekomiinikasyon ya da “yerel alan agi” fonksiyonlarini yerine getiren
bilgisayarlar, ilgili techizat ve “yazilim” da Kategori 5, Boliim 1
(Telekomiinikasyon) 'deki performans ozellikleri ile degerlendirilmelidir.

Not 2 Merkezi isletim birimlerinin, “ana bellek” ya da disk kontrollerinin yollarint ya
da kanallarimi dogrudan baglayan kontrol birimleri Kategori 5, Boliim 1
(Telekomiinikasyon)’da  tammlanan  telekomiinikasyon  ekipmani  olarak
gortilmemektedir.

ONEMLINOT  Paket anahtarlama icin 6zel olarak tasarlanmis “yazilim”in
statiisii i¢in, bkz Kategori 5.D. 1. (Telekomiinikasyon).

Not 3 Kriptografik, kriptoanalitik, sertifikalandirilabilir ¢ok-diizeyli giivenlik ya da
sertifikalandirilabiliv  kullanici yalitim fonksiyonlarini yerine getiren ya da
elektromanyetik uyumlulugu (EMC) simirlandiran bilgisayarlar, ilgili ekipman ve
“vazihm” da Kategori 5, Boliim 2 (“Bilgi Gizliligi”) de yer alan performans
ozelliklerine karsi degerlendirilmelidir.

4. A. SISTEMLER., TECHIZAT VE BiLESENLER

4. A. 1. Asagidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip elektronik bilgisayarlar ve ilgili ekipman
ve “elektronik devreler” ve bunun i¢in 6zel olarak tasarlanmis bilesenler:
a.  Asagidaki ozelliklerden herhangi birine sahip olacak sekilde 6zel olarak tasarlanmus:
1. 228 K (-45°C) altinda ya da 358 K (85°C) {istiindeki ortam sicakliklarinda
calistiritlmak i¢in siiflandirilmis; ya da
Not 4.A.1.a.1., sivil otomobil ya da tren uygulamalar: igin o6zel olarak
tasarlanmig bilgisayarlara uygulanmaz.

2. Asagidaki oOzelliklerden herhangi birisini asacak sekilde radyasyonla
sertlestirilmis olan:

a. Toplam Doz 5x10° Gy (Si);
b. Doz Oran1 Bozulmasi 5x 10° Gy (Si)/s; ya da
c. Tek Olay Bozulmasi 1 x 10”7 Hata/bit/giin.

b.  2009’dan beri kullanilmamigtir

ONEMLINOT  “Bilgi gizliligi” fonksiyonlarini yerine getiren ya da birlestiren
elektronik bilgisayarlar ve ilgili ekipman i¢in bkz. Kategori 5 —
Boliim 2.

4. A.2. 2003’den beri kullanilmamustir.

99 13

4. A.3. Asagidaki “dijital bilgisayarlar”, “elektronik devreler” ve bununla ilgili techizat ve
bunlarin 6zel tasarlanmis bilesenleri:
Not 1 4.A.3. asagidakileri icermektedir:
- ‘Vektor islemciler',
Dizin islemcileri;
Dijital sinyal islemciler,
Mantik islemciler,
- “Goriintii geligtirme” igin tasarlanmis ekipman;
“Sinyal isleme” i¢in tasarlanmis ekipman.
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4.A.3. devami.

Not 2

4. A. 3.a.

4.A.3.b.

4.A.3.c.
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4.4.3°de tammlanan “dijital bilgisayarlar’in ve ilgili ekipmanin statiisii,

asagidaki hususlarin olmasi kosuluyla diger ekipmanin ya da sistemlerin
statiisti tarafindan belirlenmektedir:

a.

b.

“Dijital bilgisayarlar” ya da ilgili ekipman, diger ekipmanlarin ya da

sistemlerin operasyonu icin gereklidir;

“Dijital bilgisayarlar” ya da ilgili ekipman, diger ekipman ya da

sistemlerin “ana elemani” degildir; ve

ONEMLINOT 1  Diger ekipmanlar icin ézel olarak tasarlanmas,
islevleri diger ekipman icin gerekenler ile sinirl
“sinyal isleme” ya da “gorintii gelistirme”
ekipmanmimin statiisii, ‘“ana eleman” kriterini agsa
bile, diger ekipmanin statiisii tarafindan belirlenir.

ONEMLINOT 2  Telekomiinikasyon ekipmani icin “dijital
bilgisayarlar” ya da ilgili ekipmanin statiisii i¢in, bkz.
Kategori 5, Boliim 1 (Telekomiinikasyon).

“Dijital bilgisayarlar” ya da ilgili ekipman icin “teknoloji” 4.E’de

belirlenmektedir.

“Hata tolerans1” i¢in tasarlanmig ya da degistirilmis

Not

4.A.3.a. amaglart ¢ercevesinde, asagidakilerden birini kullanan "dijital

bilgisayarlar" ve ilgili techizat “hata toleransi” i¢in tasarlanmis ya da

degistirilmis sayimaz:

1. “Ana bellekte” hata saptama ve diizeltme algoritmalari;

2. Iki “dijital bilgisayarin” ara baglantisi, aktif merkezi isleme birimi
bozulursa, beklemede olan ikiz merkezi isleme birimi sistemin
calismasini devam ettirir,

3. Iki merkezi isleme biriminin bir merkezi isleme biriminin ikinci
merkezi isleme birimi bozulana kadar diger isleri yapmasini, bu ikinci
merkezi isleme birimi bozuldugunda da devralarak sistemin isleyisini
devam ettirmesini saglamak iizere, veri kanallartyla ya da paylasimli
bellek kullanarak ara baglantisi; ya da

4. Iki merkezi isleme biriminin “yazilim” vasitasiyla senkronize edilmesi,
bir merkezi isleme birimi, ikinci merkezi isleme birimi bozuldugunda
bunu tanir ve bozulan birimden gorevleri alir.

“Ayarlanmig Pik Performanst” (“APP”) 1,5 Agirlikli TeraFLOPS (WT) iizerinde
olan "Dijital bilgisayarlar";

Agregasyon “APP”si 4.A.3.b. ile belirtilen limiti gegecek sekilde islemcilerin
agregasyonu yoluyla performansi artirmak i¢in 6zel olarak tasarlanmis ya da
degistirilmis “Elektronik devreler”;

Not 1

Not 2

4.A.3.c., sadece 4.A.3.b. ile belirtilen limiti gegmeyen, entegre olmayan
“elektronik devreler” olarak sevk edildiklerinde “elektronik devrelere” ve
programlanabilir ara baglantilara uygulanir. Tasarimlarmin yapisi
nedeniyle 4.A.3.e. ile belirtilmis iliskin techizat olarak kullanilmak tizere
sinirlandirilmig “elektronik devrelere” uygulanmaz.

4.A.3.c., maksimum konfigiirasyonu. A.3.b. ile belirtilen limiti gegmeyen
bir {irlin ya da {irln ailesi igin 6zel olarak tasarlanmis “elektronik
devrelere” uygulanmaz.
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4. A.3. d. 2001’den beri kullanilmamaktadir.

e. 3.A.l.a.5 ile belirlenmis olan limitleri asan analogdan dijitale doniistiirme yapan
techizat;

f. 1998’den beri kullanilmamaktadir.

g.  Link bagina 2.0 Gbit/sn degerini gecen tek yonlii veri hizlarinda komiinikasyona
izin veren harici ara baglantilar saplayarak “dijital bilgisayarlarin” performansini
biitlinlestirmek tlizere 6zel olarak tasarlanmis techizat.

Not 4.A4.3.g., dahili ara baglanti techizatina (6rnegin arka planlar, veri yollari),
pasif ara baglanti techizatina, “ag erisim denetleyicilerine” ya da
“komiinikasyon kanali denetleyicilerine” uygulanmaz.

4. A. 4. Asagidaki bilgisayarlar ve bunlarin 6zel olarak tasarlanmis ilgili teghizati,
“elektronik devreleri” ve bilesenleri:
a. "Sistolik dizilimli bilgisayarlar";
b. "Noral bilgisayarlar ";
c. "Optik bilgisayarlar ".

4. B. TEST. DENETIM VE URETIN TECHIZATI - Yok

4. C. MALZEME- Yok

4.D. YAZILIM
Not Diger Kategorilerde tarif edilmis olan techizatin “gelistirilmesine”, “liretimine”
va da “kullammina” yonelik “yazilimin” statiisii, uygun Kategori icinde
degerlendirilir.

4.D.1. Asagdaki “yazilim™:

a. 4.A. ya da 4.D ile belirtilen teghizat ya da “yazilimm” “gelistirilmesine”,
“Uretimine” ya da “kullanimina” yonelik olarak 6zel olarak tasarlanmis ya da
degistirilmis “yazilim”.

b. 4.D.l.a. ile belirtilenlerin disinda, asagidaki techizatin “gelistirilmesine” ya da
“iretimine” yonelik olarak 6zel olarak tasarlanmis ya da degistirilmis “yazilim™:
1. “Ayarlanmis Pik Performansi” (“APP”) 0.25 Agirlikli TeraFLOPS (WT)
tizerinde olan "Dijital bilgisayarlar";
2. Agregasyon “APP”si 4.D.1.b.1. ile belirtilen limiti gegecek sekilde
islemcilerin agregasyonu yoluyla performansi artirmak icin 6zel olarak
tasarlanmis ya da degistirilmis “Elektronik devreler”.

2.  4.E ile belirtilen “teknolojiyi desteklemek tiizere Ozel olarak tasarlanmis ya da
degistirilmis “yazilim”.

-70- WA-LIST (09) 1
03-12-2009



CIFT KULLANIM LiSTESI - KATEGORI 4 - BILGISAYARLAR

4.D. 3. 2009’dan beri kullanilmamaktadir.

ONEMLI NOT “Enformasyon giivenligi” islevlerini yiiriiten ya da iceren
“vazilim” icin, bakiniz Kategori 5 — Béliim 2.

4. E. TEKNOLOJIi

4.E.1.  Asagidaki "Teknoloji":
a. 4.A. ya da 4.D ile belirtilmis teghizatin ya da “yazilimin” “gelistirilmesine”,
“liretimine” ya da “kullanimma” yonelik Genel Teknoloji Notuna gore
“teknoloji”.
b. 4.E.l.a. ile belirtilenlerin disinda, asagidaki techizatin “gelistirilmesine” ya da
“Uiretimine” yonelik olarak 6zel olarak tasarlanmis ya da degistirilmis “teknoloji”:
1. “Ayarlanmis Pik Performansi” (“APP”) 0.25 Agirlikli TeraFLOPS (WT)
tizerinde olan "Dijital bilgisayarlar";

2. Agregasyon “APP”si 4.E.1.b.1. ile belirtilen limiti gegecek sekilde
islemcilerin agregasyonu yoluyla performansi artirmak igin 06zel olarak
tasarlanmis ya da degistirilmis “Elektronik devreler”.

29 ¢
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AYARLANMIS PiK PERFORMANSI (“APP”) UZERINE TEKNIiK NOT

“APP”, “dijital bilgisayarlarin” 64-bit’lik ya da daha biiyiik kayan nokta toplama ve ¢arpimlari
yaptig1 ayarlanmis bir pik hizidir.

Bu Teknik Notta kullanilan kisaltmalar

n

“dijital bilgisayardaki” iglemci sayisi
islemci numarasi (i,...n)

islemci ¢evrim siiresi (ti = 1/F1)
islemci frekansi

Ri  pik kayan nokta hesaplama hizi
Wi yap1 ayar faktori

“APP”, Agirlikli TeraFLOPS (WT) olarak, saniyede 1012 ayarlanmig kayan nokta islemi
birimiyle ifade edilir.

“APP” hesaplama ydnteminin ana hatlari

1. Her i islemcisi i¢in, “dijital bilgisayardaki” her islemcinin her ¢evrimi i¢in yapilan 64-
bit’lik ya da daha biiyiik kayan nokta islemlerinin pik sayist olan FPO; degerini belirleyin.

Not

Not 1

Not 2

Not 3
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FPO belirlenirken, sadece 64-bit’lik ya da daha biiyilk kayan nokta toplamalarim
ve/veya carpimlarint dahil edin. Tiim kayan nokta islemleri, iglemci ¢evrimi basina
islem olarak ifade edilmelidir; ¢cok sayida ¢evrim gerektiren islemler ¢evrim basina
kesirli sonu¢ olarak ifade edilebilir. 64-bit’lik ya da daha biiyiikk kayan nokta
islenenleriyle hesaplama yapamayan islemciler i¢in efektif hesaplama hizi olan R
degeri sifir olur.

Her islemci i¢in kayan nokta hizi olan R degerini belirleyin R; = FPOy/t;
“APP”yi hesaplayan: “APP”=W,; xR;+ W xR, + ... + W, x R,,.

“Vektor islemcileri”, Wi = 0.9. “Vektor islemcileri” olmayanlar i¢in, W; = 0.3.

Bir ¢evrimde toplama ve ¢arpim gibi bilesik islem yapan islemciler i¢in her islem
sayilir.

Ardisik diizenli bir islemci igin, efektif hesaplama hizi R, ardisik diizen dolduktan
sonraki ardigik diizenli hiz ile ardigik diizenli olmayan hiz degerlerinin daha hizli
olanidir.

Katkida bulunan her islemcinin hesaplama hizi R, kombinasyonun “APP”si
tiretilmeden once kuramsal olarak miimkiin olan maksimum degerinde hesaplanir.
Bilgisayar {ireticisi bilgisayara ait elkitabi ya da broslirde eszamanli, paralel ya da
birlikte islem ya da yiiriitme oldugunu belirtiyorsa, es zamanl islemlerin oldugu
varsayilir.
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Not 4

Not 5

Not 6

Not 7
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AYARLANMIS PiIK PERFORMANSI (“APP”) UZERINE TEKNIiK NOT

“APP” hesaplanirken girig/cikis ve cevre birim islevlerle (6rnegin disk siiriici,
komiinikasyon ve video gdsterimi) sinirl islemcileri dahil etmeyin.

“Local Area Networks (Yerel Alan Aglar1)", Wide Area Networks (Genis Alan Aglar),
I/O paylasimli baglantilar/aygitlar, I/O denetleyicileri ve “yazilim” ile uygulanan (ara)
baglantili islemci kombinasyonlari i¢in “APP” degerleri hesaplanmaz.

1) agregasyon, es zamanli isleyis ve paylagimli bellek vasitasiyla performansi artirmak
iizere Ozel olarak tasarlanmis islemciler igeren islemci kombinasyonlar1 ya da 2) dzel
tasarlanmig  donanim kullanarak es zamanli isleyen ¢oklu bellek/islemci
kombinasyonlari i¢in “APP” degerleri hesaplanmalidir.

Bir “vektor islemci”, es zamanl olarak kayan nokta vektorleriyle (64-bit’lik ya da daha
biliyiik sayilarin tek boyutlu dizilimleri) g¢oklu hesaplamalar yapabilen yerlesik
talimatlar1 olan, en azindan 2 vektor islevsel birimi ve her biri en az 64 elemanli en az 8
vektor yazmaci olan bir islemci olarak tanimlanir.
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Boliim 1 — TELEKOMUNIKASYON

Not 1 Telekomiinikasyon techizati ya da sistemleri icin 6zel olarak tasarlanmig bilesenlerin,
test ve “liretim” techizatimin ve bunlarin “yazilimlarinin” statiisii Kategori 5, Béliim 1
ile belirlenir.

ONEMLINOT  Telekomiinikasyon techizati ya da sistemleri icin ézel olarak
tasarlanmuis "lazerler" icin bakiniz 6.4.5.

Not 2 "Dijital bilgisayarlar"”, ilgili techizat ya da “yazilim” bu Kategori ile tarif edilmis olan
telekomiinikasyon techizatimin isletimi ve destegi icin temel nitelikte oldugunda,
imalat¢i tarafindan mutat olarak temin edilen standart modeller olmalar: sartiyla, ozel
olarak tasarlanmis bilesenler olarak ele alimirlar.

5. A. Boliim 1. SISTEMLER, TECHIZAT VE BILESENLER

5. A. 1. Asagidaki telekomiinikasyon sistemleri, techizati, bilesenleri ve aksesuarlari:
a.  Asagidaki karakteristiklerin, islevlerin ya da 6zelliklerin herhangi birine sahip
herhangi bir telekomiinikasyon techizati tiirii:

1. Her ikisi de niikleer bir patlamadan kaynaklanan geg¢is elektronik etkilerine ya
da elektromanyetik atim etkilerine mukavemet etmek iizere 6zel olarak
tasarlanmus;

2. Gama, ndtron ya da iyon radyasyonuna etkilerine mukavemet etmek tizere
0zel olarak sertlestirilmis; ya da

3. 218 K (-55°C) ila 397 K (124°C) sicaklik araliginin disinda ¢alismak {izere
0zel olarak tasarlanmis;

Not  5.4.1.a.3. sadece elektronik techizata uygulanir.

Not 5.A.1.a.2. ve 5.A.1.a.3. uydu iizerinde kullamm icin tasarlanmis ya da
degistirilmis techizata uygulanmaz.

5.A. 1. b. Asagidaki karakteristiklerin, islevlerin ya da ozelliklerin herhangi birine sahip
telekomiinikasyon sistemleri, techizati ve bunlarin 6zel olarak tasarlanmig
bilesenleri ve aksesuarlari:

1. Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip sualti baglantisiz komiinikasyon
sistemleri:
a. 20 kHz ila 60 kHz aralig1 disinda akustik tasiyici frekansi olan;
b. 30 kHz altinda bir elektromanyetik tastyici frekans kullanan;
c. Elektronik 1s1n yonlendirme teknikleri kullanan; ya da
d. Bir “Yerel alan aginda”, 400 nm lizerinde ve 700 nm altinda ¢ikis dalga
boyu olan “lazerler” ya da 151k yayic1 diyotlar (LED) kullanan.

2. 1.5 MHz ila 87.5 MHz bandi aralifinda ¢alisan ve asagidaki ozelliklerin
hepsine sahip telsiz techizati:
a. Transmisyonu optimize etmek icin her kanal i¢in frekanslar1 ve “toplam
dijital transfer hizlarin1” otomatik olarak tahmin eden ve segen; ve
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5. A. 1. b. 2. b. Coklu sinyalleri bir oktavlik ya da daha biiyiik bir “anlik bant genisligi” boyunca,

5.A.1.b.3.

5.A.1.b.4.

5.A.1.b.5.

5.A.1.b.6.
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-80 dB degerinden daha iyi bir ¢ikis harmonik ve distorsiyon igerigi ile, 1 kW ya
da tizerinde bir ¢ikis giicliyle, 1.5 MHz ya da iizerinde fakat 30 MHz altinda olan
bir frekans araliginda ya da 250 W ya da iizerinde bir ¢ikis giiciiyle, 30 MHz ya
da tizerinde, fakat 87.5 MHz altinda olan bir frekans araliginda es zamanli olarak
destekleyebilme kapasitesine sahip bir lineer giic amplifikatorii konfigiirasyonu
iceren.

“Frekans atlamasi” dahil, 5.A.1.b.4. ile belirtilmemis “daginik spektrum”

tekniklerini kullanan ve asagidaki ozelliklerden herhangi birine sahip telsiz

techizati:

a. Kullanici tarafindan programlanabilir yayma kodlari; ya da

b. Toplam aktarilan bant genisligi herhangi bir enformasyon kanalinin bant
genigliginin 100 misli ya da iistiinde olan ve 50 kHz {izerinde olan;

Not 5.4.1.b.3.b., sivil hiicresel telsiz-komiinikasyon sistemleriyle kullanim
icin ozellikle tasarlanmis olan telsiz techizatina uygulanmaz.

Not 5.A.1.b.3., 1 W ya da altinda bir ¢ikis giicii ile ¢calismak iizere tasarlanmuis
techizata uygulanmaz.

Kullanici tarafindan programlanabilir yonlendirici kodlari, karistirma kodlart ya
da ag belirleme kodlar1 olan ve asagidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip, ultra
genis bant modiilasyon teknikleri kullanan telsiz techizat:

a. 500 MHz iizerinde bant genisligi; ya da

b. %20 ya da daha yiiksek “fraksiyonel bant genisligi”;

Asagidaki ozelliklerin hepsine sahip, dijital kontrollii telsiz alicilart:

a. 1.000 iizerinde kanal;

b. 1 msn altinda “frekans anahtarlama siiresi”;

c. Elektromanyetik spektrumun bir kisminin otomatik olarak aranmasi ya da
taranmasi; ve

d. Alinan sinyallerin ya da verici tipinin belirlenmesi;

ya da

Not 5.4.1.b.5. sivil hiicresel telsiz-komiinikasyon sistemleriyle kullanim igin
ozellikle tasarlanmig olan telsiz techizatina uygulanmaz.

2.400 bit/sn altinda ¢ikis hizinda “ses kodlamasi” saglamak i¢in dijital “sinyal
isleme” islevleri kullanan.

Teknik Notlar

1. Degisken hizli “ses kodlamas1” igin, 5.A.1.b.6. siirekli konusmanin “ses
kodlamas1” ¢iktisina uygulanir.

2. 5.A.1.b.6. amaglan ¢er¢evesinde, “ses kodlamasi” insan sesinin Orneklerini
alarak bu oOrnekleri insan konugsmasmin O6zgiin karakteristiklerini dikkate
alarak dijital bir sinyale doniistiirme teknigi olarak tanimlanir.
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5.A.1.c.

5.A.1.d.

5.4. 1. e

5.A 1.1
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Asagidaki fiber optik komiinikasyon kablolari, optik lifler ve aksesuarlar:

1. Uzunlugu 500 m iizerinde olan, imalat¢1 tarafindan 2 x 10° N/m* ya da
tizerindeki bir ¢ekme gerilimi “dayaniklilik testine” dayanabildigi belirtilen
optik lifler;

Teknik Not

“Dayaniklilik Testi”: Capt yaklasik 150 mm olan bocurgatlar arasindan 2 ila
5 m/sn hizla ge¢gmekte olan 0.5 ila 3 m uzunluktaki bir life belirlenmis bir
¢cekme gerilimini dinamik olarak wygulamayt iceren hat i¢i ya da hat disi
tiretim tarama testi. Ortam sicakligi nominal 293 K (20 °C) ve bagil nem %40

olur. Dayaniklilik testinin yapimasinda egdeger ulusal standartlar
kullanilabilir.

2. Su altinda kullanim i¢in tasarlanmis fiber optik kablolar ve aksesuarlar;

Not 5.A4.1.c.2. standart sivil telekomiinikasyon kablo ve aksesuarlarina
uygulanmaz.

ONEMLINOT 1  Su alti umbilikal kablolar: ve bunlarin baglanti elemanlar
icin bakiniz 8.4.2.a.3.

ONEMLINOT 2 Fiber optik givde penetratorieri ya da baglanti elemanlar
icin bakiniz 8.4.2.c.

31.8 GHz iizerinde c¢alisan “elektronik olarak yonlendirilebilir faz dizilimli
antenler”;

Not 5.A4.1.d, Mikro Dalga Inis Sistemlerini (MLS) kapsayan ICAO
standartlarini  karsitlayan inis sistemlerine yonelik “elektronik olarak
vonlendirilebilir faz dizilimli antenlere” uygulanmaz.

Asagidaki ozelliklerin hepsine sahip, 30 MHz {izerindeki frekanslarda calisan

telsizli yon bulma techizati ve bunlarin 6zel olarak tasarlanmis bilesenleri:

1. 10 MHz ya da daha iizerinde “anlik bant genisligi; ve

2. Isbirliksiz telsiz vericilerine 1 msn altinda bir sinyal siiresi ile Kerteriz Hatt:
(LOB) bulabilen;

Asagidakilerden herhangi birini yapmak ve mobil telekomiinikasyon hizmetlerini

kasten ve secici olarak parazit yapmak, engellemek, kisitlamak, bozmak ya da

birakmasii saglamak igin 6zel olarak tasarlanmig ya da degistirilmis yayin

bozucu techizat ve bunlarin 6zel olarak tasarlanmis bilesenleri:

1. Telsiz Erisim Ag1 (RAN) techizatinin iglevlerini simiile etmek;

2. Kullanilan mobil telekomiinikasyon protokoliiniin (6rnegin GSM) 6zgiin
karakteristiklerini saptamak ve kullanmak; ya da

3. Kullanilan mobil telekomiinikasyon protokoliiniin (6rnegin GSM) 6zgiin
karakteristiklerini kullanmak;

ONEMLINOT  GNSS yayin bozma techizat: icin bakiniz Levazim Listesi.
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5.A 1.g

5.A. 1. h.

Telsiz dis1 vericilerin ortam telsiz frekans emisyonlarinin yansimalarint 6lgerek
hareket halindeki nesnelerin saptanmasi ve izlenmesi i¢in 6zel olarak tasarlanmis
Pasif Uyumlu Lokasyon (PCL) sistemleri ya da teghizati;

Teknik Not
Telsiz dist vericiler ticari radyo, televizyon ya da hiicresel telekomiinikasyon baz
istasyonlarini kapsar.

Not  5.A.1.g. asagidakilere uygulanmaz:
a. Telsiz-astronomik techizat; ya da
b. Hedeften telsiz aktarimi gerektiren sistemler ya da techizat.

Telsiz Kontrollii Gelistirilmis Patlayict Aygitlarin (RCIED) zamanindan 6nce
aktive etmek ya da baslatilmasin1 engellemek iizere tasarlanmis ya da
degistirilmis elektronik techizat.

ONEMLI NOT Ayrica bakiniz ML1 1.

5. B. Boliim 1. TEST, DENETIM VE URETIM TECHIZATI

5.B. 1.

5.B.1.a.

5.B.1.b.
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Asagidaki telekomiinikasyon test, denetim ve {liretim teghizati, bilesenleri ve
aksesuarlart:

5.A.1. ile belirtilmis techizatin, islevlerin ya da oOzelliklerin “gelistirilmesi”,
“Uretimi” ya da “kullanimina” yonelik, 6zel olarak tasarlanmis techizat ve
bunlarin 6zel olarak tasarlanmis bilesenleri ya da aksesuarlari;

Not  5.B.1.a., fiber optik karakterizasyon techizatina uygulanmaz.

Asagidaki telekomiinikasyon aktarim ya da anahtarlama techizatinin
“gelistirilmesine” yoOnelik techizat ve bunlarin 6zel olarak tasarlanmis bilesenleri
ya da aksesuarlar1:

1. 2009’dan beri kullanilmamaktadir

2. Bir “lazer” kullanan ve asagidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip techizat:
a. 1.750 nm iizerinde aktarim dalga boyu;
b. Parasedimiyum katkili floriir lif amplifikatorleri (PDFFA) kullanarak
“optik amplifikasyon” yapma;
c. Uyumlu optik aktarim ya da uyumlu optik saptama teknikleri kullanma
(optik heterodin ya da homodin teknikleri olarak da adlandirilir); ya da
d. Analog teknikler kullanma ve 2.5 GHz {izerinde bant genisligi;

Not 5.B.1.b.2.d., ticari TV sistemlerinin “gelistirilmesine” yonelik, ozel
olarak tasarlanmis teghizata uygulanmaz.

3. 2009’dan beri kullanilmamaktadir.
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5.B. 1.b. 4. 256 diizeyi lizerinde Kuadratur-Amplitiid-Modiilasyon (QAM) teknikleri kullanan
telsiz teghizati; ya da

5. Tliskili olmayan isletim modunda “ortak kanal isaretlesmesi” kullanan techizat.
5. C. Bolim 1. MALZEME - Yok
5.D. Bolim 1. YAZILIM
5.D.1. Asagidaki “yazilim™:

5.D.1.a. 5.A.1. belirtilen techizatin “gelistirilmesine”, “lretimine” ya da “kullanimina”
yonelik olarak 6zel olarak tasarlanmis ya da degistirilmis “yazilim”;

b. 5.E.1. ile belirtilen “teknolojiyi” desteklemek lizere 6zel olarak tasarlanmis ya da
degistirilmis “yazilim”;

c. 5.A.1. ya da 5.B.1 ile belirtilen techizat karakteristiklerini, islevlerini ya da
Ozelliklerini saglamak iizere 6zel olarak tasarlanmis ya da degistirilmis 6zel
“yazilim”;

d. Asagidaki telekomiinikasyon aktariom ya da  anahtarlama techizatinin
“gelistirilmesine” yonelik 6zel olarak tasarlanmis ya da degistirilmis “yazilim™:
1. 2009°dan beri kullanilmamaktadir.
2. Bir “lazer kullanan ve asagidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip techizat:
a. 1.750 nm iizerinde aktarim dalga boyu; ya da
b. Analog teknikler kullanma ve 2.5 GHz {izerinde bant genisligi; ya da

Not 5.B.1.b.2.d., ticari TV sistemlerinin “gelistirilmesine” yonelik, ozel
olarak tasarlanmis “yazilima” uygulanmaz.

3. 2009’dan beri kullanilmamaktadir
4. 256 diizeyi tizerinde Kuadratur-Amplitiid-Modiilasyon (QAM) teknikleri kullanan
telsiz techizatu.

5. E. Boliim 1. TEKNOLOJI
5.E. 1. Asagidaki "Teknoloji":
5.E. 1. a. 5.A.1. ile belirtilmis techizatin, islevlerin ya da 6zelliklerin ya da 5.D.1.a. ile

belirtilmis “yazilimin” “gelistirilmesine”, “iiretimine” ya da “kullanimina”
(isletim harig) yonelik Genel Teknoloji Notuna gore “teknoloji”;
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5.E. 1.b.

5.E. 1.c.

5.E. 1.c.3.
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Asagidaki 6zel “teknoloji”:

1.

2.

Uydu tizerinde kullanilmak tizere 6zel olarak tasarlanmis telekomiinikasyon
techizatinin “gelistirilmesi” ya da “liretimine” yonelik “gerekli” “teknoloji”;
Ekzoatmosfer ya da yiizey-alt1 (su) ortaminda otomatik sinyal elde etme ve
izleme ve koruma kapasitesine sahip “lazerli” komiinikasyon tekniklerinin
“gelistirilmesi” ya da “kullanimina” yonelik “teknoloji”;

Cok bantli, cok modlu, ¢ok kodlamali algoritma ya da ¢ok protokollii isletim
saglayan alic1 kapasiteleri “yazilim” degisiklikleri ile degistirilebilen dijital
hiicresel telsiz baz istasyonu alici techizatinin “gelistirilmesine” yonelik
“teknoloji”;

“Frekans atlamasi” dahil, “yayilt spektrum” tekniklerinin “gelistirilmesine”
yonelik “teknoloji”;

Asagidakilerden herhangi birinin “gelistirilmesine” ya da “iiretimine” yonelik
Genel Teknoloji Notuna gore “teknoloji”:

1.

50 Gbit/sn lizerindeki “toplam dijital transfer hizlarinda” caligmak iizere
tasarlanmus, dijital teknikler kullanan techizat;

Teknik Not

Telekomiinikasyon anahtarlama techizati i¢in, “toplam dijital transfer hiz1” en
yiiksek hizdaki baglanti noktasi ya da hatta Slgiilen, tek bir araylizeyin tek
yonli hizidir.

Bir “lazer kullanan ve asagidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip techizat:

a. 1.750 nm iizerinde aktarim dalga boyu;

b. Parasedimiyum katkili floriir lif amplifikatorleri (PDFFA) kullanarak
“optik amplifikasyon” yapma;

c. Uyumlu optik aktarim ya da uyumlu optik saptama teknikleri kullanma
(optik heterodin ya da homodin teknikleri olarak da adlandirilir);

d. 100 GHz altinda aralikta optik tasiyicilarin dalga boyu boliinmeli cogalma
tekniklerini kullanma; ya da

e. Analog teknikler kullanma ve 2.5 GHz {izerinde bant genisligi;

Not 5.E.l.c.2.e ticari TV sistemlerinin “gelistirilmesine” ya da
“liretimine” yonelik, o6zel olarak tasarlanmus teghizata uygulanmaz.

ONEMLINOT:  Bir “lazer” kullanan telekomiinikasyon disi teghizatin
“gelistirilmesine” ya da ‘‘iretimine” ydnelik “teknoloji”
icin, bakiniz 6.E.

1 msn altinda anahtarlama siiresi olan ve “optik anahtarlama” kullanan techizat;
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5.E. 1.c. 4.
5.E. 1.c. 5.
6.

Asagidakilerin herhangi birine sahip telsiz techizati:
a. 256 diizeyi tizerinde Kuadratur-Amplitiid-Modiilasyon (QAM) teknikleri;
b. 31.8 GHz lizerindeki giris ya da ¢ikis frekanslarinda calisan; ya da

Not 5.E.1.c4.b., telsiz komiinikasyon hizmetleri ig¢in “ITU tarafindan
ayrilmis” fakat telsiz algilama i¢in ayrilmamis herhangi bir frekans
bandinda ¢alistirma igin tasarlanmis ya da degistirilmis techizatin
“gelistirilmesine” ya da “liretimine” yonelik “teknolojiye” uygulanmaz.

c. 1.5 MHz ila 87.5 MHz bandinda ¢alisan ve bir parazit sinyalinin 15 dB’den
fazla baskilanmasini saglayan uyum teknikleri iceren;

[liskili olmayan isletim modunda “ortak kanal isaretlesmesi” kullanan techizat; ya
da

Asagidakilerin hepsine sahip mobil teghizat:

a. 200 nm ya da daha az veya 400 nm ya da daha az bir optik dalga boyunda
calisan; ve

b. “Yerel alan ag1” olarak ¢alisan;

5.E. 1.d. Asagidakilerin herhangi birine sahip olan ve telekomiinikasyon i¢in 6zel olarak
tasarlanmig Mikro Dalga Monolitik Entegre Devre (MMIC) giic amplifikatorlerinin
“gelistirilmesine” ya da “Uretimine” yonelik Genel Teknoloji Notuna gore
“teknoloji”:

-80-

1.

3.2 GHz’i asan, 6 GHz dahil, 6 GHz’e kadar olan frekanslarda isletim igin
siiflandirilmig, ortalama c¢ikis giicii 4W (36 dBm) iizerinde, “fraksiyonel bant
genisligi” %15 tlizerinde olan;

6 GHz’i asan, 16 GHz dahil, 16 GHz’e kadar olan frekanslarda isletim igin
siniflandirilmig, ortalama c¢ikis giicii 1W (30 dBm) {izerinde, “fraksiyonel bant
genisligi” 10% tizerinde olan;

16 GHz’i asan, 31.8 GHz dahil, 31.8 GHz’e kadar olan frekanslarda isletim i¢in
siniflandirilmig, ortalama ¢ikis giicii 0.8W (29 dBm) iizerinde, “fraksiyonel bant
genisligi” 10% tizerinde olan;

31.8 GHz’1 asan, 37.5 GHz dahil, 37.5 GHz’e kadar olan frekanslarda igletim i¢in
siniflandirilmus;

37.5 GHz’1 asan, 43.5 GHz and dahil, 43.5 GHz’e kadar olan frekanslarda isletim
icin siniflandirilmis, ortalama ¢ikis giicii 0.25W (24 dBm) lizerinde, “fraksiyonel
bant genisligi” 10% tizerinde olan; ya da

43.5 GHz’1 asan frekanslarda isletim i¢in siniflandirilmas;
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5.E. l.e.
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Asagidakilerin herhangi birine sahip olan, telekomiinikasyon icin 6zel olarak
tasarlanmis, “siiper iletken” malzemelerden yapilmis bilesenler iceren ve “siliper
iletken” bilesenlerden en azindan birinin “kritik sicaklig1” altinda isletim igin 6zel
olarak tasarlanmis elektronik aygitlarin ve devrelerin “gelistirilmesine” ya da

“Uretimine” yonelik Genel Teknoloji Notuna gore “teknoloji”:

1. “Siper iletken” gegcitler kullanan ve gegit basina gecikme siiresi (saniye
olarak) ile gegit basma gii¢ kaybi (watt olarak) carpimi 10™'* J degerinden az
olan dijital devreler i¢in akim anahtarlama; ya da

2. Tim frekanslarda Q degerleri 10.000 {iizerinde olan rezonans devreleri
kullanarak frekans se¢imi yapan.
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Boliim 2 - "BiLGi GUVENLIGI "

Not1  ‘Bilgi giivenligi’ ekipmanlar:, ‘yazilim’, sistemler, uygulama spesifik ‘elektronik
asambleler’, modiiller, birlesik devreler, bilesenler veya fonksiyonlarmin statiileri,
bunlar diger ekipmanlarin ‘elektronik asamble’leri olsa bile Kategori 5, Béliim 2’de
belirlenmistir.

Not2  Kategori 5, Boliim 2, 6zel kullanim amagl iiriinlerde gegerli degildir.

Not3  Kriptografi Notu

5.4.2. ve 5.D.2. asagidaki durumlara karsilik gelen maddeler i¢in uygulanmaz:

a.

Genel olarak, satis yoluyla, herhangi bir kisitlama olmaksizin, perakende
noktasindaki depodan asagidaki yollardan halkin kullanimina sunulanlar:

1.  Tezgah iistii satig;

2. Posta hizmetleri araciligiyla

3. Elektronik islemlerle; veya

4. Telefon yoluyla yapilan satislar

Kriptografik islevsellik kullanici tarafindan kolayca degistirilemez;

Tedarikginin yeterince destegi olmaksizin, kullanicinin montaji icin tasarlanmis
olanlar; ve

2000°den bu yana kullanilmayanlar

Madde detaylarina ulasilabiliyor olup, yukaridaki paragraf a ve paragraf c
arasinda belirtilen kosullar saglayacak sekilde, ihracat¢i ,iilkenin ilgili sorumlu
kurulusuna talep edilmesi halinde saglanacaktir.

Not4  Kategori 5-Boliim 2, ‘kriptografi’ kullanan veya isbirligi yapan maddelerle, asagidaki
kosullar: saglayan durumlarda uygulanmaz:

a.

Teknik Not

Birincil amaci veya amaglart asagidakilerden herhangi birisi olmayanlar:

1. “Bilgi giivenligi”;

2. Isletim sistemleri, parcalari, bilesenleri ve bununla baglantili 6geleri iceren
bir bilgisayar;

3. Bilgiyi depolayan, alan ve génderen (bir eglence programinin, toplu ticari
vayinlarin, dijital haklarin veya tbbi kayit yonetiminin desteklendigi
durumlar harig); veva

4. Aglarin olusturulmasi (operasyon, idare, yomnetim ve on tedarik
hazirliklarini da igerir),

Kriptografik islevsellik birincil fonksiyon veya bir dizi fonksiyonu desteklemekle

strlidir; ve

Madde detaylarina ulasilabiliyor olup, yukaridaki paragraf a ve paragraf c

arasinda belirtilen kosullar saglayacak sekilde, ihracatci, iilkenin ilgili sorumlu

kurulusuna talep edildiginde saglanacaktir.

Kategori 5-Boliim 2 ’de, eslik bitleri anahtar uzunluguna dahil edilmemistir.

5. A. Béliim 2. SISTEMLER. EKiPMAN VE BiLESENLER

-82-
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5. A. 2. Asagida verilen, "Bilgi giivenligi" sistemleri, ekipman, bilesenler ve baglantili 6geler:

a.

5.A.2.a. 1.

5.A. 2. a. 1.

5.A. 2. a. 2.

-83-

(98]

Sistemler, ekipmanlar, uygulama spesifik ‘elektronik asambleler’, ‘bilgi giivenligi
icin modiiller ve entegre devreler asagida verilmekte olup ve buna ilaveten
ozellikle ‘bilgi glivenligi’ i¢in tasarlanmis bilesenler ve baglantili 6geler:

Onemli not: Alic1 cihazlar kapsayan ve sifre ¢oziimii yapan Global Seyriisefer Uydu

Sistemleri (GNSS) i¢in 7.A.5 e bakiniz.

Herhangi bir kriptografik fonksiyonu, dogrulama veya dijital imzadan baska
sekilde yerine getiren dijital tekniklere basvuran kriptografiyi kullanmak {izere
tasarlanmis veya modifiye edilmis olup ve asagidakilerden herhangi birisine sahip
olanlar: ve‘Kriptografi’

Teknik Notlar

1. Ortak anahtar yénetim fonksiyonunu iceren dogrulama ve dijital imza
fonksiyonlari

2. Dogrulama, yetkili olmayan girigleri engelleyecek, giris sifrelerinin
korunmasiyla dogrudan baglantili olanlar haricindeki metin veya dosyalarin
kriptolanmadiginda, Kisisel Kimlik Numarasi (PIN) veya benzer veri olmadigi
durumlarda giris kontroliiniin pek ¢ok yoniinii kapsar.

3. ‘Kriptografi’, ‘sabit’ veri sikistirma veya kodlama tekniklerini icermez.

Not 5.A.2.a.1. Dijital tekniklerle birlikte yiiriitiildiigiinde analog prensipleri
uygulayan ’kriptografi’yi kullanmak iizere tasarlanmis veya modifiye olmus
ekipmanlart icermektedir.

a. Anahtar uzunlugu 56 bit’ten daha uzun anahtar1 kullanan bir ‘simetrik
algoritma’; veya

b. Giivenlik algoritmasinin asagida verilenlerden biri {izerine temellendirildigi
durumlardaki bir ‘asimetrik algoritma’:

1. 512 bit’ten daha fazlasinda, tam sayilarin ¢arpanlarina ayrilmasi (6rnegin,
RSA gibi);

2. 512 bits 512 bit’ten daha biiylik boyuttaki belirsiz bir alanin ¢arpilabilir bir
grup igerisinde ayrik logaritmalarinin hesaplanmasi (Z/pZ tizerinde Diffie-
Hellman gibi); veya

3. 5.A.2.a.1.b.2.°de aksi belirtilmedikge, 112 bit’ten daha fazlasinda, bir grup
icerisinde ayrik logaritmalar (Grnegin, bir elips seklindeki egri iizerinde
Diffie-Hellman gibi)

Kriptanalitik fonksiyonlarin gercgeklestirilmesi i¢in tasarlanmis veya modifiye
edilmis olanlar;

1998’den beri kullanilmayanlar.

Saglik, giivenlik veya elektromanyetik enterferans standartlari i¢in neyin gerekli
oldugunun otesinde bilgi tasiyan sinyallerin, gizliligi bozan elektromanyetik
yayilimlar indirgemek i¢in 6zellikle tasarlanmis veya modifiye edilmis olanlar;
‘Frekans atlatma’ sistemleri de dahil olmak iizere, 5.A.2.a.6’da belirtilmemis olan
‘yayili spektrum’ i¢in yayilim kodlarmi {iretecek kriptografik teknikleri
kullanmak {izere tasarlanmis veya modifiye edilmis olanlar;
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5.A.2.a.6.

Ultra-biiyiik bant genigligi modiilasyon tekniklerini kullanan sistemler igin
yonlendirilmis kodlar1, karistirici kodlar1 veya sebeke tespit kodlarini iiretecek
kriptografik teknikleri kullanmak iizere tasarlanmis veya modifiye edilmis ve
asagida verilenlerden herhangi birisine sahip olanlar:

a. 500 MHz’i asan bir bant genisligi; veya

b. %20 veya daha fazlasina sahip bir ‘fraksiyonel bant genisligi’ olanlar;

Ortak Kriterlere (CC) gore giivenilirlik seviyesi EAL-6 sinifin1 (degerlendirme
giivenilirlik seviyesi) asan sekilde degerlendirilen kriptografik olmayan bilgi ve
komiinikasyon (ICT) giivenlik sistemleri ve cihazlar1 veya esdegerleri;

Gizli yayilimlari, mekanik, elektrik ve elektronik anlamda yakalamak amaciyla
kullanilmak {izere tasarlanmis veya modifiye edilmis komiinikasyon kablo
sistemlert;

"Kuantum kriptografi’sini kullanmak iizere tasarlanmis veya modifiye edilmis
olanlar.

Teknik Not
"Kuantum kriptografisi” ayni zamanda Quantum Anahtar Dagilimi olarak da
bilinmektedir (QKD).

Not 5.4.2, asagida belirtilenlerden herhangi birisi i¢cin gegerli degildir:

-84-

a. Asagida belirtildigi gibi, akilli kartlar veya akilli kart yazicilari/okuyuculari’:
1. Asagidaki kosullardan herhangi birini saglayan bir akilli kart veya
elektronik olarak okunabilir bir dokiiman (jeton, e-pasaport gibi):

a. Kriptografik kabiliyetin, ekipman veya sistemlerde kullanimi,
5.4.2°deki, Kategori 5, Boliim 2’deki Not 4 veya bu notun b’den i’ye
kadar olan maddelerince fkisitlanmis olup, bunlardan harig
tutulmustur  ve herhangi bir diger kullamim i¢in  yeniden
programlanamaz, veya

b. Asagidaki ozelliklerin tiimiine sahip olanlar:

1. Icerisinde saklanan ‘kigisel verinin’ korunmasina izin verilmesinde
sinirlt olan ve ozel olarak tasarlanmug,

2. Sadece halka acik veya ticari islemler veya kisisel tanima igin
kisisellestirilmis olan veya kisisellestirilebilir, ve

3. Kriptografik kabiliyetin kullanici tarafindan erisilebilir olmadig
durumlar;

Teknik Not

‘Kisisel veri’ saklanan para miktar: veya tamimlama icin gerekli veri

gibi belirli bir kisi veya iiniteye ozel her hangi bir veriyi kapsar

2. Bu notun a.l maddesinde belirtilen maddelerle smmirlt olup,
‘Okuyucular/yvazicilar’  spesifik  olarak tasarlanmis veya modifiye
edilmiglerdir.

Teknik Not
‘Okuyucular/yvazicilar’, akillt kartlar veya elektronik olarak okunabilir
dokiimanlarla, bir ag boyunca baglanti kuran ekipmanlari igerir.
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5.4.2 ’nin Not u(devami).
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b. 2009°dan bu yana kullanilmayanlar

Onemli not 5.4.2. Not b’de énceden belirlenen maddeler icin Kategori 5-
Boliim 2, Not 4’e bakiniz..

c. 2009°dan bu yana kullanilmayanlar
Onemli not 5.4.2. Not c’de énceden belirlenen maddeler icin Kategori 5-
Béliim 2, Not 4’e bakiniz..

d. Bankanmin kullammi veya ‘para islemleri’ ile simirlt olup ozel olarak
tasarlanmig kriptografik ekipman,

Teknik Not
5.4.2, Not d’de bahsedilen “para islemleri”, iicretlerin veya kredi
fonksiyonlarina iligkin mahsuplasma ve paranin toplanmasini kapsar.

e. Sifrelenmis veriyi dogrudan bir diger radyotelefon veya cihazina (radyo Giris
Agi1-RANdan baska) aktarma yetisi olmayan ya da sifrelenmis veriyi RAN
cihazi vasitasiyla (Radyo Sebeke Kontrolciisii (RNC) veya Baz Istasyon
Kontrolciisii (BSC)) sifrelenmis veriyi aktarma yetenegi olmayan, Sivil
kullamiml tasinabilir veya mobil radyotelefonlar (ticari sivil cep telefonu
radyo komiinikasyon sistemleri ile birlikte kullanimi gibi.)

£ Imalatgimn  spesifikasyonlarina gére desteklenmemis kablosuz ¢alisma
alanmimin (terminalle ev bazl istasyon arasinda tekli bir aktarimayan sekme
gibi) maksimum etki sahasinin 400 metre’den az oldugu durumlarda, u¢ uca
sifreleme yetisi olmayan kablosuz telefon cihazi.

g. Sivil kullamimi olan tasinabilir veya mobil radyotelefonlar ile benzer istemci
kablosuz cihazlar, sadece basili veya ticari kriptografik standartlari
(vayimlanmayan korsan-karsiti fonksiyonlar harig) yiiriitiirler ve Kriptografi
Notu’ndaki (Kategori 5, Boliim 2’deki Not 3) b’den e’ye kadar olan
maddelerde belirtilen sivil sanayi uygulamasinda kullanilmak tizere
gelistirilmis ve ozellikleri itibariyla bu orijinal ozellestirilmemis cihazlarin
kriptografik islevini etkilemeyen cihazlara iliskin gereksinimleri de karsilar,
veya

h. 2009 dan bu yana kullanilmayanlar

Onemli not 5.4.2°de Not h’de onceden belirtilen maddeler igin Kategori
5-Boliim 2 ’de, Not 4’e bakiniz..

i. Kablosuz ‘kisisel alan agi’ ekipmanmi sadece yayimlanmis olan ve ticari
kriptografik standartlari, kriptografik kabiliyetin, imalatginin
spesifikasyonlarina gore nominal igsletim sahasinin 30 metrenin iistiinde
olmamasiyla sinirli oldugu durumlarda yiiriitiir.
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5. B. Boliim 2. TEST, MUAYENE VE iIMALAT EKiPMANI

5.B. 2. "Bilgi giivenligi" testi, muayene ve "liretim" ekipmani asagidaki gibidir:
a. 5.A.2. veya 5.B.2.b’de belirlenen ekipmanlarin ‘gelistirilmesi’ veya ‘iliretimi’ i¢in
ozellikle tasarlanan ekipman;
b. 5.D.2.a veya 5.D.2.c’de belirlenen ‘yazilim’in veya 5.A.2 tarafindan belirlenmis
ekipmanin ‘bilgi giivenligi’ fonksiyonlarin1 degerlendirmek ve gegerli kilmak iizere
0zel olarak tasarlanmis 6lgme ekipmanidir.

5. C. Boliim 2. MALZEME - Yok
5. D. Bolim 2. YAZILIM

5.D.2. "Yazilim":

a. ‘Yazilm’, 5.D.2.c’de belirlenen ‘yazilim’ veya 5.A.2 tarafindan belirlenen
ekipmanin ‘gelistirilmesi’, “liretimi’ veya ‘kullanimi’ i¢in 6zel olarak tasarlanmis
veya modifiye edilmistir;

b. ‘Yazilm’, 5.E.2°de belirlenen ‘teknoloji’nin desteklenmesi amaciyla 6zel olarak
tasarlanmig veya modifiye edilmistir;

c. Spesifik bir ‘yazilim’ asagidaki 6zelliklere sahiptir:

I. 5.A.2’de Dbelirlenen ekipmanin karakteristiklerine sahip olan veya
fonksiyonlarini yerine getiren veya simule eden ‘yazilim’ ;
2. 5.D.2.c.1’de belirlenen ‘yazilim’1 teyit edecek ‘yazilim’.

Not 5.D.2 asagidaki durumlarda "yazilim” igin gecerli degildir:
a. 5.A.2°nin Notu tarafindan kapsanmayan ekipmanmin ‘kullanimi icin gerekli
olan ‘yazilim’.;
b. 35.4.2’nin Notu tarafindan kapsanmayan ekipmanin herhangi bir fonksiyonunu
Yazilim’

5. E. Boliim 2. TEKNOLOJI

5.E.2. 5.A.2. veya 5.B.2’de belirlenen ekipmanin ‘gelistirilmesi’, ‘liretimi’ veya ‘kullanim1’
icin Genel Teknoloji Notuna gore ‘Teknoloji’ veya 5.D.2.a. veya 5.D.2.c’de belirlenen
‘yazilim’.
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6. A. SISTEM, EKiPMAN VE BILESENLER

AKUSTIK

6. A. 1. Akustik sistemler, ekipman ve bilesenleri asagida verilmektedir:

6. A. 1. a. Denizcilige iliskin akustik sistemler, ekipmanlar1 ve 6zel olarak tasarlanmis
bilesenleri ile bunlara iliskin 6geler asagida siralanmaktadir:

1. Aktif (yaymak veya yaymak ve almak) sistemler, ekipman ve 6zel olarak
tasarlanmig bilesenler ve bunlara iliskin 6geler asagida siralanmaktadir:
Not 6.4.1.a.1 asagidaki ekipmanlar icin gegerli degildir:

a. £ 20°den daha c¢ok bir tarama fonksiyonu olmayan ve suyun
derinligini veya batik ya da su altinda gémiilii nesnelerin mesafelerini
ol¢meyle veya balik bulunmasiyla sinirli, aygitlar altinda dikey olarak
isleyen derinlik iskandilleri;

b. Asagida siralanan akustik fenerler:

1. Akustik acil durum fenerleri;
2. Bir sualti pozisyonuna déniis veya bu pozisyonda konumlandirma
icin ozel olarak tasarlanmig pingerler.

6. A.1.a.1.a. Deniz yataginin topografik haritalanmasi i¢in ve asagida siralanan maddeleri
iceren batimetrik arastirma sistemleri:

1.
2.

3.

Dikeyden 20°’yi asan bir agidan 6l¢iim alabilmek i¢in tasarlanmais;

Derinligi 600 m’den fazla olan yerlerde deniz yatagi topografisini 6lgmek

i¢cin tasarlanmis; ve

Asagida belirtilen maddelerden herhangi birisini saglamak amaciyla

tasarlanmus:

a. 1.9°°den daha az olan ¢oklu 1ginlarla birlestirilmesi; veya

b. Suyun derinligine iliskin olarak, belli bir bant icerisinde alinan
bireysel Ol¢iimlerin ortalamasina gore, bu banta iligkin veri
giivenilirliginin %0.3’den daha iyi olmast;

6. A.1.a.1.b. Asagidakilerden herhangi birisine sahip olan nesne algilama veya
konumlandirma sistemleri:

1.
2.

3.
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10 kHz’in altinda bir yayilim frekanst;

10 kHz’den 24 kHz’i de kapsayan bir bant genisliginde ¢aligma frekansh

ekipmanlar i¢cin 224 dB iizeri ses basing seviyesi (1 metrede referans 1 pPa);

24 kHz ve 30 kHz arasindaki bant genisliginde ¢alisma frekansh ekipmanlar

icin 235 dB iizeri ses basing seviyesi (1 metrede referans 1 pPa);

Herhangi bir eksen iizerinde 1°°den daha az olan ve 100 kHz’den daha

diisiik frekansta ¢alisan dalgalarin diizenlenmesi;

5,120 m’yi asan kesin gosterge alani icerisinde isleyecek bigimde

tasarlanmis; veya

1,000 m’den fazla derinlikteki normal isleyisindeki basinca karsi direng

gosterebilecek bicimde ve doniistiiriicii ile birlikte asagidakilerden

herhangi birisine sahip olacak bi¢imde tasarlanmas:

a. Basinca karsi dinamik dengeleme; veya

b. Transdiiksiyon 0gesi olarak kursun zirkonat titanattan baska
elemanlarla birlestirmek;
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6.A. 1.a.1.c.

6.A.1.a. 1. c.

6.A.1.a.1.d.

6.A.1.a.1.e.
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Doniistiiriiciileri  de iceren, kendi basina veya tasarlanan bir
kombinasyon igerisinde calisan, piezoelektrik, manyetostriktif,
elektrostriktif, elektrodinamik veya hidrolik elemanlarla birlestiren ve
asagida belirtilenlerden herhangi birisine sahip olan akustik
projektorler:

Not 1 Diger ekipman icin 6zel olarak tasarlanan ve doniistiiriiciileri de igine
alan akustik projektorlerin statiileri diger ekipmanin statiisii tarafindan
belirlenmektedir.

Not2 6.A.1.a.1.c, sesi yalmizca dikey olarak yonlendirilen elektronik veya
mekanik (hava tabancasi veya buhar soku tabancasi gibi) veya kimyasal
(patlayici gibi) kaynaklara uygulanmaz.

1. 10 kHz altindaki frekanslarda ¢alisan aletler i¢in 0.01 mW/mm*/Hz i gegen
ani 1s1ma yoluyla ortaya ¢ikan ‘akustik giic yogunlugu’;

2. 10 kHz altindaki frekanslarda calisan aletler icin 0.001 mW/mm?*Hz ‘i
gecen siirekli 1s51maya bagh ‘akustik giic yogunlugu’; veya

Teknik Not
Akustik gii¢ ¢iktisimin, 1s1ma yiizeyi ve operasyon frekanslarina béliimiiyle
‘Akustik gii¢ yogunlugu’ elde edilir.

3. Yan-lob basinci 22 dB’den fazla;

Ozel olarak tasarlanmis bilesenler ve baglantili 6geleri iceren, akustik sistemler

ve ekipmani; yiizey araclarinin veya su alt1 araclarinin pozisyonunu belirlemek

iizere tasarlanmis ve asagida belirtilenlerin de tiimiinii igeren:

1. Algilama mesafesi 1,000 m’den fazla; ve

2. 1,000 m mesafe igerisinde dl¢iildiigiinde konumlandirma giivenilirligi 10 m
rms (ortalama karekdk)’den az olan;

Not 6.A4.1.a.1.d. sunlart da icermektedir:

a. Yiizey araci veya su alti araci tarafindan taginan hidrofon tinitesi ile
iki veya daha fazla isaret feneri arasinda es evreli ‘sinyal isleme’
kullanan ekipman;

b. Bir noktamn hesaplanmasinda, ses hizimin yayilimina iliskin hatalar
otomatik olarak diizeltebilen ekipman

Ozel olarak algilamak, konumlandirmak ve otomatik olarak yiiziicii veya
daliscilar1 siniflandirmak igin tasarlanmis veya modifiye edilmis, ve asagida
belirtilenlerin tiimiine sahip olan aktif ayrik sonarlar:
1. Algilama mesafesi 530 m’den fazla;
2. 530 m’lik mesafe igerisinde ol¢iildiiglinde konumlandirma giivenilirligi 15
m rms (ortalama karekok)’den az; ve
3. Gonderilen titresim sinyalinin bant genisligi 3 kHz’den fazla;
ONEMLI NOT  Askeri amacl olarak kullanmimak iizere tasarlanmis veya
modifiye edilmis dalgi¢ algilama sistemleri icin Miihimmat
Listesi 'ne bakiniz.
Not 6.A.1.a.1.e igin, degisik ¢evrelerle ilintili olarak c¢oklu algilama
mesafeleri belirlendiyse bu takdirde en biiyiik algilama mesafesi
kullanilir.
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6.4. 1. a. 2.

-80-

Pasif (ayr1 bir aktif ekipmanin normal kullanimiyla baglantili olsun olmasin
alma) sistemler, ekipman ve 6zel olarak tasarlanmis bilesen ve baglantili 6geler
asagida verilmektedir:

a. Asagida belirtilen maddelerden herhangi birisine sahip hidrofonlar:
Not Diger ekipman icin o6zel olarak tasarlanmis hidrofonlarin statiisii,

N —

5.

diger ekipmanin statiisii tarafindan belirlenecektir.

Stirekli esnek algilama 6gelerini kapsayan;

Cap1 veya uzunlugu 20 mm’den az olan ve 20 mm’den kii¢iik elemanlar

arasinda ayrim olan kesikli sensor elemanlarinin esnek gruplarini

kapsayan,;

Asagidaki algilama elemanlarindan herhangi birisine sahip olmak:

a. Optik fiberler;

b. Polivinilidin-florid (PVDF) ve bunun espolimerleri {P(VDF-TrFE)
ve P(VDF-TFE)} 'nden baska ‘Piezoelektrik polimer filmleri’; veya

c. 'Esnek piezoelektrik kompozitler’;

Ivme dengelemesinin olmadig1 herhangi bir derinlikte 180 dB’den daha

iyi bir ‘hidrofon duyarlilig1’;

Ivme dengelemesinin oldugu 35 m’yi asan derinliklerde islemek iizere

tasarlanmig; veya

4. Derinligi 1,000 m’yi gecen derinliklerde ¢alismak iizere tasarlanmas;
Teknik Notlar
1. Destekleyici bir iskelet iizerine veya makara (mandrel)’e ilistirilen veya

bu elemanlarin iizerlerinin gergin bir sekilde kaplanmasinda kullanilan
polarize polimer filmi de kapsayan ‘Piezoelektrik polimer film” algilama
elemanlari.

Elektrigi yalitan, akustik bir ozellige sahip seffaf kauguk, bilesimin
algilama elemanlarinin entegre bir parcast oldugu polimer veya epoksi
bilesimle birlesik piezoelektrik seramik par¢aciklarini veya liflerini de
iceren ‘Esnek piezoelktrik kompozit’ algilama elemanlari.

‘Hidrofon duyarlilig1’, 6n amplifikatrii olmayan bir hidrofon sensort, 1
pPa rms Dbasinca sahip bir diizlemsel dalga akustik alanina
yerlestirildiginde, rms ¢ikt1 geriliminin 1 V’luk rms referansina oraninin
10’luk tabandaki logaritmik degerinin 20 kati olarak tanimlanmaktadir.
Ornegin, -160 dB’lik bir hidrofon (referans 1 V/uPa), boyle bir alanda
10"® V’luk bir ¢ikt1 gerilimine yol agarken, -180 dB duyarlilik ise sadece
10° V ¢iktiya sebep olacaktir. Bu da -160 dB’in, -180 dB’den daha iyi
oldugunu gosterir.
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6. A. 1.a.2.b. Asagidaki 6zelliklerden herhangi birisine sahip olan ¢ekili akustik hidrofon dizileri:

1. 12.5 m’den daha az aralikli veya 12.5 m’den daha az aralikli hidrofon
grubuna sahip olacak bicimde modifiye edilebilir hidrofon grubu;

2. 35 m’yi gecgen derinliklerde ¢alisacak bigimde tasarlanmis veya ‘modifiye
edilebilir’ olanlar;
Teknik Not
6.4.1.a.2.b’de gegen ‘modifiye edilebilir’ ifadesi hidrofon grup araliklarinin
veya isletim derinligi limitlerinin yerine gececek bicimde kablo doseme veya
baglantilar arasinda bir degisime izin verecegine iliskin gereksinimleri
ifade etmektedir. Bu gereksinimler: kablo sayisimin %10 unu gececek kadar
vedek kablo doseme, hidrofon grubu araliklarimi ayarlama bloklart veya
ayarlanabilir veya bir hidrofon grubundan fazlasini kontrol eden i¢ derinlik
sumirlandirma cihazlarvyla ilintilidir.

6.A.1.a.2.d’de belirlenen baslik sensorleri;
Boylamasina takviye edilmis seri hortumlar;
Cap1 40 mm’den daha az sekilde toplanmis diziler; veya
2007’den beri kullanilmayan
6.A.1.a.2.a’da belirlenen hidrofon karakteristikleri;
6.A.1.a.2.c. Ozel olarak yedeklenmis akustik hidrofon serileri igin tasarlanmus, ‘kullanici
girigine izin veren programlama’ 6zelligi ile spektral analizler, dijital filtreleme
ve Hizli Fourier serileri ile diger doniisiim veya prosesleri kullanan, alan isleme
ve korelasyonuna iligkin zamanlama veya siklik 6zelliklerine de sahip isleme
ekipmani;
6.A.1.a.2.d. Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip olan baslik sensdrleri:
1. £0.5°°den daha iyi hassasiyet; ve
2. 35 m’den biiyiik derinliklerde ¢alismasi i¢in ayarlanabilir veya sokiilebilir
derinlik algilama cihazina sahip veya 35 m’den daha fazla olan derinliklerde
calisacak bicimde tasarlanmis olanlar.
6.A.1.a.2.e. Asagidaki Ozelliklerden herhangi birisine sahip olan dip veya yiizey kablo
sistemleri:

Nk W

1. 6.A.l.a.2.a’da belirtilen hidrofonlarla isbirligi yapan; veya
2. Asagidaki karakteristiklerin tiimiine sahip, cogullamali hidrofon grup sinyal
modiilleriyle igbirligi yapan:

a. 35 m’den biiylik derinliklerde ¢alismasi i¢in ayarlanabilir veya
sokiilebilir derinlik algilama cihazina sahip veya 35 m’den daha fazla
olan derinliklerde calisacak bi¢cimde tasarlanmis; ve

b. Yedeklenmis akustik hidrofon seri modiilleriyle islevsel olarak yer
degistirebilme yeterliligi;

6.A.1.a.2.f. Ozel olarak dip veya yiizey kablo sistemleri igin tasarlannug, ‘kullanic girisine
izin veren programlama’ 6zelligi ile spektral analizler, dijital filtreleme ve dalga
diizenlemede kullanilan Hizl1 Fourier serileri ile diger dontisiim veya prosesleri
kullanan, alan igleme ve korelasyonuna iliskin zamanlama veya siklik
ozelliklerine de sahip isleme ekipmani;

6.A.1.b. Deniz yatagiyla baglantili olarak ekipman tasiyicinin yatay diizlemdeki hizini
olgmek i¢in tasarlanmis, korelasyon-hiz ve Doppler-hiz sonar log ekipmani
asagida verilmektedir:
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6. A.1.b. 1. Asagidaki Ozelliklerden herhangi birisine sahip korelasyon-hiz sonar log
ekipmani:
a. Tasiyict ile deniz yatagi arasindaki mesafenin 500 m’yi asan yerlerde
calisacak bicimde tasarlanmis; veya
b. Hizin %1’inden daha iyi hiz giivenilirligine sahip olmak;
2. Hizin %1’inden daha iyi hiz giivenilirligine sahip Doppler-hiz sonar log ekipmani.
Not1 06.4.1.b, asagidakilerden herhangi birisiyle sinirli olacak sekilde derinlik
alicilarina uygulanmaz;
a. Suyun derinligini olgmek;
b. Batik veya gomiilii nesneler arasindaki mesafeyi ol¢iimlemek; veya
c. Balik bulmak.
Not2 06.4.1.b, yiizey tasitlarimin montaji icin ozellikle tasarlanmis ekipmanlara
uygulanmaz.

6. A.1.c. Dalgig caydirici akustik sistemler 6zel olarak, dalgiclari engellemek amaciyla
tasarlanmig veya modifiye edilmis olup 200 Hz ve altindaki frekanslarda ses basing
seviyesinin 190 dB (1 m’de referans degeri 1 pPa)’e esit veya fazla oldugu
durumlara haiz kosullara da sahiptir.

Notl 6.A.1.c, sualti patlayict cihazlar, hava tabancalari veya yanabilir
kaynaklar: temel alan dalgi¢ caydirict sistemler icin gegerli degildir.

Not 2 6.A.1.c, plazma ses kaynaklar: da olarak bilinen, kivilcim yayan kaynaklari
kullanan dalgi¢lar: caydirict akustik sistemleri de icermektedir.

OPTIK SENSORLER

6. A.2. Asagidaki optik sensorler ya da techizat ve bunlarin bilesenleri:

a. Asagidaki optik dedektorler:
1. Asagidaki "uzay-nitelikli " kat1 hal detektorleri:
Not 6.4.2.a.1 ¢ergevesinde kati hal detektorleri ‘odak diizlemi dizi’lerini
de icermektedirl.
a. Asagida belirtilen tiim 6zelliklere sahip "uzay-nitelikli" kat1 hal detektorleri :
1. 10 nm’yi gecen fakat 300 nm’yi asmayan dalga boyu araliginda pik
yaniti; ve
2. 400 nm’yi asan dalga boyundaki pik yanitina gorece %0.1’den daha
kiiclik bir yanit
b. Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip ‘uzay-nitelikli’ kat1 hal detektorleri:
1. 900 nm’yi gegen fakat 1,200 nm’yi agsmayan dalga boyu araliginda
pik yaniti; ve
2. 95 nsn veya daha kiigiik degerdeki bir yanit ‘zaman sabiti’
c. 1,200 nm’yi gecen fakat 30,000 nm’yi asmayan dalga boyu araliginda
pik yanit1 olan ‘uzay nitelikli’ kat1 hal detektorleri;
d. Dizi basma 2,048’den fazla elemani olan ve 300 nm’yi gegen fakat 900
nm’yi agsmayan dalga boyu aralifinda pik yaniti olan ‘uzay nitelikli’-
‘odak diizlemi dizileri’.
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6.A.2.a.2.

Asagidaki goriintii yogunlastiric1 tlipler ve bunlarin 6zel olarak tasarlanmis
bilesenleri:
Not

6.A.2.a.2, vakum boslugunda sadece asagidakilerden herhangi biri ile

sinwrlt bir elektron sensor cihazi olan goriintiileme ozelligi olmayan 151l

cogaltict tiipler igin gegerli degildir:

a. Tekli bir metal anod; veya

b. Merkezden merkeze uzakligi 500 um’den daha biiyiik olan metal
anodlar.

Teknik Not

Yiik cogaltma’, elektronik goriintii amplifikasyonunun bir c¢esidi olup, etki
iyonizasyon kazanma stirecinin bir sonucu olarak, yiik tasiicilarin iiretilmesi
olarak aciklanir. ‘Yiik ¢ogaltma’ sensérleri, bir goriintii yogunlastirici tiip, kati
hal dedektorii veya ‘odak diizlemi dizileri’ seklini alabilirler.

6. A. 2. a. 2. a. Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip olan goriintli yogunlastirici tiipler:
Dalga boyu uzunlugu 400 nm’den fazla olup, 1,050 nm’yi asmayan alanda
olusan tepe noktasindaki yanit;

l.

2. Asagidakilerden herhangi birisini kullanarak elektron goriintii giiclendirme:

a.

b.

12 um veya daha az delikli (merkezden merkeze bosluklu) bir
mikrokanall1 plaka; veya

Piksel derinligi 500 um veya daha az piksel derinligine sahip, mikro
kanall1 bir plakadan baska ‘yiik ¢ogaltilmasi’ni elde etmek amaciyla 6zel
olarak tasarlanmis veya modifiye edilmis bir elektron algilama cihazi; ve

3. Asagidaki fotokatodlarin herhangi birisi:

a.

b.

C.

350 pA/Im’den daha fazla 1s1ma duyarligina sahip multialkali fotokatodlar
(6rnegin, S-20 ve S-25 gibi)

GaAs veya GalnAs fotokatodlari; veya

Azami radyan duyarliligit 10 mA/W ‘1 asan diger "III/V bilesimli" yar1
iletken fotokatodlar;

6. A. 2. a. 2. b. Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip olan goriintli yogunlastirict tiipler:
Dalga boyu uzunlugu 1,050 nm’yi gecen fakat 1,800 nm’yi agsmayan alanda
olusan tepe noktasinda bir yanit;

-02.-

1.

Asagidakilerden herhangi birisini  kullanarak elektronik  goriintiiyii
yogunlastirmak:

a.

b.

12 wum veya daha az delikli (merkezden merkeze bosluklu) bir
mikrokanalli plaka; veya

Piksel derinligi 500 um veya daha az piksel derinligine sahip, mikro
kanall1 bir plakadan bagka ‘yiik cogaltilmas1’ n1 elde etmek amaciyla 6zel
olarak tasarlanmis veya modifiye edilmis bir elektron algilama cihazi; ve

. Azami radyan duyarliligi 15 mA/W’1 asan diger "III/V bilesimli" yar iletken

(GaAs veya GalnAs gibi) fotokatodlar;
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6. A. 2. a. 2. c.Ozel olarak tasarlanmus bilesenler asagida verilmektedir:
1. 12 um veya daha az delikli (merkezden merkeze bosluklu) bir mikrokanalli

6.A.2.a.3.

-03.

plaka;

2. Piksel derinligi 500 pm veya daha az piksel derinligine sahip, mikro kanall1
bir plakadan baska ‘ylik ¢ogaltilmasi’ni elde etmek amaciyla 6zel olarak
tasarlanmis veya modifiye edilmis bir elektron algilama cihazi;

3. "HI/V bilesikli" yar iletken (GaAs veya GalnAs gibi) fotokatodlar ve transfer
edilmis elektron fotokatodlari;

Not 6.A.2.a.2.c.3, asagidakilerden herhangi birisinin azami radyan
duyarliligini elde etmek i¢in tasarlanmuis bilesik yari iletken fotokatodlar
icin gecerli degildir:

a.

b.

Dalga boyu uzunlugu 400 nm’yi gegen fakat 1,050 nm’yi asmayan
alanda olusan tepe noktasindaki yanitta 10 mA/W veya daha diisiik
bir deger; veya

Dalga boyu uzunlugu 1,050 nm’yi gegen fakat 1,800 nm’yi asmayan
alanda olugan tepe noktasindaki yanmitta 15 mA/W veya daha diisiik
bir deger.

‘Uzay nitelikli olmayan’, ‘odak diizlemi dizileri’ asagidaki gibidir:
Onemli_not ‘Mikro isinélcer’,” uzay nitelikli olmayan’, ‘odak diizlemi dizileri’
valnizca 6.4.2.a.3.f’de aciklanmaktadir.

Teknik Not

Dogrusal veya iki boyutlu ¢ok elemanli dedektor dizileri i¢in ‘odak diizlemi
dizileri’ referans gosterilmektedir.

Notl 6.4.2.a.3, fotoiletken diziler ve fotovoltaik dizileri kapsamaktadir.

Not2 6.4.2.a.3, sunlar icin gegerli degildir:

a.

b.

Cinko siilfiir veya ¢inko seleniir kullanan fotoiletken hiicreleri de
kapsayan ¢oklu elemanlar (16 elemant gegmemek kaydiyla)
Asagidakilerden herhangi birini kullanan 1s1l elektrik dedektorleri:
1. Triglisin siilfat ve ¢esitleri;
2. Kursun-lantan-zirkonyum titanatve ¢egsitleri;
3. Lityum tantal;
4. Polivinilidin floviir ve ¢esitleri; veya
5. Stronsiyum baryum niyobat ve ¢esitleri.
Dalga boyu uzunlugu 760 nm’den fazla oldugunda, azami radyan
duyarliligi 10 mA/W veya daha diisiik olacak bi¢imindeki tasarimiyla
stmwrlandiriinis, ozel olarak “yiik ¢ogaltilmasin™ elde etmek tizere
tasarlanmis veya modifiye edilmis ayrica asagidaki Ozelliklerin
tiimiine sahip olan ‘Odak diizlemi dizileri’:
1. Tasinamayacak veya modifiye edilemeyecek sekilde tasarlanmis
bir yanit simrlandirma mekanizmasi ile isbirligi yapmak,; ve
2. Asagidakilerden herhangi birisi:
a. Dedektor eleman ile birlesmis veya ona entegre olmug yanit
sumirlandirma mekanizmasi; veya
b. ‘Odak diizlem dizisi’ sadece yerinde, yanit sinirlandirma
mekanizmasti ile ¢calistirabilir.
Teknik Not
Dedektor elemana entegre olmug, dedektorii igslemez hale
doniistiirmeden, tasinamayacak veya modifiye edilemeyecek sekilde
tasarlanmug bir yanit sinirlandirma mekanizmasi.
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6. A. 2. a. 3. a. Asagidakilerin tiimiine sahip olan ‘Uzay nitelikli olmayan’, ‘odak diizlemi
dizileri’:
1. Dalga boyu uzunlugu 900 nm’yi gecen fakat 1,050 nm’yi asmayan alan
icerisinde olusan tepe noktasindaki yanith bireysel elemanlar; ve
2. Asagidakilerden herhangi birisi:
a. Yanit ‘zaman kisit1’ 0.5 ns’den daha az; veya
b. Ozel olarak, ‘yiik ¢ogaltilmasi’n1 elde etmek ve 10 mA/W’den fazla azami
bir radyan duyarliligina sahip olacak bigimde tasarlanmis veya modifiye
edilmis olanlar.
6. A. 2. a. 3. b.Asagidakilerin tiimiine sahip olan ‘Uzay nitelikli olmayan’, ‘odak diizlemi
dizileri’
1. Dalga boyu uzunlugu 1,050 nm’yi gegen fakat 1,200 nm’yi asmayan alan
igerisinde olusan tepe noktasindaki yanith bireysel elemanlar; ve
2. Asagidakilerden herhangi birisi:
a. Yanit ‘zaman sabiti’ 95 ns’den daha az; veya

b. Ozel olarak, ‘yiik ¢ogaltilmasi’n1 elde etmek ve 10 mA/W’den fazla azami
bir radyan duyarliligina sahip olacak bigimde tasarlanmis veya modifiye
edilmis.

6. A.2.a.3.c.Dalga boyu uzunlugu 1,200 nm’yi gegen fakat 30,000 nm’yi agmayan alan
icerisinde olugan tepe noktasindaki yanith bireysel elemanlara sahip olan, ‘uzay
nitelikli ve dogrusal olmayan (2 boyutlu) ‘odak diizlemi dizileri’;

Onemli not. Silikon ve diger malzeme bazli ‘mikrowsimm’, ‘Uzay nitelikli
olmayan’, ‘odak diizlemi dizileri terimleri sadece 6.A.2.a.3.f’de
belirtilmektedir.

6. A. 2. a. 3. d. Asagidakilerden herhangi birisine sahip olan, ‘uzay nitelikli olmayan’ dogrusal (1
boyutlu) ‘odak diizlemi dizileri’:
1. Dalga boyu uzunlugu 1,200 nm’yi gegen fakat 3,000 nm’yi asmayan alan
icerisinde olusan tepe noktasindaki yanith bireysel elemanlar; ve

2. Asagidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip:

a. Detektor elemanmin ‘tarama yonii’ boyutunun, ‘capraz tarama yoni’
boyutuna olan orani 3.8’den daha kiigiik; veya
b. Oge igerisinde Sinyal isleme (SPRITE)

Not 6.4.2.a.3.d, sadece germanyum malzemesi ile simirli olmak tizere detektor
ogelerine sahip olan ‘odak diizlemi dizileri’'ne (32 ogeyi ge¢cmemek
kaydiyla) uygulanmaz.

Teknik Not

6.A.2.a.3.d geregince, ‘capraz tarama yonii’, detektor elemanlarimin dogrusal
dizisine paralel eksen olarak tammlanmakta ve ‘tarama yonii’, detektor
elemanlarinin dogrusal dizisine dik olan eksen olarak tanimlanmaktadir.

6. A. 2. a.3.e.Dalga boyu uzunlugu 3,000 nm’yi gecen fakat 30,000 nm’yi asmayan alanda
olusan tepe noktasinda bir yanitla birlikte bireysel elemanlara sahip olan ‘uzay
nitelikli olmayan’ dogrusal (1 boyutlu) ‘odak diizlemi dizileri’;
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6.A.2.a.3.f Dalga boyu uzunlugu 8,000 nm’yi gegen fakat 14,000 nm’yi asmayan

alandaki filtrelenmemis yanith bireysel elemanlara sahip ‘mikroisinimli’ malzeme
tizerine temellendirilmis, ‘uzay nitelikli — dogrusal olmayan’ (2 boyutlu) kizil &tesi

‘odak diizlemi dizileri’;
Teknik Not

6.A.2.a.3.f geregince, ‘mikro isimim’, kizil étesi radyasyonun absorbe edilmesi
nedeniyle detektorde meydana gelen sicakliktaki bir degisikligin sonucu olarak,
bir termal goriintiileme detektorii olarak tamimlanmakta olup, herhangi bir
kullanilabilir sinyalin iiretiminde kullanilir.

6. A. 2. a. 3. g. Asagidaki Ozelliklerin tiimiine sahip olan ‘Uzay nitelikli olmayan’ ‘odak diizlemi

dizileri’:
1. Dalga boyu uzunlugu 400 nm’yi gecen fakat 900 nm’yi asmayan alanda
olusan tepe noktasindaki yanita sahip olan bireysel detektor elemanlari;

2. Ogzel olarak, ‘yiik ¢ogaltilmasi’mi elde etmek ve dalga boyu uzunluklarmin
760 nm’den fazla oldugu durumlar i¢in 10 mA/W’den fazla, azami bir radyan
duyarliligina sahip olacak bigimde tasarlanmis veya modifiye edilmis; ve.

3. 32 elemandan biiytik olan.

6. A.2.b. Uzaktan algilama uygulamalar1 i¢in tasarlanmig, ve asagidaki ozelliklerin herhangi

birisine sahip olan ‘Monospektral goriintiileme sensorleri” ve ‘coklu goriintiileme
sensorleri’:
1. 200 prad (mikroradyan)’dan daha az olan bir Anlik Alan Goriintiisii (IFOV); veya
2. Dalga boyu uzunlugu 400 nm’den fazla fakat 30,000 nm’yi gegmeyecek bir alan
icerisindeki operasyon i¢in belirlenmis olup asagidaki Ozelliklerin tiimiine
sahiptir;
a. Cikt1 goriintii verisinin dijital formatta saglayanlar; ve
b. Asagidaki 6zelliklerden herhangi birisine sahip olanlar:
1. "Uzay nitelikli"; veya
2. Silikon detektorler kullanmaktan ziyade, bir hava harekati i¢in tasarlanmis
ve 2.5 mrad (miliradyan)’dan daha kiicliik IFOV degerine sahip olanlar;
Not  Dalga boyu uzunlugu 300 nm’den fazla fakat 900 nm’yi ge¢meyecek bir alan
icerisinde olusan tepe noktasindaki yanita sahip ve sadece asagidaki ‘uzay
nitelikli olmayan’ dedektorler veya ‘uzay nitelikli olmayan odak diizlemi
dizileri’'nden yalnizca herhangi birisiyle igbirligi yapan ‘monospektral
gortintiileme sensorleri’ icin 6.4.2.b.1. gegerli degildir.
a. ‘Yiikiin artirdmasi’ni elde etmek iizere tasarlanmamis veya modifiye
edilmemiy yiik baglasik aygit (CCD), veya
b.  Yiikiin artirtlmasi’mi elde etmek iizere tasarlanmamis veya modifiye
edilmemis Tiimleyici Metal Oksit Yari Iletken (CMOS) cihazlart.

6. A. 2. c. Asagidakilerden herhangi birisini biinyesinde barindiran yapan ‘Dogrudan
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goriintiileme’ imaj ekipmana:

1. 6.A.2.a.2.a. veya 6.A.2.a.2.b.’de listelenen karakteristiklere sahip olan goriintii
yogunlastirici tiipler;

2. 6.A.2.a.3’de listelenen karakteristiklere sahip olan ‘odak diizlemi dizileri’; veya

3. 6.A.2.a.1. ‘de belirlenen yar1 iletkenli detektorler.
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6.A.2.d.

Teknik Not

‘Dogrudan goriintii’, gorsel bir imajin, bu imajin televizyondaki gosterimi igin imajin
elektronik bir sinyale doniistiiriilmeden bir gozlemciye ulastiriimasini saglayan
goriintiileme ekipmanlarina karsiik gelmektedir ve bu ekipmanlar goriintiiyii
fotografik, elektronik veya bir baska sekilde kayit edemez veya depolayamazlar.

Not 6.4.2.c., GaAs veya GalnAs fotokatodlarindan baska fotokatodlarla isbirligi

vapildiginda asagida siralanan ekipmanlar igin gegerli degildir.

a. Endiistriyel veya sivil ihbar alarm sistemleri, trafik veya endiistriyel hareket
kontrolii veya sayma sistemleri;

b. Tibbi ekipman,

c. Malzemelerin igeriklerinin muayenesi, siwralamasi veya analizlerinde
kullanilan endiistriyel ekipman,

d. Sanayi firinlari igin alev detektorleri;

e. Laboratuar kullanim amacgh 6zel olarak tasarlanmis ekipman.

Optik sensorler i¢in 6zel destek bilesenleri asagida verilmektedir:
1.  "Uzay nitelikli’ kriyo sogutucular;
2. Sogutma kaynak sicakligi 218 K (-55°C)’den diisiik ‘uzay nitelikli olmayan’
kriyo sogutucular asagida verilmektedir:
a. Belirlenmis Ortalama Ariza Zamanli (MTTF) veya Arizalar arasindaki
Ortalama Zamanh (MTBF), 2,500 saati gecen kapali1 Cevrim Tipi;
b. Dis ¢apt 8 mm’den daha az olan ve kendisini regiile eden Joule-Thomson
(JT) mini sogutucular;
3. Akustik, termal, atalet, elektromanyetik veya niikleer radyasyon anlaminda daha
hassas olacak sekilde yapisal veya bilesimsel olarak 6zel olarak iiretilmis, veya
kaplamayla modifiye edilmis optik algilama fiberleri.

6. A. 2. e. 2008’ den bu yana kullanilmamaktadir.
KAMERALAR
6. A.3. Kameralar, sistemler veya ekipmanlar ve bilesenleri ile bunlara iliskin elemanlar

6.A.3. a.
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asagida verilmektedir::
ONEMLI NOT Televizyon ve su alti kullammi icin ozel olarak tasarlanmis film
bazli fotografik tip kameralar i¢in 8.4.2.d.1. ve 8.4.2.e. ’ye bakiniz.

Techizatli kameralar ve 6zel olarak tasarlanmig bilesenler ile bunlar iligkin 6geler

asagida verilmektedir:

Not 6.A.3.a.3.’den 6.4.3.a.5°e kadar bahsedilen modiiler yapili techizath
kameralar, kamera iireticilerinin  spesifikasyonlarina gore mevcut
ozelliklerini kullanan, maksimum kapasitesine gore degerlendirilmelidir.

1. 8 mm’den, 16 mm dahil olmak iizere herhangi bir film formatinin kullanildigi,
filmin kaydetme doneminde igerisinde siirekli olarak iyilestirildigi ve saniyede
13,150 kareden fazlasim1 kaydetme yetenegine sahip olan yiiksek hizli sinema
kayit kameralart;

Not 6.A.3.a.1., sivil kullamim icin tasarlanmis sinema kayit kameralarina
uygulanmaz.
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6.A.3.a. 2.

6.A.3.b.
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nhw

Filmin oynamadigi, yiiksek hizli kameralar, 35 mm’lik filmin tam olarak

cergevelenmesinde, saniyede 1,000,000’u gecen oranda kaydetme kapasitesi olan

veya orantili bir sekilde daha kiigiik cerceve yiikseklikleri i¢cin daha yiiksek

oranlarda veya yine orantili bir sekilde daha yiiksek c¢erceve yiikseklikleri igin

daha az oranda;

Yazma hiz1 10 mm/ps’den daha yiliksek mekanik veya elektronik, ¢izgi kameralar

Hiz1 saniyede 1,000,000 kareyi gecen elektronik ¢erceveleme kameralari

Asagidakilerden tiimiine sahip olan elektronik kameralar:

a. Elektronik ortiicii hiz1 (gegitleme kapasitesi), tam bir ¢erceve basma 1 ps’den
az olanlar; ve

b. Saniyede tam olarak 125 karenin ¢er¢cevelenmesine izin veren okuma zamani;

Asagida belirtilen tiim karakteristiklere sahip olan 6zellikler:

a. 6.A.3.a’da belirtilen modiiler yapilara sahip olan techizath kameralar i¢in 6zel
olarak tasarlanmis; ve

b. Ureticinin spesifikasyonlaria gore 6.A.3.a.3., 6.A.3.a.4. veya 6.A.3.a.5.de
belirtilen 6zelliklerin bu kameralar tarafindan saglanmasini miimkiin kilmak;

Gorilintiileme kameralar1 agagida verilmektedir:
Not  06.4.3.b., ozellikle televizyon yaywnlari icin tasarlanmis televizyon veya video

1.

kameralart i¢in gegerli degildir.

Dalga boyu uzunlugu 10 nm’yi gegen fakat 30,000 nm’yi ge¢cmeyen alanda
olusan tepe noktasindaki yanita sahip yari iletkenli sensorlerle isbirligi yapan ve
asagidakilerin tlimiine sahip olan video kameralar:
a. Asagidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip olanlar:
1. Monokrom (siyah ve beyaz ) kameralar i¢in, yari iletkenli dizi basina 4 x
10°dan daha fazla aktif piksel;
2. Ug yari iletkenli dizi ile isbirligi yapan renkli kameralar icin, yari iletkenli
dizi basina 4 x 10 dan daha fazla aktif piksel;
3. Tek bir yan iletkenli dizi ile isbirligi yapan renkli kameralar i¢in, yar1
iletkenli dizi bagina 12 x 10®dan daha fazla aktif piksel;
b. Asagidakilerden herhangi birine sahip olanlar:
1. 6.A.4.a.’da belirtilen optik aynalar;
2. 6.A.4.d.’de belirtilen optik kontrol ekipmani; veya
3. Kamera igerisinde yaratilan izleme verisinin agimlanmasi kapasitesi;

Teknik Notlar

1. Bu maddenin gereksinimlerine istinaden, dijital video kameralar hareketli
goriintiilerin yakalanmasinda kullanilan ‘aktif piksel’lerin maksimum sayisina
gore degerlendirilmelidir.

2. Bu maddenin gereksinimlerine istinaden, ‘kamera izleme verisi’, gercek
gortintii referans alindiginda, kameranin goriintiiye oryantasyonundaki goriis
cizgisini agiklayabilmek i¢in gereken bilgidir. Bu da 1) Gergek gériintiiniin
manyetik alan yéniindeki, kamera goriis ¢izgisinin yatay agisi ve; 2) Ufuk
¢izgisi ile kameranin goriis ¢izgisi arasindaki dik agidir.
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Asagidakilerden tiimiine sahip tarama kameralar1 ve tarama kamera sistemleri:

a. Dalga boyu yiiksekligi 10 nm’yi gecen fakat 30,000 nm’yi asmayan alanda
olusan tepe noktasindaki yanit;

b. Dizi basina 8,192°den elemandan fazla dogrusal detektor dizileri; ve

c. Bir yonde mekanik tarama;

Not 6.4.3.b.2, asagidakilerden herhangi birisi icin 6zel olarak tasarlanmuis
tarama kameralar: veya tarama kamera sistemleri icin gecerli degildir:

a. Endiistriyel amagli veya sivil kullanimli fotokopi cihazlari,

b. Sivil amacgh, kirtasive amagh kullamimlar, ¢ok yakin tarama
uygulamalart  (goriintiilerin, sanat eserleri, fotograflar, basili
dokiimanlar gibi); veya

c. Tibbi cihazlar.

6.A.2.a.2.a. veya 6.A.2.a.2.b.’de belirtilen karakteristiklere sahip olan goriintii
yogunlastiric tlipleri kapsayan goriintiileme kameralart;

Asagidakilerden herhangi birisine sahip ‘odak diizlemi dizileri’ ile isbirligi yapan

goriintiileme kameralar1:

a. 6.A2a3.a’dan, 6.A.2.a3.e’ye kadar olan maddelerde belirtilen ‘odak
diizlemi dizilerini’ kapsayan;

b. 6.A.2.a.3.f de belirtilen ‘odak diizlemi dizilerini’ kapsayan; veya

c. 6.A.2.a.3.g.°de belirtilen ‘odak diizlemi dizilerini’ kapsayan;

Not1 06.4.3.b.4.’de belirtilen, okuma entegre devresinin otesinde, bir kez gii¢
verildiginde minimum analog veya dijitalsinyal c¢iktisina izin verecek
kadar yeterince ‘sinyal isleme’ elektronigi ile birlesik ‘odak diizlem
serileri’ni iceren goriintiileme kameralari.

Not2 6.4.3.b4.a, 12 veya daha az elemanli ve eleman igerisinde zaman-
gecikme-ve-entegrasyon kullanmayan ‘odak diizlemi serileri’ni kapsayan,
asagidakilerden herhangi birisi i¢in tasarlanmig goriintiileme kameralar:
a. Endiistriyel veya sivil ihbar alarm sistemleri, trafik veya endiistriyel

hareket kontrolii veya sayma sistemleri;
b. Malzemelerin iceriklerinin muayenesi, swralamast veya analizlerinde
kullanilan endiistriyel ekipman;

Sanayi firtnlart igin alev dedektorleri;

Laboratuar kullanim amacgl 6zel olarak tasarlanmis ekipman, veya

e. Tibbi ekipman.

&0
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Not3 06.4.3.b.4.b, asagida belirtilen maddelerden herhangi birisine sahip
goriintiileme kameralari igin gegerli degildir:
a. Azami gerceveleme orani 9 Hz’e esit veya kiigiik;
b. Asagida belirtilenlerin tiimiine sahip olanlar,
1. En az 10 mrad/piksel degerinde dikey veya yatay bir minimum
‘Anlik Alan Goriintiisii’ (IFOV)degerine sahip olanlar;
2. Sokiilecek bicimde tasarlanmamig sabit odak uzakligt olan bir lensi
kapsayan,
3. ‘Dogrudan goriintii’ géstergesini kapsamayan; ve

Teknik Not

‘Dogrudan goriintii’, kizil otesi spektrumda ¢alisip, gorsel bir
imaj1, insan goziine, herhangi bir hafif-giivenli mekanizma ile
isbirligi yapan goze yakin mikro gosterge kullanarak sunan bir
gortintiileme kamerasina karsilik gelmektedir.

4. Asagidakilerden herhangi birisine sahip olanlar:
a. Yakalanan goriintii alanina iliskin, goriintiilenebilir bir imaji
elde edecek bir donanim olmamasi,; veya
b. Kameramin tek bir c¢esit kullamm ic¢in tasarlanmis olup,
kullamici  tarafindan da modifive edilemeyecek bicimde
tasarlanmasi; veya

Teknik Not

Not 3.b’de belirtilen ‘Anlik Alan Gériintiisii (IFOV)’, ‘Yatay FOV’
veya ‘dikey FOV’ degerinden daha kiigiik bir rakamdir.

Yatay FOV’= Yatay Anlik Alan Goriintiisii (FOV)/vatay dedektor
elemanlari sayist

‘Dikey FOV’= Dikey Anlik Alan Goriintiisii (FOV)/dikey dedektor
elemanlari sayist

c. 3 tondan (briit tasit agirligy) daha hafif sivil yolcu kara tasitina monte
edilmek iizere ozel olarak tasarlanmis ve asagidakilerden tiimiine
sahip olan kamera:

1. Sadece asagidakilerden herhangi birisine monte edildiginde
calistirtlabilir:
a. Monte edilmesi planlanan bir sivil yolcu kara tasitiysa, veva
b. Ozel olarak tasarlanmus, yetkili bakim test tesisi; veya

2. Ait oldugu aragtan sokiildiigiinde kamerayr ¢alismamaya zorlayan
aktif bir mekanizma kapsayan.

Not Gerektiginde, talep edildigi takdirde, yukarida Not 3.b.4.ve Not
3.c’de belirtilen kosullara uygun olarak, sorulan sorular
aydinlatmak iizere ilgili madde detaylart ihracat¢r iilkedeki ilgili
sorumlu kurulusa saglanacaktir.
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Not4 06.4.3.b.4.c., asagidakilerden herhangi birine sahip olan ‘goriintiileme
kameralart’ i¢in gegerli degildir:

a. Asagidakilerden tiimiine sahip olanlar:

1.

Kameranmin, mekanlar icerisinde ve duvar priziyle calistirilan

sistemler veya ekipmanlara entegre bir sekilde monte edilmek

tizere ozel olarak tasarlanmig, asagida verilenler gibi tek tip

uygulamayla kisith olarak tasarlandigi durumlar:

a. Endiistriyel proses izleme, kalite kontrol veya malzeme
icerikleri analizi;

b. Ozel olarak bilimsel arastirma icin tasarlanmis laboratuar
ekipmani;

c. Tibbi cihazlar;

d. Finansal sahtecilik tespit ekipmani, ve

Yalnizca asagidakilerden herhangi birisine monte edildiginde
calistirtlabilir olanlar:

a. Montaji planlanan sistem (ler) veya ekipman, veyva

b. Ozel olarak tasarlanmis, vetkili bakim tesisleri; ve

Takilmas1  planlanan  sistem(ler)den  veya  ekipmandan
sokiildiigiinde, kameramn islev gormemesini saglayacak aktif bir
mekanizma ile isbirligi yapmak.

b. Kamera ozellikle 3 ton (briit tasit agirligy)’dan daha hafif sivil bir
yolcu kara tasitina veya toplamda uzunlugu (LOA) 65 m veya daha
uzun olan yolcu ve tasit feribotlarina takilmak iizere tasarlanmis ve
asagidakilerden tiimiine sahipse:

1.

Yalnizca asagidakilerden birisine takildiginda ¢alistirilabiliyorsa:

a. Takilmast planlanan sivil yolcu kara tasiti veya yolcu ve arag
feribotu; veya

b. Ozel olarak tasarlanmis vetkili bakim test tesisleri; ve

Takilmas1  planlanan  aragtan  ¢ikarildiginda  kameranin
calismamasina neden olacak aktif bir mekanizma ile isbirligi
yapmak;

c. Dalga boyu yiiksekligi 760 nm’yi asanlar i¢in 10 mA/W degerinde bir
maksimum radyan duyarliligina sahip olacak big¢imde kisitli olarak
tasarlanmig, asagidakilerden tiimiine sahip olanlar:

1.

2.

Yerinden oynatilmamak veya modifiye edilmemek iizere bir yanit
smrlandirict mekanizma ile isbirligi yapmak;

Yanit  sumwrlandirma  mekanizmasi  ¢ikarildiginda  kameranin
calismamasina neden olacak aktif bir mekanizma ile isbirligi
yapmak, ve

Ozellikle su alti kullammi icin tasarlanmamis veya modifiye
edilmemis; veya
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6.4.3.b.4.c. Not 4 (devami)

d. Asagidaki ozelliklerin tiimiine sahip olanlar:

1. ‘Dogrudan goriintii’ veya elektronik imaj gostergesi ile isbirligi
yapmamak;

2. Yakalanan goriintii  alamimin ~ goriintiilenebilir  bir  imajinin
ctktisimin alinmasin saglayacak bir donanim olmamasi;

3. ‘Odak diizlem serisi’, sadece monte edilmesi planlanan kameraya
takildiginda ¢alistirdlabilir, ve

4. ‘Odak diizlem  serisi’, takilmasi planlanan  kameradan
sokiildiigiinde, bunun stirekli olarak caliymamasina neden olan
aktif bir mekanizma ile igbirligi yapar.

Not  Gerektiginde, talep edildigi takdirde, yukarida Not 4 ‘de belirtilen
kosullara uygun olarak, sorulan sorular: aydinlatmak iizere ilgili
madde detaylar: ihracat¢i iilkedeki ilgili sorumlu kurulusa
saglanacaktir.

6.A.2.a.1.’de belirtilen, yar1 iletkenli detektorlerle isbirligi yapan goriintiilleme
kameralari

OPTIK

Optik ekipmanlari ve bilesenleri agagidaki gibidir:
a. Optik aynalar (reflektorler) asagida verilmektedir:

1. Diiz bir ylizeye veya ¢ok elemanli ylizeye sahip olan ve 100 Hz’i asan
oranlarda ayna yiizeyinin dinamik bir sekilde yeniden konumlandirma
kabiliyeti olan ve 0zel olarak tasarlanmis bilesenler ile bunlara iliskin
elemanlar1 da kapsayan ‘Hareketli aynalar’,

2. Toplam kiitlesi 10 kg’den fazla, ve ortalama ‘esdeger yogunlugu’ 30
kg/m?’den az olan hafif agirlikli monolitik aynalar;

3. Toplam kiitlesi 2 kg’dan fazla, ve ortalama ‘esdeger yogunlugu’ 30
kg/m?’den az olan hafif agirlikli kompozit veya kopiik ayna yapilari; 151in
demetini yonlendiren aynalar

4. Kontrol band1 genisligi 100 Hz’i agan, A/2 (A, 633 nm’ye esittir) veya daha
iyl bir sekilde diizliik saglayan biiylik ekseninin ¢ap1 veya uzunlugunun
100 mm’den fazla oldugu 151n demetlerini yonlendiren aynalar;

ONEMLI NOT Litografi ekipmanlar icin ézel olarak tasarlanan optik
aynalar i¢in Boliim 3.B.1. e bakiniz,

Dalga boyu biiytikliigii 3,000 nm’yi asan fakat 25,000 nm’yi asmadiginda,

asagidakilerden herhangi birisine sahip, aktarimli ¢inko selenid (ZnSe) veya ¢inko

stilfid (ZnS)

1. Hacmi 100 cm’’ii asan; veya

2. Ana eksenin cap1 veya uzunlugun 80 mm’yi, ve kalinlig1 (derinlik) 20 mm’yi
gecenlerde;
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Optik sistemler i¢in olan ‘uzay nitelikli’ komponentler asagidaki gibidir:

1.

2.

% 20’ye kadar agirlik¢a hafiflestirilmis ‘es yogunluk’lu bilesenler, aym
aciklik ve kalinligin kesintisiz boslugu ile karsilastirildiginda;

Yiizey kaplamasi olan ham olan alt katmanlar, islenmis alt katmanlar (tek
katli veya cok katli, metalik veya dielektrik, iletken, yar1 iletken veya
yalitkan) veya koruyucu filmleri olanlar;

Cap1 tekli bir optigin 1 m’nin eslenigi veya daha genis olan toplama agiklig1
olan bir optik sistem icerisindeki bosluga monte etmek icin tasarlanmis ayna
segmentleri veya asambleleri,

Dogrusal 1s1l genlesme katsayisi, herhangi bir koordinat yéniinde 5 x 10 dan
daha kiiclik kompozit malzemelerden tiretilmis bilesenler;

Optik kontrol ekipmanlar1 asagidaki gibidir:

1.

6.A.4.c.1. veya 6.A.4.c.3’de belirtilen ‘uzay nitelikli’ bilesenlerin uyumunu
veya ylizey degerlerini gerceklestirebilmek amaciyla 6zel olarak tasarlanmig
ekipman;

Idare etme, izleme, dengeleme veya rezonatdr ayarlama bant genislikleri 100
Hz’e esit veya daha biiyiik olan ve 10 prad (mikroradyan) veya daha az
giivenilirligi olan;

Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip olan kardanlar:
a. 5°’yi asan bir maksimum donme;
b. 100 Hz veya daha fazla bir bant biiytikliigii;
c. Acisal nokta hatalar1 200 prad (mikroradyan) veya daha az; ve
d. Asagidaki 6zelliklerin herhangi birisine sahip olanlar:
1. Ana eksenin ¢ap1 0.15 m’yi asan fakat 1 m’den fazla olmayan ve acisal
ivmeleri 2 rad (radyan)/s*’yi agma yetisi olan; veya
2. Ana eksenin ¢ap1 1 m’yi agan ve agisal ivmeleri 0,5 rad (radyan)/s*’yi
asma yetisi olan;

Segment c¢ap1 veya ana eksen uzunlugu 1 m veya daha fazla olan aynalari
iceren faz dizilimli veya faz segmentli ayna sistemlerinin dengelenmesini
gergeklestirmek icin 6zel olarak tasarlanmis olanlar;

Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip olan ‘asferik optik elemanlar’:

1. Optik agiklig1 400 mm’den daha fazla olanin en genis boyutu;

2. Orneklem uzunluklari 1 mm’ye esit veya daha biiyiik olanlar igin yiizey
pliriizliliigii 1 nm (rms)’den kiiciik; ve

3. Dogrusal sicaklik genlesme katsayisinin 25°C’de mutlak biiyiikligi 3x10%/K.

Teknik Notlar

1. Asferik bir optik eleman, gériintiileme yiizeyi veya yiizeyleri ideal sfer

seklinden sapacak bicimde tasarlanmis olan optik sistemlerde kullanilan
herhangi bir elemandir.

Optik eleman belirlenen parametreyi karsilamak veya asmak niyetiyle
tasarlanmadik¢a veya  iiretilmedikce  6.A.4.e.2.’de listelenen  yiizey
priritizliiliigiinii, imalat¢ilarin 6l¢mesine gerek yoktur.
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Not 6.A.4.e., asagidakilerden herhangi birisine sahip olan ‘asferik optik

elemanlar’ icin gegerli degildir:

a. En genis optik-bosluk boyutu 1 m’den kiiciik ve odak uzunlugunun
bosluga orani 4.5:1 e esit veya daha biiyiik;

b. En genig optik agiklik boyutu 1 m’ye egsit veya daha biiyiik olanlar ve odak

uzunlugunun agikliga orani 7:1 e esit veya ondan daha biiyiik olanlar,

Fresnel, sinek gozii, serit, prizma veya kirimimlayici optik elemanlar,

d. Dogrusal sicaklik genlesme katsayisi, 25°C’de 2.5x10° 'dan daha biiyiik
olan borosilikat camdan imal edilenler; veya

e. Icerisinde ayna yetileri bulunan bir X-isini optik eleman: (tiip tipi
aynalar gibi) olanlar.

o

ONEMLI NOT Litografi ekipmanlart i¢in ozel olarak tasarlanan ‘Asferik

optik elemanlar’ igin 3.B.1. e bakiniz.

LAZERLER

Lazer bilesen ve optik ekipmanlar1 asagida verilmektedir:

Not 1 Darbeli lazerler, siirekli mod (CW) konumunda iizerlerine eklenen

pulslarla ¢calisan lazerleri de kapsarlar.

Not 2 Eksimer, yari iletken, kimyasal, CO, CO2 ve tekrarli olmayan pulslu Nd:

cam “lazerler” yalniz 6.A.5.d. 'de belirtilmektedir.

Not3  6.A.5., fiber “lazerler”i de igerir.

Not4  Frekans doniistimiiyle, birden fazla “lazer”in bir baska “lazer’e

pompalama yapmasi: anlaminda igbirligi yapan “lazer’lerin, hem ¢ikti
kaynag olan “lazer” hem de frekans doniistiiriilmiis optik ¢iktilara
belirlenmis parametrelerin uygulanmasiyla tayin edilir.

Not5  6.4.5., asagida belirtilen lazerler icin uygun degildir:

a. Cikti enerji miktar: 20 J altinda olan yakut;

b. Nitrojen;

c. Kripton.
Tonu ayarlanamayan, asagidakilerden herhangi birisine sahip olan “(CW)
lazerleri:
1. Cikt1 dalga boyu biiytikliigii 150 nm ve ¢ikt1 giicii 1 W’tan fazla;

2.

Cikt1 dalga boyu biiyiikliigii 150 nm veya daha fazla olup fakat 520 nm’yi

asmayan ve ¢ikt1 giicii de 30 W’dan fazla olmayanlar;

Not: 6.4.5.a.2., ¢cikti giicii degeri 50 W’a esit veya onlardan daha az olan
Argon ‘lazerler’e uygulanmaz.

Cikt1 dalga boyu biiytikliigi 520 nm’yi asan fakat 540 nm’yi gegmeyen ve
asagidaki 6zelliklerin herhangi birisine sahip olanlar:

a. Tekli enine mod ¢iktis1 ve ¢iktr giicli 50 W’1 gecen; veya

b. Coklu enine mod ¢iktisi ve 150 W’1 asan ¢ikt1 giicii olan;

Cikt1 dalga boyu biiyiikligii 540 nm’den fazla olup fakat 800 nm’yi asmayan
ve ¢ikt1 giicii de 30 W’dan fazla olmayanlar;
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5. Cikt1 dalga boyu biiyiikliigii 800 nm’den fazla fakat 975 nm’yi agmayan ve
asagidaki 6zelliklerin herhangi birisine sahip olanlar;

a. Tekli enine mod ¢iktis1 ve ¢iktr giicii 50 W’1 asan; veya
b. Coklu enine mod ¢iktis1 ve ¢ikt1 giicii 80 W’1 asan;

Cikt1 dalga boyu biiyiikliigii 975 nm’den fazla fakat 1,150 nm’yi agmayan ve
asagidaki 6zelliklerin herhangi birisine sahip olanlar;

a. Tekli enine mod ¢iktisi ve asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olanlar:
1. ‘Duvar prizi etkinligi’ %12’y1 ve ¢ikt1 giici 100 W’1 asan; veya
2. Cikt1 giici 150 W’1 asan; veya

b. Coklu enine mod c¢iktisi ve asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip
olanlar:
1. ‘Duvar prizi etkinligi’ %181 ve ¢ikt1 giici 500 W’1 asan; veya
2. Cikt1 giicli 2 kW’1 asan;

Not  06.4.5.a.6.b., ¢coklu enine modda, ¢ikti giicii 2 kW’1 asan fakat 6 kW 'tan
fazla olmayan, toplam kiitlesi 1,200 kg’den biiyiik olan endiistriyel
lazerlere uygulanmaz. Bu madde geregince, toplam kiitle “lazer”, ve
benzerleri, lazer gii¢ saglayici, 1s1 esanjorii gibi kalemlerin isletilmesi icin
gereken bilesenleri igerse de, 151n durumlandirilmasi ve/veya génderilmesi
icin olan dis optik komponentleri icermez.

Teknik Not

‘Duvar prizi etkinligi’, “lazer”i c¢alistirmak igin olup giic saglanmasi/
durumlandirilmasi ve termal durumlandirma/ist doniigiimiinii de iceren toplam
elektrik girdi giiciiniin , “lazer” ¢ikti giiciiniin orami olarak tammlanir (veya

“ortalama ¢ikt giicii”).

Cikt1 dalga boyu biiytikligii 1,150 nm’yi asan fakat 1,555 nm’den fazla olmayan
ve asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olanlar:

a. Tekli enine mod ve ¢ikt1 giicii 50 W’1 asan; veya
b. Coklu enine mod ve ¢ikt1 giicii 80 W’tan fazla; veya
Cikt1 dalga boyu biiyiikligii 1,555 nm’yi asan ve ¢ikt1 giicii 1 W’tan fazla;
Asagidaki oOzelliklerin herhangi birine sahip , “Tonu ayarlanamayan pulslu
lazerler”:
1. Cikt1 dalga boyu biiyiikliigii 150 nm’den az ve asagidaki 6zelliklerin herhangi
birine sahip olanlar::
a. Puls basina 50 mJ’yi agan ¢ikt1 enerjisi ve ‘tepe noktasi giicii’ 1 W’1 asan,;

veya
b. “Ortalama ¢ikt1 giicii”, 1 W’1 asan;

2. Cikt1 dalga boyu biiytikliigii 150 nm veya daha fazla olup 520 nm’yi agsmayan
ve asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip olanlar:

a. Cikt1 enerjisi puls basina 1.5 J’u asan ve “tepe noktasi giici” 30 W’in
lizerinde; veya
b. “Ortalama ¢ikt1 giicii”, 30 W’1n {izerinde;

Not 6.4.5.b.2.b., “ortalama ¢ikti giicii” 50 W’a esit veya daha az olan
“Argon” lazerler icin gegerli degildir.
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Cikt1 dalga boyu biiyiikliigii 520 nm’yi asan fakat 540 nm’den fazla olmayan ve
asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olanlar:a. Tekli enine mod ¢iktis1
ve asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip olanlar:
1. Puls basina ¢ikt1 enerjisi 1.5 J’u asan ve “tepe noktasindaki giicii” 50 W’1
asan; veya
2. “Ortalama ¢ikt1 giicii” 50 W’dan fazla; veya

b. Coklu enine mod ve asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olanlar:1.
Cikt1 enerjisi puls basina 1.5 J’u asan ve “tepe noktasindaki gilicii” 150 W1

asan;_veya
2. “Ortalama ¢ikt1 giicii” 150 W’dan fazla;

Cikt1 dalga boyu 540 nm’yi asan fakat 800 nm’den fazla olmayan ve asagidaki

Ozelliklerin herhangi birine sahip olanlar:

a. Cikt1 enerjisi puls basina 1.5 J’u asan ve “tepe noktasindaki giicii” 30 W’1
asan;_veya

b. “Ortalama ¢ikt1 enerjisi” 30 W’1 asan;

Cikt1 dalga boyu biiyiikligii 800 nm’yi gegen fakat 975 nm’yi agmayan ve
asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olanlar:
a. “Puls siiresi” 1 ps’yi asan ve asagidakilerden herhangi birisi;
1. Cikt1 enerjisi, puls basina 0.5 J’u asan ve “tepe noktasindaki giicii” 50
W’dan fazla;
2. Tekli enine mod ¢iktis1 ve “ortalama ¢ikt1 giicti” 20 W’1 asan; veya
3. Coklu enine mod ¢iktis1 ve “ortalama ¢ikt1 glicii” 50 W’1 agan;_veya

b. “Puls siiresi” 1 ps’den fazla ve asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip
olanlar:1. Cikt1 enerjisi puls basina 2 J’u asan ve “tepe noktasindaki gii¢” 50
W’dan fazla;

2. Tekli enine mod ¢iktisi ve “ortalama ¢ikt1 giicii” 50 W’dan fazla; veya
3. Coklu enine mod ¢iktis1 ve “ortalama ¢ikt1 giicii” 80 W2dan fazla;

Cikt1 dalga boyu biiyiikliigii 975 nm’yi asan fakat 1,150 nm’yi agmayan ve
asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olanlar:a. “Puls siiresi” 1 ns’den
az ve asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olanlar:

1. Cikt1 “tepe noktasi giicii” puls bagina 5 GW’1 asan:

2. “Ortalama ¢ikt1 giicii” 10 W’dan fazla; veya

3. Puls basina ¢ikt1 enerjisi 0.1 J’u asan;
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6. A.5.b. 6. b.“Puls siiresi” 1 ns’ye esit veya 1 ns’yi asan fakat 1 us’yi gegmeyen ve asagidaki
ozelliklerin herhangi birine sahip olanlar:
1. Tekli enine mod ¢iktis1 ve asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olanlar:
a. “Tepe noktas1 glicii” 100 MW’dan fazla;
b. Maksimum puls tekrarlama frekansinin 1 kHz’e esit veya ondan daha az
olacak bi¢cimde tasarimiyla sinirli, “Ortalama ¢ikt1 glicii” 20 W’dan fazla;
c. “Duvar prizi etkinligi” %12’yi asan “ortalama ¢ikt1 giicii” 100 W’1 agan ve
puls tekrar frekansi 1 kHz’1 astiginda ¢alistirabilme yetisine sahip;
d. “Ortalama ¢ikt1 giicii” 150 W’1 asan ve puls tekrar frekansi 1 kHz1
astiginda calistirabilme yetisine sahip; veya
e. Cikt1 enerjisi puls basina 2 J’u asan; veya

2. Coklu enine mod ciktis1 ve asagidaki Ozelliklerin herhangi birine sahip
olanlar:
a. “Tepe noktasi giicii” 400 MW’ dan fazla;
b. “Duvar prizi etkinligi” %18’1 asan ve “ortalama ¢ikt1 giicii” 500 W’dan
fazla;

c. “Ortalama ¢ikt1 giicii” 2 kW’dan fazla; veya
d. Cikt1 enerji, puls basina 4 J’dan fazla; veya
6. A.5.b. 6. c.“Puls siiresi” 1 us’yi asan ve asagidaki dzelliklerin herhangi birine sahip olanlar:
1. Tekli enine mod c¢iktis1 ve asagidaki Ozelliklerin herhangi birine sahip
olanlar:

a. “Tepe noktasi giicii” 500 kW’dan fazla;

b. “Duvar prizi etkinligi” %12’y1 asan ve “ortalama ¢ikt1 giici” 100 W’dan
fazla; veya

c. “Ortalama ¢ikt1 giicii” 150 W’dan fazla; veya

2. Coklu enine mod c¢iktis1 ve asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip

olanlar:

a. “Tepe noktas1 glicii” 1 MW’1 agan;

b. “Duvar prizi etkinligi” %18’i agan ve “ortalama ¢ikt1 giicii” 500 W’1 asan;
veya

c. “Ortalama ¢ikt1 glicii” 2 kW’dan fazla;

6. A.5.b.7. Cikt1 dalga boyu biiytikligii 1,150 nm’yi asan fakat 1,555 nm’den fazla olmayan
ve asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip olanlar:a. “Puls siiresi” 1 ps’yi
asmayan ve asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olanlar:

1. Puls basina ¢ikt1 enerjisi 0.5 J’u asan ve “tepe noktasi giicii” 50 W’dan
fazla;

2. Tekli enine mod ¢iktist ve “ortalama ¢ikt1 giicii” 20 W’dan fazla; veya

3. Coklu enine mod ¢iktis1 ve “ortalama ¢ikt1 giicii” 50 W’dan fazla; veya

b. “Puls stiresi” 1 ps’yi asan ve asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip
olanlar:
1. Puls basina ¢ikt1 enerjisi 2 J’u asan ve “tepe noktasi giici” 50 W’dan fazla;
2. Tekli enine mod ¢iktist ve “ortalama ¢ikt1 giicii” 50 W’dan fazla; veya
3. Coklu enine mod ¢iktis1 ve “ortalama ¢ikt1 giicii” 80 W’dan fazla; veya
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Cikt1 dalga boyu biiyiikligii 1,555 nm’yi asan ve agagidaki ozelliklerin herhangi
birine sahip olanlar:

a. Puls basina ¢ikt1 enerjisi 100 mJ’u asan ve “ tepe noktasi giicii” 1 W’dan
fazla olan; veya

b. “Ortalama ¢ikt1 giici” 1 W’dan fazla;
“Tonlanabilir lazerler’den asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olanlar:

Not 6.A.5.c., titanyum-safir (Ti: AI203), Tulyum-YAG (Tm: YAG), Tulyum--
YSGG (Tm: YSGG), Aleksandrit (Cr: BeAl204), renkli merkezli ‘lazerler’,
boyva ‘lazerleri’ ve likid ‘lazerler’.

1. Cikt1 dalga boyu biiyiikliigii 600 nm’den az ve asagidaki 6zelliklerin herhangi
birine sahip olanlar:

a. Cikt1 enerjisi, puls bagina 50 mJ’u asan ve “ tepe noktasi glicii” 1 W’dan fazla
olan; veya
b. Ortalama veya CW ¢ikt1 giicli 1 W’dan fazla;

2. Cikt1 dalga boyu yiiksekligi 600 nm veya daha fazla olan fakat 1,400 nm’yi
asmayan ve asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olanlar:
a. Cikt1 enerjisi, puls basma 1 J’u asan ve “tepe noktasi giicii” 20 W’dan

fazla; veya

b. Ortalama veya CW ¢ikt1 giicii 20 W’dan fazla; veya

3. Cikt1 dalga boyu biiyiikliigii 1,400 nm’yi asan ve asagidaki Ozelliklerin
herhangi birine sahip olanlar:
a. Cikt1 enerjisi, puls basmna 50 mJ’u asan ve “tepe noktas: giici” 1 W’dan
fazla; veya
b. Ortalama veya CW ¢ikt1 giicli 1 W’dan fazla;

6.A.5.a., 6A.5.b. veya 6.A.5.c.’de belirtilmeyen diger lazerler asagidaki gibidir:
1. Yarn iletken “lazerler” asagidaki gibidir:

Not 1 06.4.5.d.1., optik ¢cikti konektorleri (fiber optik domuz kuyrugu tipi vb.,)
olan yari iletken “lazerler”i kapsar

Not 2 Diger ekipmanlar igin o6zel olarak tasarlanmis olan yari iletken
“lazerler, bir diger ekipmanin statiisii tarafindan belirlenir.

a. Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan bireysel tekli enine mod
yari iletken “lazerler”:
1. Dalga boyu biiyiikligi 1,510 nm’ye esit veya ondan daha az ve
ortalama CW ¢ikt1 giicli 1.5 W’dan fazla; veya
2. Dalga boyu biiyiikliigii 1,510 nm’den biiyliik ve ortalama veya CW
cikt1 giicii 500 mW’dan fazla;

b. Asagidaki Ozelliklerin herhangi birine sahip , bireysel, ¢coklu enine mod

yar1 iletken “lazerler”:

1. Dalga boyu biiyiikligii 1,400 nm’den kiiclik ve ortalama CW ¢ikt1
giicli 15 W iizerinde olanlar;

2. Dalga boyu biiyiikliigii 1,400 nm’ye esit veya ondan biiyiik ve 1,900
nm’den kii¢lik ve ortalama veya CW ¢ikt1 giicli 2.5 W’1 agan; veya

3. Dalga boyu biyiikligi 1,900 nm’ye esit veya ondan biiylik ve
ortalama veya CW ¢ikt1 giicii 1 W’1 asan;
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6. A.5.d. 1. c.Asagidaki Ozelliklerden herhangi birini igeren bireysel yari iletken “lazer”
“cubuklar1”

1.

2.

3.

Dalga boyu biiyiikliigii 1,400 nm’den az olan ve ortalama CW ¢ikt1 giicii 100
W’dan fazla olanlar;

Dalga boyu biiytlikliigii 1,400 nm’ye esit veya daha biiyiik olup, 1,900 nm’den
kiigiik olan ve ortalama veya CW ¢ikt1 giicli 25 W’dan fazla olan; veya

Dalga boyu biiyiikliigii 1,900 nm’ye esit veya biiyiik olan ve ortalama veya
CW c¢ikt1 giici 10 W’dan fazla olan;

6. A.5.d. 1. d.Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip yar iletken “lazer” ve ‘sirali diziler’
(iki boyutlu diziler)

1.

6.A.5.d. 1.d. 2.

6.A.5.d.1.d. 3.
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Dalga boyu biiytikliigii 1,400 nm’den az olan ve asagidaki ozelliklerin

herhangi birine sahip olanlar:

a. Ortalama veya CW toplam ¢ikt1 giicii 3 kW’dan az olup, ortalama veya
CW cikt1 “gii¢ yogunlugu’ 500 W/cm?’
den biiyiik olan;

b. Ortalama veya CW toplam ¢ikt1 giicii 3 kW’a esit veya bunu asan fakat 5

kW’a esit veya ondan kiiciik, ve ortalama veya CW ¢ikt1 ‘giic yogunlugu’

350W/cm”’den biiyiik olan;

Ortalama veya CW toplam ¢ikt1 giicli 5 kW’1 asan;

Tepe noktast pulsunda “gii¢ yogunlugu® 2,500 W/cm”’yi asan; veya

e. Mekansal uyumlu ortalama veya CW toplam ¢ikt1 giicii 150 W’dan biiyiik
olan;

&0

Dalga boyu biiytikliigii 1,400 nm’ye esit veya daha biiylik fakat 1,900 nm’den

daha kiigiik ve asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olanlar;

a. Ortalama veya CW toplam c¢ikt1 giicli 250 W’dan az ve ortalama veya CW

cikt1 ‘gii¢ yogunlugu’ 150 W/cm?® den biiyiik olan;

b. Ortalama veya CW toplam ¢ikt1 giicii 250 W’dan fazla fakat 500 W’dan
kiiciik veya ona esit olan ve ortalama CW ¢ikt1 ‘giic yogunlugu’ 50
W/em? den biiyiik olan;

c. Ortalama veya CW toplam ¢ikt1 giicii 500 W’dan fazla;

d. Tepe noktast pulslu ‘gii¢c yogunlugu’ 500 W/cm®’den fazla; veya

e. Mekansal uyumlu ortalama veya CW toplam ¢ikt1 giicii 15 W’dan fazla;

Dalga boyu biiyiikliigii 1,900 nm’ye esit veya 1900 nm’den fazla ve asagidaki
Ozelliklerin herhangi birine sahip olan:

a. Ortalama veya CW ¢ikt1 “gii¢c yogunlugu’ 50 W/cm*’den fazla;

b. Ortalama veya CW ¢ikt1 giicii 10 W’dan biiyiik olan; veya

c. Diizlemsel uyumlu ortalama veya CW toplam ¢ikt1 giici 1.5 W’1 asan;

vCeya
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6.4.5.d 1. e.

6.A.5.d. 2.
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A.5.d.1.c.’de belirtilen en az bir ‘lazer’ ‘gubuk’;

Teknik Not

6.A4.5.d.1.d.’ye gore ’giic yogunlugu’ toplam ‘lazer’ ¢ikti giiciiniin ‘sirali

diziler’in yayici alanina béliinmesi anlamina gelmektedir.

6.A.5.d.1.d.’de belirtilenlerden bagka ve asagidaki 6zelliklerin herhangi birine

sahip olan yar1 iletken ‘lazer’ siral diziler:

1. Daha genig bir ‘sirali dizi’ olugturmak i¢in bir diger ‘sirali dizi’ ile
birlestirmek iizere 6zel olarak tasarlanmis veya modifiye edilmis olanlar:
ve

2. Hem elektronik hem sogutmada ortak kullanimli entegre edilmis
baglantilar;

Notl 6.A.5.d.1.e.’de belirtilen yari iletken ‘lazer’ sirali dizilerinin
birlesmesiyle  yapilanmis, 6.4.5.d.1.d.’de belirtilenlerle ileride
birlesecek veya modifiye edilecek bicimde tasarlanmamig olan ‘sirali
diziler’.

Not2 6.4.5.d.1.e.’de belirtilen yari iletken ‘lazer’ sirali dizilerinin
birlesmesiyle  yapilanmig, 6.A.5.d.1.e.’de belirtilenlerle ileride
birlesecek veya modifiye edilecek bicimde tasarlanmamig olan ‘sirali
diziler’.

Not3 6.4.5.d.1.e., bir ucgtan bir uca siwrali dogrusal diziler igerisine monte
edilmek iizere tasarlanmis tekli ‘cubuk’larin modiiler asambleleri icin
gecerli degildir.

Teknik Notlar

1. Yariiletken ‘lazerler’ cogunlukla ‘lazer’ diyotlar.

2. Bir ‘¢ubuk’ (aym zamanda yari iletken bir ‘lazer’ ‘cubuk’, bir ‘lazer’
diyot ‘cubuk’ veya diyot ‘¢cubuk’, tek boyutlu bir dizide ¢oklu yart iletken
‘lazerler’ide kapsar.

3. ‘Swrali bir dizi’ iki boyutlu yari iletken ‘lazerler’i bicimlendiren ¢oklu
‘cubuklar’ida kapsar.

Asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip olan karbon monoksit (CO)

‘lazerler’:

a. Puls basina ¢ikt1 enerjisi 2 J’u asan ve ‘tepe noktas giicii’ 5 kW’dan fazla
olan; veya

b. Ortalama veya CW ¢ikt1 giicli 5 kW’dan fazla;

Asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip olan Karbon diyoksit (CO,)

“lazerleri”:

a. CW ¢ikt1 giicii 15 kW’dan fazla;

b. Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan ve ‘puls siiresi’ olan
pulslu ¢ikt1 10 ps’yi astiginda:

1. “Ortalama ¢ikt1 glicii’ 10 kW’dan fazla; veya
2. ‘Tepe noktas1 giicii’ 100 kW’dan fazlaysa; veya

c. Asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip olan ve ‘puls siiresi’ olan
pulslu ¢ikt1 10 ps’ye esit veya daha azsa:

1. Puls enerjisi, puls basina 5 J’dan fazlaysa; veya
2. ‘Ortalama ¢ikt1 giicii’, 2.5 kW’dan fazlaysa;
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Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip eksimer ‘lazerler’:

a. Cikt1 dalga boyu biiylikligii 150 nm’yi agmayan ve asagidaki o6zelliklerin
herhangi birine sahip olan:
1. Puls basina ¢ikt1 enerjisi 50 mJ’dan fazlaysa; veya
2. ‘Ortalama ¢ikt1 giicii’ 1 W’1 as1yorsa;

b. Cikt1 dalga boyu biiyiikliigii 150 nm’yi agan fakat 190 nm’yi ge¢cmeyen ve
asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan:
1. Cikt1 enerjisi puls bagina 1.5 J’u asiyorsa; veya
2. ‘Ortalama ¢ikt1 giici’ 120 W’1 as1yorsa;

c. Ciktr dalga boyu biiyiikliigii 190 nm’yi asan fakat 360 nm’yi ge¢cmeyen ve
asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan:
1. Puls basina ¢ikt1 enerjisi 10 J’u astyorsa; veya
2. ‘Ortalama ¢ikt1 giicii’ 500 W’1 as1yorsa; veya

d. Cikt1 dalga boyu biiyiikliigli 360 nm’yi agan ve agagidaki 6zelliklerin herhangi
birine sahip olanlar:
1. Puls basina ¢ikt1 enerjisi 1.5 J’u asiyorsa;_veya
2. ‘Ortalama ¢ikt1 giicii’ 30 W’1 as1yorsa;

ONEMLI NOT Litografi ekipmanlari i¢in ozel olarak tasarlanmis eksimer
‘lazerler’ icin 3.B.1. e bakiniz.

‘Kimyasal lazerler’ asagidaki gibidir:
a. Hidrojen Florid (HF) ‘lazerler’i;
b. Déteryum Florid (DF) ‘lazerler’i
c. ‘Aktarim lazerleri’ asagidaki gibidir:
1. Oksijen Iyodin (O2-I) ‘lazerler’i;
2. Doteryum Florid-Karbon Dioksid (DF-CO?2) ‘lazerler’i;

Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan ‘Tekrarli olmayan pulslu” Nd:
caml ‘lazerler’:

a. ‘Puls siiresi’ 1 us’yi agsmayan ve ¢ikt1 enerjisi puls basina 50 J’u asan; veya

b. ‘Puls siiresi’ 1 ps’yi agmayan ve ¢ikt1 enerjisi puls basia 100 J’u asan;

Not  ‘Tekrarli olmayan pulslu’ tanim, ya tekli bir ¢ikti pulsu iireten veya bir
dakikayr asan pulslar arasi zaman araligina sahip ‘lazerler’e karst
gelmektedir.

Bilesenler asagidaki gibidir:
1. “Aktif sogutma’ ile sogutulan veya 1s1 borusu yoluyla sogutulan aynalar;

Teknik Notlar

‘Aktif sogutma’ optik bilesenler icin bir sogutma teknigi olup, optik bilesenin
alt yiizeyi (optik yiizey nominal degeri 1 mm’den az oldugunda) icerisinde
akiskan siwvilar, 1s1y1 optikten atmak amaciyla kullanir.

2. Belirtilen ‘lazerler’le kullanim i¢in 6zel olarak tasarlanmis, optik aynalar veya
aktarici veya kismi aktarici optik veya elektro-optik bilesenler;
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6.A.5. f. Optik ekipmanlar agsagidaki gibidir:

ONEMLI NOT ‘Stiper  Yiiksek  Gii¢  Lazer’i  (SHPL)uygulamalarinda
calisabilme yetisi olan miisterek bosluklu optik elemanlart
icin ML19 Not 2.d.”. ye bakiniz.

1. Asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip ve bir 151n dalga yiizii iizerinde en

az 50 konumu haritalama yetenegine sahip dinamik dalga yiizii (fazi) 6lgme
ekipmani:

a. Cerceveleme oranlar1 100 Hz’e esit veya ondan daha fazla olan ve 1s1nin
dalga boyu biiyiikliiglinlin en az %51 faz ayrimi; veya

b. Cerceveleme oranlar1 1,000 Hz’e esit veya ondan daha fazla olan ve 1ginin
dalga boyu biiyiikliigiiniin en az %20’si faz ayrimz;

2. ‘SHPL’ sisteminin agisal 1s1n yonlendirme hatalar1 10 prad’a esit veya daha az
oldugunda 6lgme kabiliyeti olan ‘Lazer’ tanilama ekipmanlari.

3. Tasarlanan dalga boyu biiyiikliiglinde A/10 veya daha kiiciik 0.1 pm
giivenilirlige degin 151n kombinasyonuyla uyumlu bir Faz dizilimli ‘SHPL’
sistemi i¢in 0zel olarak tasarlanmis optik ekipman ve bilesenler.

4. ‘SHPL’ sistemleri ile kullanilmak {izere 6zel olarak tasarlanmis projeksiyon
teleskoplart.
MANYETIK VE ELEKTRIK ALAN SENSORLERI
6. A. 6. ‘Manyetometreler’, ‘manyetik gradiyometreler’, ‘ic manyetik gradiyometreler’, su

alt1 elektrik alan sensorleri, ‘dengeleme sistemleri’, ve bunlarla ilintili 6zel olarak
tasarlanmis bilesenler asagidaki gibidir:

Not 6.4.6., balik¢ilik uygulamalar: veya tibbi teshis icin 6zel olarak tasarlanmuis
cihazlara uygulanmaz.

a.  ‘Manyetometreler’ ve alt sistemleri asagidaki gibidir:

1. ‘Siiper iletken’ (SQUID) ‘teknoloji’yi kullanan ve asagidakilerden
herhangi birisini kullanan ‘Manyetometre’ler asagidaki gibidir:

a. Devinim halindeki sesi azaltmak icin 0zel olarak tasarlanmuis alt
sistemler olmaksizin ve 1 Hz frekans degerinde karekok Hz basina
50 fT(rms)’ye esit veya daha az (iyi) ‘duyarlilik’ degerine sahip,
kararli operasyonlar i¢in tasarlanmis SQUID sistemleri; veya

b. Devinim manyetometre ‘duyarlilik’ degeri, 1 Hz frekans degerinde,
karekok Hz basmna 20 pT(rms)’den daha az (iyi) ‘duyarhilik’
degerine sahip ve 6zel olarak devinim halindeki sesi azaltmak i¢in
tasarlanmis SQUIS sistemlerti;

2. 1 Hz frekans degerinde karekok Hz basina 20 pT(rms)’den daha az (iy1)
duyarlilik degerine sahip optikge pompalanan ve niikleer devinim
(proton/Overhauser) kullanan ‘manyetometre’ler.

3. 1 Hz frekans degerinde, karekok Hz basma 10 pT (rms)’ye esit veya
daha az (iyi) ‘duyarlilik’ degerinde teknolojiye sahip manyetik alan
dedektorii kullanan ‘manyetometre’ler.

Rusya Federasyonu ve Ukrayna bu listeye konvansiyonel levazimat kapasitelerinin i¢ kaynakli geligimi, tiretimi
ya da artirilmasina katkida bulunabilecek ¢ift kullanimli mallarin se¢iminde yardimci olmak iizere hazirlanmig
bir referans liste olarak bakmaktadir.
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6. A.6.a. 4. ‘Duyarlilig’’ asagidakilerden herhangi birisinden degeri daha az (iyi) olan

6.A.6.b.

6.A.6.c.

6. A.6.d.

6.A.7.
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indiiksiyon bobini ‘manyetometreler’i:

a. 1 Hz’den daha az frekans degerinde 0.05 nT (rms)/karekok Hz;

b. Frekans, 1 Hz’e esit veya daha biiylik oldugunda fakat 10 Hz’i asmamak
sartiyla, 1 x 10™ nT (rms)/karekdk Hz; veya

c. 10 Hz’i asan frekanslarda, 1 x 10 nT (rms)/karekok Hz ;

. Karekok Hz basina, ‘duyarliligi’ 1 nT(rms)’den daha diisiik (az) olan fiber optik

‘manyetometreler’;

1 Hz’de ol¢iildiigiinde, karekok basina, her metrede 8 nanovolt’dan daha diislik
(iyi) duyarlilik degerine sahip Su alt1 Elektrik Alan Sensdrleri;

‘Manyetik gradiyometreler asagidaki gibidir:

1. 6.A.6.a’da Dbelirtilen c¢oklu ‘manyometreler’s kullanan  ‘manyetik
gradiyometre’ler;

2. Hz’in karekdkiinde, manyetik gradyan alan ‘duyarliligi’ 0.3 nT/m (rms)’den
daha az (iyi) degere sahip fiber optik ‘i¢ manyetik gradiyometre’ler;

3. Hz’in karekokiinde, manyetik gradyan alan ‘duyarhiligi’’ 0.015 nT/m
(rms)’den daha az (iyi) degere sahip fiber optik teknolojisinden bagska
teknoloji kullanan ‘i¢ manyetik gradiyometre’ler;

6.A.6.a., 6.A.6.b., veya 6.A.6.c.’de belirlenen parametrelere esit veya daha iyi
degerler alinmasini saglayan manyetik veya su alt1 elektrik alani sensorleri igin
‘dengeleme sistemleri’.

Teknik Not
6.4.6. geregince, ‘duyarlilik’ (ses seviyesi) aletle sinirli ses diizeyinin ortalama
karekok degeri olup, ol¢iilebilecek en diisiik diizeydeki sinyaldir.

GRAVIMETRELER

Gravite metreler (gravimetreler) ve gravite gradiyometreler agagidaki gibidir:
a. 10 pgal’dan daha az (iyi) statik giivenilirlige sahip ve yerde kullanilmak iizere
tasarlanmis veya modifiye edilmis gravite metreler;

Not  6.A.7.a. kuvartz eleman (Worden) tipi yer gravite metreler i¢in uygun
degildir.

b. Mobil platformlar icin tasarlanan ve asagidaki 6zelliklerin herhangi birine
sahip gravite metreler:
1. Statik giivenilirligi 0.7 mgal’den daha az (iy1); ve
2. Operatoriin diizeltici dengelemeleri ile hareket etkilerinin herhangi bir
kombinasyonu altinda zamana kars1 kararlilig1 2 dakikadan az olan hizmet
halindeki (operasyonel) giivenilirligi 0.7 mgal’dan daha az (daha iyi)
olanlar;
c. Gravite gradiyometreleri.
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6. A. 8.

6. A. 8.
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RADAR

Asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip olan radar sistemleri, ekipman ve
asambleleri ve bunlarla baglantili olarak tasarlanmis bilesenler:

Not 06.A4.8., sunlar icin gegerli degildir:

- Ikincil Izleme Radar (SSR);

- Sivil Otomotiv Radari;

- Hava Trafik Kontrolu (ATC) igin kullanilan gostergeler veya
monitorler,

- Meteorolojik (hava) Radari;

- ICAO standartlarimi karsilayan ve elektronik olarak yonetilebilir
dogrusal (I-boyutlu) dizileri veya mekanik olarak pozisyonlandirilan
pasif antenleri kullanan Duyarlilik Yaklasimli Radarlar (PAR).

40 GHz ile 230 GHz arasindaki frekanslarda ¢alisan ve asagidaki 6zelliklerin

herhangi birine sahip olanlar;;

1. Ortalama ¢ikt1 giicii 100 mW’1 asan; veya

2. Konumlandirma giivenilirligi mesafe igerisinde 1 m veya daha az (iyi) ve
azimut olarak 0.2 derece veya daha az (iyi);

‘Merkez ¢alisma frekansi’’nin tonlanabilir bant genisligi £ %6.25°1 astyorsa;

Teknik Not
‘Merkez ¢alisma frekansi’, belirtilen en diisiik ¢alistirma frekanslar ile en
yiikseginin toplaminin yarisina egittir.

Iki tasiyic1 frekanstan daha fazlasi {izerinde es zamanli ¢alisma kapasitesi olan;

Sentetik aralikta (SAR), ters sentetik aralik (ISAR) radar modunda veya yana
bakan radar modunda (SLAR) calisma kapasitesi olan;

Elektronik olarak yonlendirilebilir dizilimli antenlerle isbirligi yapma;

Isbirliksiz hedefler i¢in yiikseklik bulma kapasitesi olan

. Hareketli hedeflerin yakalanmasi i¢in Dopler ‘sinyal isleme’ 6zelligine sahip ve

hava (balon veya ucak govdesi tizerine takili) operasyonlart icin 6zel olarak
tasarlanmus;

. Radar sinyallerini kullanan ve asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan::

1. ‘Radar yayilim spektrum’ teknikleri; veya
2. ‘Radar frekans ¢evikligi’ teknikleri;

Maksimum yer temelli operasyonlar1 ‘Aletli menzil’ 185 km’yi asacak sekilde
saglamak;
Not 06.4.8.i., asagidakilere uygulanmaz:
a. Balik tutma sahast izleme radari,
b. Asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip olan ve hava trafigini
vonlendirecek bigimde 6zel olarak tasarlanmig yer radar ekipmani:
1. Maksimum ‘aletli atig alani’ 500 km veya daha az;
2. Radar hedef verisini sadece radar tarafindan bir veya birden fazla
sivil ATC merkezlerine yayabilecek sekilde konfigiirasyonu yapilmus;
3. ATC merkez giizergahindan radar izleme oranimin uzaktan kontrolii
igin hi¢bir sart icermeyen, ve
4. Kalici olarak monte edilmis.
c. Hava balonu izleme radarlari.
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6. A. 8. k.

6.A.8. L
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‘Lazer’ radar veya Isik Yakalama ve Mesafelendirme (LIDAR) ekipmani olmak
ve asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan:

l.
2.

3.

‘Uzay nitelikli’;

Agisal coziintirlik degeri 20 prad (mikroradyan)’dan daha az (iyi) olan
Uyumlu heterodin veya homodin yakalama tekniklerini kullanma; veya
Hidrografik arastirmalarin, Uluslararas1 Hidrografi Biirosu (IHO) Siralamasi
la Standard’inda (5. baski, Subat 2008) veya daha iyi bir sekilde
yapilabilmesi i¢in havadan batimetrik kiyisal arastirmalarin gerceklestirilmesi
icin tasarlanmis ve dalga boyu biiyiikligii 400 nm’yi agsan fakat 600 nm’yi
asmayan bir veya birden fazla lazer kullananlar;

Not 1 Arastirma igin 6zel olarak tasarlanmis LIDAR ekipmant 6.4.8.j.3. de
verilmektedir.

Not2 06.4.8.j., meteorolojik gozlem icin ozel olarak tasarlanmis LIDAR
ekipmanlarina uygulanmaz.

Not3 [HO Siralamasi la Standardi, Subat 2008, 5.Baskisi asagida
ozetlenmektedir:
Yatay Giivenilirlik (%95 Giivenilirlik Diizeyinde) = 5 m + derinligin
%351,
Asagida verilen durumlarda indirgenmis derinlikler icin derinlik
giivenilirligi (%95 giivenilirlik diizeyinde)
= t\(@+(b*d)’):
a = 0.5 m = sabit derinlik hatasi, yani tiim sabit derinlik
hatalarimin toplami
b = 0.013 =derinlik bagimlilik hatas: faktorii
b*d = derinlik bagimhilik hatasi, yani bagh hatalarin tiimiiniin

toplami
d = Derinlik

Yakalama Ozelligi
= Kiibik ozellikler > 2 m (40 m’ye kadar olan derinliklerde);
40 m’nin otesinde derinligin %10 u.

‘Puls sikistirict’ ‘sinyal isleme’ alt sistemleri ve asagidaki 6zelliklerin herhangi
birine sahip olan:

1.

‘Puls sikistirma’ orani1 150’yi asan; veya

2. Puls genisligi 200 ns’den az; veya

Veri igleme alt sistemlerine ve asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan:

l.

Herhangi bir anten rotasyonunda, bir sonraki antenin sinyal ge¢is zamaninin

otesindeki tahmin edilen hedef pozisyonu ‘otomatik hedef izleme’ saglama

Not 6.4.8.1.1., ATC sistemleri, deniz veya iskele radarlarindaki ¢atisma ikazi
yetileri i¢in uygun degildir.

Periyodik olmayan (degisken) tarama oranlarma sahip birincil radarlardan
hedef hiz degerinin hesaplanmas;

Otomatik patern tanima (Ozellik c¢ikarma) ve hedef karakteristik veri
tabanlariyla (dalga formlar1 ve benzetimler) hedeflerin belirlenmesi ve
siniflandirilmasi i¢in karsilastirilmasi; veya
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6. A.8.1.4. Herhangi bir tek sensoriin 6tesinde iki veya daha fazla ‘cografik olarak daginik’
radar sensorlerinden gelen gergek zamanli hedef verilerinin biitiinlesik
performanst iyilestirmek i¢in  cakistirilmasi, baglantilandirilmast  veya
birlestirilmesi.

Not 6.A4.8.1.4., deniz trafik kontrolii icin kullanilan sistemler, ekipman ve

asamblelere uygulanmaz.

6. B. TEST, MUAYENE VE URETIM EKIPMANI

6.B. 1. AKUSTIK - Yok

6.B.2. OPTIK SENSORLER - Yok

6. B. 3. KAMERALAR - Yok
OPTIK

6. B. 4. Optik ekipman asagidaki gibidir:

a. Mutlak yansitma degerini, yansitma degerinin + %0.1°’1 degerindeki
giivenilirlige kadar 6l¢en ekipman;

b. 10 cm’den fazla belirli bir aciklig1 olan ve 6zel olarak tasarlanmig diizlemsel
olmayan optik yiizey sekli (profili), Non-kontakt optik Ol¢iimiiniin 2 nm
giivenilirlige ve daha az (iyi) olana kadar, optik yiizey sagilma Olglimil
ekipmanlarindan baska ekipmanlar.

Not 6.B.4., mikroskoplar icin gegerli degildir.

6.B. 5. LAZERLER - Yok

6. B. 6. MANYETIK VE ELEKTRIK ALAN SENSORLERI - Yok
GRAVIMETRELER

6.B. 7. Statik giivenilirlik degeri 0.1 mgal’dan daha iyi olan yer tabanli gravite metreleri
tiretimi, ayarlanmasi ve kalibrasyonu i¢in kullanilan ekipman.

RADAR

6.B. 8. Puls yayma genisligi 100 ns veya daha az ¢apraz kesit dl¢ciimleme sistemlerine
sahip puls radar1 ve bununla baglantili 6zel olarak tasarlanmis bilesenleri.

6. C. MALZEME

6.C. 1. AKUSTIK - Yok
OPTIK SENSORLER

6.C.2 Optik sensor malzemeleri asagidaki gibidir:

a. Telliir (Te) elementi saflik dereceleri %99.9995 veya daha fazla;
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6.C.2.b.

6.C. 3.

6.C. 4.

6.C.5.
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Asagidakilerden herhangi birisinin tekli kristalleri (epitaksiyal tabakalar1 da
igeren)

1. ‘Mol oran1’ %6’dan daha az ¢inko igerikli kadmiyum ¢inko telliir (CdZnTe);
2. Herhangi bir saflik derecesinde kadmiyum telliir; veya

3. Herhangi bir saflik derecesinde civa kadmiyum telliir (HgCdTe).

Teknik Not
‘Mol orant’, kristal haldeki ZnTe nin mol sayisinin, CdTe ve ZnTe mol sayilarinin
toplamina orani olarak tamimlanmaktadur.

KAMERALAR - Yok

OPTIK

Optik malzemeler asagidaki gibidir:

a. Kimyasal buharin depolanmasi prosesinden elde edilen ¢inko seleniir (ZnSe)
ve ¢inko siilfid (ZnS) ‘altkatman bosluklar1’ ve asagidaki 6zelliklerin herhangi
birine sahip olan:

1. Hacmi 100 cm’’ten biiyiik olan; veya
2. Yarigap1 80 mm’den biiyiik ve kalinlig1 20 mm veya daha fazla;

b. Asagidaki elektro-optik malzemelerin herhangi birindeki yapay yakutlar:
1. Potasyum titanil arsenat (KTA) (CAS 59400-80-5);
2. Gilimiis galyum seleniir (AgGaSe2) (CAS 12002-67-4); veya
3. Talyum arsenik seleniir (TI3AsSe3, aynm1 zamanda TAS olarak bilinen)
(CAS 16142-89-5);

c. Dogrusal olmayan ve agagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan optik
malzemeler:
1. Ugiincii derece hassasiyet (ki 3) 10° m2/V2 veya daha fazla ; ve
2. Yanit siiesi 1ms’den az;

d. Ana eksen uzunlugu veya yaricapt 300 mm’yi asan, silikon karbiir ve
berilyum/berilyum (Be/Be) depolanmis malzemelerin ‘altkatman bosluklart’;

e. Silikadan elde edilmis cam, fosfat cami, flora fosfat cam, zirkonyum floriir
(ZrF4) (CAS 7783-64-4) ve hafnium floriir (HfF4) (CAS 13709-52-9) ve
asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan;

1. Bir hidroksil (OH-) konsantrasyonu 5 ppm’den az;
1. Entegre edilmis metal saflik seviyeleri 1 ppm’den az; ve
3. Yiiksek homojenlik, kirilma degisim indeksi 5 x 10’ dan az olan;

f. Sogurma degeri 10° cm-1’den az olan, 200 nm’yi asan fakat 14,000 nm’yi
gecmeyen dalga boyu biiyiikliigii degerlerine sahip miicevher malzemesinden
sentetik olarak iiretilmis olanlar.

LAZERLER

Bitirilmemis formda malzemeye sahip sentetik kristalli ‘lazer’ asagidaki gibidir:
a. Titanyum katkil safir;
b. Aleksandrit.
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6.C.6. MANYETIK VE ELEKTRIK ALAN SENSORLERI - Yok
6.C.7. GRAVIMETRE - Yok

6.C.8. RADAR - Yok

6. D. YAZILIM

1. 6.A4., 6.A5.,, 6.A.8. veya 6.B.8.°de belirtilen ekipmanin ‘gelisimi’ ve
“iretimi’ i¢in O0zel olarak tasarlanmis ‘yazilim’.

2. 6.A.2.b., 6.A.8. veya 6.B.8.’de belirtilen ekipman icin kullanilmak iizere 6zel
olarak tasarlanmis ‘yazilim’.

3. Diger ‘yazilim’ agagidaki gibidir:

AKUSTIK

6.D.3.a. “Yazilim’ agagidaki gibidir:

1. Cekilmis hidrofon dizilerini kullanarak, akustik verinin pasif olarak
kabuliiniin ‘ger¢ek zamanli islenmesi’ i¢in akustik dalga sekillendirmesine
yonelik 6zel olarak tasarlanmis ‘yazilim’;

2. Akustik verinin ‘ger¢ek zamanli islenmesi’nde, pasif kabulii i¢in, ¢ekilmis
hidrofon dizilerini kullanan ‘yazilim kodu’;

3. Taban veya yuva kablo sistemlerini kullanarak, akustik verinin pasif olarak
kabuliiniin ‘gercek zamanli islenmesi’ i¢in akustik dalga sekillendirmesine
yonelik 6zel olarak tasarlanmis ‘yazilim’;

4. Akustik verinin ‘ger¢ek zamanli islenmesi’nde, pasif olarak kabulii igin,
cekilmis hidrofon dizilerini kullanan ‘kaynak kodu’;

5. Asagidakilerden tiimii i¢in 6zel olarak tasarlanmis ‘yazilim’ veya ‘kaynak
kodu’:

a. 6.A.l.a.l.e.’de belirtilen sonar sistemlerinden alinan akustik verinin

‘gercek zamanli islenmesi’; ve

b. Otomatik olarak dalgiclarin veya yiizenlerin yerini tespit eden,
siniflandiran ve belirleyen yazilim veya kaynak kodu;

ONEMLI NOT Askeri amagh olarak kullanilan, ozel olarak dalgi¢in
verini tespit etmek amaciyla tasarlanmis veya
modifiye edilmis ‘yazilim’ veya ‘kaynak kodu’ igin
Miihimmat Listesi 'ne bakiniz.

b. OPTIK SENSORLER - Yok
KAMERALAR

c. 6.A.2.a.3.f.°de belirtilen ‘odak diizlemi dizileri’yle isbirligi yapan kameralar i¢in
tasarlanmig veya modifiye edilmis ve c¢ergeve hiz kisitini yok etmek iizere
tasarlanmis veya modifiye edilmis ve kameraya 6.A.3.b.4. Not 3.a.’da belirtilen
¢erceve hizint agmasina izin veren ‘yazilim’.

d. OPTIK — Yok

e. LAZERLER - Yok
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MANYETIK VE ELEKTRIK ALAN SENSORLERI

6.D.3. 1. ‘Yazilim’ asagidaki gibidir:
1. Mobil platformlarda calismak iizere tasarlanmig olan manyetik sensorler i¢in
olan Manyetik ve elektrik alan ‘dengeleme sistemleri’ icin 6zel olarak
tasarlanmis ‘yazilim’.

2. Mobil platformlarda manyetik ve elektrik alan anomali yakalamasi igin 6zel
olarak tasarlanmis ‘yazilim’;

GRAVIMETRE

6.D.3. g Gravite metreler veya gravite gradiyometrelerin hareketsel etkilerini diizeltmek
icin O0zel olarak tasarlanmis ‘yazilim’.

RADAR

6.D. 3. h. Yazilim asagidaki gibidir:
1. Hava Trafik Kontrol merkezlerinde konumlandirilmis ve 4’den fazla birincil
radardan hedef verisini alma yetisine sahip genel amagli bilgisayarlarda
kurulu Hava Trafik Kontrol (ATC) ‘yazilim’ uygulama ‘programlar1’.
2. Radomlarin {iretimi i¢in tasarlanmis ve asagidakilerin tiimiine sahip ‘yazilim’.
a. 6.A.8.e.’de belirtilen ‘Elektronik olarak yonlendirilebilir faz dizilimli
antenler’i korumak i¢in 6zel olarak tasarlanmis; ve

b. Esas sinyalin tepe noktasi seviyesi’'nden 40 dB’den daha fazla asagida
‘Ortalama yan lob seviyesi’ sahip bir konumun anten modeli olusumuyla
sonuclanmasi.

Teknik Not

6.D.3.h.2.b. deki ‘ortalama yan lob seviyesi’; esas sinyalin agisal uzanimi
hari¢ tiim dizi ve esas sinyalin herhangi bir tarafindaki ilk iki yan lob
tizerinde yapilan él¢iimlemedir

6. E. TEKNOLOJI

6.E. 1. 6.A., 6.B., 6.C. veya 6.D.’de belirtilen ekipmanin ‘gelistirilmesi’, malzeme veya
‘yazilim’ i¢in olan Genel Teknoloji Notuna gdre ‘teknoloji’.

6.E. 2. 6.A., 6.B. veya 6.C.de belirtilen ekipman veya malzemenin ‘liretimi’ i¢in olan
Genel Teknoloji Notuna gore ‘teknoloji’.

6. E. 3. Diger "teknoloji" asagidaki gibidir:
a. AKUSTIK — Yok
b. OPTIK SENSORLER - Yok

c. KAMERALAR - Yok

OPTIK
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6.E.3.d.

6.E.3.e.

6.e.3. 1.

6.E.3. g.

6.E. 3. h.
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Teknoloji asagidaki gibidir:

1. Yarigcapt 500 mm veya daha fazla olan veya ana eksen uzunlugu, toplam
kaybiyla (sogurma ve yayilim) beraber 5 x 10’den az olan optik kaplamalar
icin %99.5 bir bi¢imliligi elde etmek i¢in gereken optik yiizey kaplama ve
isleme ‘teknoloji’si,

ONEMLI NOT Aymi zamanda 2.E.3.f. 'ye bakiniz.

2. 0.5 m2 ‘yi asan diizlemsel olmayan ylizeylerin 10 nm rms’den daha ytiksek
giivenilirliklerde yiizey islemesi i¢in tek noktali miicevher isleme tekniklerini
kullanan optik fabrikasyon ‘teknoloji’si.

LAZERLER

‘SHPL’ testi icin test yapilan merkezlerde teshis edici cihazlar veya hedeflerin
‘gelisimi’, ‘lretimi’ veya ‘kullanimi’ i¢in veya ‘SHPL’ sinyalleriyle sacilan
malzemenin testi veya degerlendirmesi i¢in gereksinim duyulan ‘teknoloji’;

MANYETIK VE ELEKTRIK ALAN SENSORLERi — 2004’den bu yana
kullanilmiyor;

GRAVIMETRE — Yok

RADAR — Yok
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7. A. SISTEMLER, EKiPMAN VE BiLESENLER

ONEMLI NOT Su alti araglart otomatik pilotlart icin Kategori 8’e bakimiz. Radar icin

7.A. 1.

7.A. 2.
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Kategori 6’ya bakiniz..

Akselerometre ve bunlar icin 6zel tasarlanmig bilesenler ile baglantili elemanlar
asagidaki gibidir:
ONEMLI NOT Agtli veya donen akselerometreler igin 7.A.1.b. ye bakiniz.

a. Asagidakilerden herhangi birisine sahip dogrusal akselerometreler:

1. Dogrusal ivme seviyeleri 15 g’ye esit veya bundan daha az oldugunda
islev gorecek bicimde belirlenmis ve asagidakilerden herhangi birisine
sahip olan:

a. Bir yilin iizerindeki bir siiredeki sabit bir kalibrasyon degerine
istinaden °‘stabilite ‘egilim’ degeri 130 mikro g’den daha az (iyi) olan;
veya

b. Bir yilin {izerindeki bir siiredeki sabit bir ‘Olgek katsayisi’
‘duraganligi’ 130 ppm’den daha az (iyi);_veya

2. Dogrusal ivme seviyeleri 15 g’yi astiginda islev gorecek bicimde
belirlenmis ve asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan:
a. Bir yilin iizerindeki bir siirede ‘egilim’ ‘tekrarlanabilirligi’ 5,000
mikro g’den daha az (iyi); ve
b. Bir yilin iizerindeki bir siirede, ‘carpan katsayisi’ ‘tekrarlanabilirlik’
degeri 2,500 ppm’den daha az (iyi); veya

3. Atalet seyriisefer veya rehberlik sistemleri igerisinde kullanim igin
tasarlanmis ve 100 g’yi asan dogrusal ivme seviyelerinde fonksiyon
gorecek bicimde belirlenmis;

b. Dogrusal ivme seviyeleri 100 g’yi astiginda islev gorecek bicimde belirlenmis
acisal veya donen akselerometreler.

Asagidaki Ozelliklerin herhangi birine sahip olan cayro veya agisal oran
algilayicilarla bunlar i¢in 6zel olarak tasarlanmis bilesenler:
ONEMLI NOT Acisal veya donen akselerometreler icin 7.A.1.b. e bakiniz.

a. Bir ayin lizerindeki bir periyodda 1 g’lik ortamda 6l¢iimlendiginde, sabit bir
kalibrasyon degeri saatte 0.5 derece veya bundan daha az (iyi) olan dogrusal
ivme seviyesi 100 g ve ilizerinde oldugu zamanlarda islev gérecek bicimde
belirlendig durumdaki ‘egilimli’ ‘duraganlik’.

b. Saatin karekokiinde 0.0035 dereceye esit veya ondan daha az (iyi) bir

‘rastgele yliriiyiis agis1’; veya
Not 7.A.2.b. ‘donen kiitle cayrolart’ i¢in uygun degildir.

Teknik Not
‘Donen kiitle cayrolari’, agisal hareketi duyumlamak igin stirekli olarak
donen bir kiitle kullanan cayrolardir.
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7.A. 2.

7. A. 3.
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Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan ve saniyede 500 dereceye esit

veya daha biiyiik olan oranlar:

1. Uc dakikanin iizerinde olan bir periyodda, 1 g’lik ortamda 8l¢iimlendiginde ve
saatte 40 dereceden daha az (iyi) bir sabit kalibrasyon degerine istinaden
‘egilimli’ ‘duraganlik’; veya

2. Saatin karekokiinde 0.2 dereceye esit veya daha az (iyi) olan bir ‘rastgele
ylriiyiis agist’; veya

Dogrusal ivme seviyeleri 100 g’yi astiginda islev gormek iizere belirlenmis
olanlar.

Atalet sistemleri ve 0zel olarak tasarlanmis bilesenleri asagidaki gibidir:

a.

Ugak, kara araglari, gemiler (ylizey veya su altl)) veya ‘uzay gemileri’ icin

seyriisefer, durum, rehberlik veya kontrol i¢in tasarlanmig Atalet Seyriisefer

Sistemleri (INS) (yalpa c¢emberli veya kayisl) ve atalet ekipmani ve

asagidakilerden herhangi birisine sahip ve bunlarla ilintili olarak 6zel olarak

tasarlanmis bilesenler:

1. Saatte 0.8 deniz mili ‘Olas1 Dairesel Hata’ (CEP) veya daha az (iyi)’inin
normal hizalanmasin1 miiteakip Seyriisefer hatasi (ataletsiz); veya

2. Dogrusal ivme seviyeleri 10 g’yi astiginda fonksiyon gorecek bigimde
belirlenmis olanlar;

Teknik Not

‘Olasi Dairesel Hata’ (CEP) - Normal dairesel bir dagilimda, yapilan bireysel
ol¢menin %50 sini iceren dairenin yari ¢apt veya icerisinde konumlandiriima
olasitligi %50 olan dairenin yari ¢apidir.

4 dakikaya kadar olan, ‘CEP’ degerinin 10 m’den daha az (iyi) oldugu periyodlar
icin GNSS veya DBRN kaybindan sonra INS seyriisefer pozisyonu giivenilirligi
olan ve normal hizalanmay1 miiteakiben, seyriisefer, hareket, rehberlik veya
kontrol i¢in olan Kiiresel Seyriisefer Uydu Sistem(leri) (GNSS) veya ‘Veri
Tabanli Referanslandirilmig Seyriisefer’ (DBRN) Sistem(leri) icerisine gomiilii
Hibrid Atalet Seyriisefer Sistemleri.

Asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip olan yonlendirme ve tam kuzeyi
belirlemek igin olan Atalet Olciimii ekipmani ve bunlar icin 6zel olarak
tasarlanmig bilesenler:

1. Yonlendirme veya gercek kuzey tayini giivenilirligi 0.07 derece saniye’den
(enlem) (45 derece enlemde 6 ark dakika rms’ye esit) daha az olacak bi¢cimde
tasarlanmis); veya

2. 1 milisaniye veya daha biiyiik siirede islev gormeme sok derecesi 900 g veya
daha biiyiik bir degere sahip olacak bi¢gimde tasarlanmis olanlar;

7.A.1. or 7.A.2.°de belirtilen akselerometre veya cayrolarla isbirligi yapan Atalet
Olgiim Uniteleri (IMU) ve Atalet Referans Sistemleri (IRS)’yi de iceren atalet
6lctim ekipmani ve bunlar i¢in 6zel olarak tasarlanmis bilesenleri.
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7. A. 3. devamu.

7.A. 4.

7.A.S.
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Notl 7.A4.3.a. ve 7.A.3.b. parametreleri, asagidakilerden herhangi bir ¢evresel
kosula uygulanabilir:

a. Rastgele titresim asagidakilerden herhangi bir kosulu sagladigi takdirde
ilk 0.5 saatte tam olarak 7.7 g rms biiyiikliigiinde ve her bir 3 dik eksene
toplam 1.5 saatlik test siireli girdi rastgele titresimi:

1. 15 ile 1,000 Hz arasindaki frekans araliginda sabit bir 0.04 g2/Hz
degerine sahip gii¢ Spektral Yogunlugu (PSD); ve

2. PSD 0,04g2/Hz’den 0,01 g2/Hz’ye 1,000 ila 2,000 Hz frekans
araliginda azalan bir frekanstadir;

b. +2.62 rad/s (150 der/s) degerine esit veya fazla olan degerli bir veya bir
cok eksene iligkin acisal oran kabiliyeti; veva

c. Ulusal standartlara gore yukaridaki a. veya b. ye esdegerde olanlar.

Not2 7.A4.3., iiye iilkenin sivil yetkilileri tarafindan ‘sivil ucaklarda’ kullanim igin
belgelendirilmis olan atalet seyriisefer sistemlerine uygun degildir.

Not3 7.4.3.c.1., sivil arastirma amagl ozel tasarlanmis, atalet ekipmaniyla isbirligi
yvapan teodolit sistemlere uygulanmaz.

Teknik Not

7.4.3.b, performansi artirmak amaciyla, tekli bir iinite icerisine yapilandiriimig
(gomiilmiis) INS veya diger bagimsiz seyriisefere yardimci ogelerdeki sistemlere
karsilik gelmektedir.

Azimut giivenilirligi 5 ark saniyesine esit veya ondan daha az (iyi) olacak bi¢imde
gok cisimlerini veya uydular1 otomatik olarak izleme vasitasiyla pozisyon tlireten
veya uyum saglayabilen cayro-astro kumpaslar veya diger cihazlar.

Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan kiiresel Seyriisefer Uydu Sistemleri
(GNSS) alic1 cihazi ve bununla baglantili 6zel olarak tasarlanmisg bilesenleri:

ONEMLI NOT Askeri amagh kullamm icin tasarlanmis ekipmanlarla ilgili olarak
MLI1 e bakiniz.

a. Pozisyon ve zaman i¢in aralik koduna girmek i¢in hiikiimet kullanimina yonelik
0zel olarak tasarlanmis veya modifiye edilmis bir sifre ¢dzme algoritmasini
kullanma; veya

b. ‘Uyumlu anten sistemleri’ni kullanma.

Not 7.A4.5.b., uyumlu anten tekniklerini yiiriitmeyen ¢oklu ¢ok-yonlii antenlerden
alinan sinyalleri sadece filtreleme, karistirma veya birlestirme amagh
tasarlanan bilesenleri kullanan GNSS alici ekipmanlar: icin gegerli
degildir.

Teknik Not

7.4.5.b.'ye gore ‘uyumlu anten sistemleri’ dinamik olarak, zaman veya frekans
alaninda sinyal isleyen, bir anten dizi yapisinda, bir veya birden fazla uzamsal
gecersiz deger tiretirler.
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7. A.6.

7.A.7.

7.A.8.

Asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip olan, 4.2 GHz’den 4.4 GHz’yi de igine
alan araliktan bagka frekanslarda ¢alisan hava altimetreleri:

a. ‘Gli¢ yonetimi’; veya

b. Faz degistirme anahtar modiilasyonunu kullanma.

2004°den beri kullanilmiyor.

yonlendirici kaynakli doppler hiz1 veya korelasyon hiz loglariyla entegre edilmis,
yonlendirme kaynakli ve kat edilen mesafe ‘Olasi Hata Ihtimali’ (CEP)’nin
%3’linden daha az (iyi) veya ona esit pozisyonlandirma giivenilirligine sahip
sistemleri kullanan su alti sonar seyriisefer sistemleri ve bununla baglantili 6zel
olarak tasarlanmis bilesenler.

Not 7.4.8., pozisyonlandirma verisi saglayan akustik fener veya samandira
gereksinimi duyan yiizey araglart veya sistemleri iizerine takilmak igin
ozel olarak tasarlanmis sistemler i¢in gegerli degildir.

ONEMLI NOT Akustik sistemler icin 6.4.1.a’ya ve korelasyon-hiz ve Doppler-hiz
sonar log ekipmanlari igin 6.4.1.b’ye bakiniz.
Diger denizle ilgili sistemler i¢in 8.A.2. ye bakiniz.

7. B. TEST, MUAYENE VE URETIM EKiPMANI

7.B. 1.
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7.A.’da belirtilen ekipman icin 6zel olarak tasarlanmus, test, kalibrasyon veya
hizalama ekipmani.

Not 7.B.1., ‘Bakim Seviyesi I’ veya ‘Bakim Seviyesi Il’i¢in olan test,
kalibrasyonveya hizalama ekipmanlarina uygulanmaz.

Teknik Notlar

1. ‘Bakim Seviyesi I’
Bir atalet seyriisefer sistemindeki ariza, Kontrol ve Gésterge Unitesi (CDU) nin
belirtilerinden veya buna karsilik gelen ilgili alt-sistem durum mesaji yoluyla
tespit edilir. Imalat¢i el kitabim izleyerek, arizamin nedeni Hatta
Degistirilebilen Unite’'nin (LRU) ariza seviyesinde belirlenebilir. Daha sonra
operator LRU yu ¢ikarir ve yedegiyle degistirir.

2. ‘Bakim Seviyesi II’

Arizali LRU bakim atolyesine gonderilir (imalat¢inin veya Il. Seviye bakimdan
sorumlu olan operator atolyesine). Bakim atolyesinde, arizali LRU, arizali
Atolyede Degistirilebilir Asamble (SRA) nin arizasini ve arizamin yerini tespit
etmek anlaminda bir takim testlere tabi tutulur. Bu SRA, sokiiliir ve calisan bir
vedegiyle degistirilir. Arizali SRA (belki de tiim LRU) daha sonra imalat¢iya
gonderilir. ‘Bakim Seviyesi II’, belirlenen akselerometrelerin veya cayro
sensorlerinin tamiri veya sokiilmesini kapsamaz.
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7.B. 2.

7.B. 3.

Halka ‘lazer’ cayrolar i¢in aynalar1 karakterize eden 0Ozel olarak tasarlanmis

ekipman asagidaki gibidir:

a. Olg¢me giivenilirligi 10 ppm veya daha az (iyi) olan Scatterometreler

b. 0.5 nm (5 Angstrom) veya daha az (iyi) olan O6l¢me giivenilirligine sahip
profilmetreler.

7.A’da belirtilen ekipmanlarin ‘liretimi’ i¢in 6zel olarak tasarlanmis ekipman.

Not 7.B.3.sunlart icermektedir:
- Cayro tonlama test istasyonlari;
- Cayro dinamik balans istasyonlari;
- Cayro hazirlik/motor test istasyonlari,
- Cayro bosaltim ve dolum istasyonlari;
- Cayro rulmanlari i¢in santrifiij baglanti diizenekleri,
- Akselerometre ekseni hizalama istasyonlari;
- Fiber optik cayro bobinaj makineleri;

7. C. MALZEME - Yok

7.D. YAZILIM

7.D. 1.

7.D. 2.

7.D. 3.
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7.A. ve 7.B.’de belirtilen ekipmanin ‘gelistirilmesi’ veya ‘liretimi i¢in 6zel olarak
tasarlanmig veya modifiye edilmis ‘yazilim’.

7.A3. veya 7.A.4.’de belirtilmeyen atalet ekipmanini veya Durum veya
Yonlendirme Referans Sistemleri (AHRS)'ni de iceren herhangi bir atalet
seyriisefer sisteminde kullanilmak i¢in olan ‘kaynak kodu’.

Not 7.D.2., yalpa ¢emberli ‘AHRS’lerde kullanilan ‘kaynak kod’ icin gegerli
degildir.

Teknik Not

‘AHRS’ genel olarak Atalet Seyriisefer Sistemleri’nden farkli olup, ‘AHRS’,
davrams ve yonlendirme bilgisi saglayip, normalde INS’le baglantili ivme, hiz ve
pozisyon bilgisini saglamaz.

Diger ‘yazilim’ asagidaki gibidir:

a. Sistemlerin, seyriisefer hatalarmi 7.A.3., 7.A.4. veya 7.A.8.’de belirtilen
seviyelere indirgemek veya islevsel performansini iyilestirmek i¢in 6zel olarak
tasarlanmis veya modifiye edilmis ‘yazilim’;

b. Sistemlerin, seyriisefer hatalarin1 7.A.3. veya 7.A.8.’de belirtilen seviyelere
indirgemek veya islevsel performansini, siirekli bir sekilde yonlendirme verisini
asagidakilerden herhangi birisiyle birlestirmek yoluyla, iyilestiren hibrid entegre
sistemler i¢in ‘kaynak kodu’:

1. Doppler radar veya sonar hiz verisi;
2. Kiiresel Seyriisefer Uydu Sistemleri (GNSS) referans verisi;_veya
3. ““Veri Tabanli Referanslandirilmig Seyriisefer’ (DBRN) sistemleri;
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7.D. 3.

C.

Sensdr verisini birlestiren ve ‘uzman sistemler’i kullanan aviyonik veya gorev
sistemleri ‘kaynak kodu’;

Asagidakilerden herhangi birisinin gelisimi i¢in olan ‘kaynak kodu’:

1. ‘Ugus toplam kontrolii’ i¢in dijital ugus yonetim sistemlerti,

2. Entegre edilmis tahrik ve ugus kontrol sistemleri;

3. Kontrollii ugus veya elektronik kontrollii ugus kontrol sistemleri;

4. Hatay1 tolore edebilen veya kendi kendisini tekrar konfigiire edebilen ‘aktif
ugus kontrol sistemleri’;

5. Havada otomatik yon bulma ekipmant;

6. Yiizey statik verisi temelli hava veri sistemleri; veya

7. Raster tipi bas Ustli gostergeleri veya ii¢ boyutlu gostergeler;

7.E4.b., 7.E4.c.l. veya 7.E.4.c.2.de ‘teknoloji’leri belirtilen ‘aktif ugus kontrol
sistemleri’nin, helikopter ¢coklu eksen kontrollii ugus veya elektronik kontrollii ucus
kontrolorleri veya helikopter ‘sirkiilasyon kontrollii anti-tork veya sirkiilasyon
kontrollii yon kontrol sistemleri” i¢in 6zel olarak tasarlannus Bilgisayar Katkili
Tasarim (CAD) ‘yazilim1’

7. E. TEKNOLOJI

7.E. 1.

7.E. 2.

7.E. 3.

7.E. 4.
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7.A., 7.B. veya 7.D.’de belirtilen ‘ekipman’ veya ‘yazilimin’ gelistirilmesi i¢in,
Genel Teknoloji Notu’na istinaden ‘Teknoloji’.

7.A. veya 7.B.’de belirtilen ekipmanin ‘iiretimi’ i¢in, Genel Teknoloji Notu’na
istinaden ‘Teknoloji’.

7.A.1.den 7.A.4.’e kadar belirtilen ekipmanin tamiri, yenilenmesi veya bakimai i¢in,
Genel Teknoloji Notu’na istinaden ‘Teknoloji’.

Not 7.E.3., Bakim Seviyesi 1 ve Bakim Seviyesi Il'de tarif edildigi gibi ‘sivil
ucaklarin’ hasarli veya ¢alismayan LRU larinin ve SRA ’larimin kalibrasyonu,
sokiilmesi veya degistirilmesi direkt ilintili bakim ‘teknoloji’si i¢cin uygun
degildir.

ONEMLI NOT 7.B.1. e iliskin Teknik Notlar’a bakiniz.

Diger ‘teknoloji’ asagidaki gibidir:
a. Asagidakilerden herhangi birisinin ‘gelistirilmesi’ veya ‘lretimi’ i¢in gerekli
‘Teknoloji’:
1. 5 MHz’i alan frekanslarda c¢alisan, havada otomatik yon bulma ekipmani;
2. Konvansiyonel hava veri problariyla etkisiz hale gelen, sadece yiizey statik
verisine dayali hava veri sistemleri (vb.);
3. Ugak icin raster tipi bas iistii gostergeleri veya ii¢ boyutlu gostergeler;
4. 7.A.1.veya 7.A.2.°de belirtilen akselerometreleri veya cayrolari iceren atalet
seyriisefer sistemleri veya cayro-astro kumpaslari;
5. ‘Birincil ucus kontrolii’ i¢in 6zel olarak tasarlanmis elektrikli aktiiatorler
(elektromekanik, elektrohidrostatik ve entegre edilmis aktiiator paketi gibi);
6. ‘Aktif ugus kontrol sistemleri’ni yliriitmek i¢in 6zel olarak tasarlanmis ‘ugus
kontrol optik sensor dizileri’; veya
7. 0.4 deniz milinden daha az (iyi) bir pozisyonlandirma giivenilirligi saglayan,
sonar veya gravite veri tabanlarimi kullanan su altin1 izlemek icin
tasarlanmis ‘DBRN’ sistemleri;
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7.E.4.b.

7.E. 4.c.
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‘Aktif ucus kontrol sistemleri’ i¢in olan ‘gelisim’ ‘teknoloji’ (kontrollii ugus veya
elektronik kontrollii ugusu igeren) asagidaki gibidir:

1.

Kontrol kuralinin uygulanmasi i¢in ‘gercek zamanli isleme’yi basarabilmek
amaciyla coklu mikroelektronik isleme elemanlarini (yerlesik bilgisayarlar);
aralarinda baglantilandirmak i¢in konfigiirasyon tasarimi

Sensér yeri veya dinamik govde yikleri vb., sensOr titresim c¢evresinin
dengelenmesi veya sensor yerinin gravite merkezine olan uzakligin varyasyonu
icin kontrol kanununa iliskin dengeleme,

Hata tespiti, hata toleransi, hata izolasyonu veya yeniden konfigiirasyon ig¢in
veri yedekleme veya sistemlerin yedeklenmesinin elektronik yonetimi;

Not 7.E.4.b.3., fiziksel yedekleme tasarimi igin ‘teknoloji’de gecerli degildir.

Gergek zamanli hava araclar1 kontrolii i¢in kuvvet ve moment kontrollerinin
havada yeniden konfigiirasyonuna izin veren ugus kontrolleri;

‘Ucus toplam kontrolii’ i¢in dijital ugus kontrolii, navigasyon ve tahrik kontrol
verisinin, dijital ugus yonetim sistemine entegrasyonu;

Not 7.E.4.b.5. sunlar igin gecerli degildir:

1. dijital ugus kontrolii, navigasyon ve itme kontrol verisinin, ‘Ugus
rotast optimizasyonu’ i¢in bir dijital ugus yonetim sistemine
entegrasyonu amaciyla ‘gelisim’ ‘teknoloji’.

2. Sadece VOR, DME, ILS veya MLS navigasyon veya yaklasimlarina
entegre edilmis ‘u¢cak’ ugus alet sistemleri icin ‘gelisim’ ‘teknoloji’.

‘Uzman sistemler’i kullanan tam yetkili dijital ugus kontrolii veya ¢oklu sensor
gorev yonetim sistemleri

ONEMLI NOT  Tam Yetkili Dijital Motor Kontrol Sistemleri ("FADEC
Systems") i¢cin olan teknoloji konusunda 9.E.3.h. ye bakiniz.

Helikopter sistemlerinin gelisimi i¢in gerekli teknoloji asagidaki gibidir:

1.

Asagidakilerden herhangi iki fonksiyonu tek bir kontrol elemaniyla birlestiren
cok eksenli kontrollii ugus veya elektronik kontrollii ugus kontrol sistemleri:

a. Kolektif kontroller;

b. Periyodik kontroller;

c. Pervane kontrolii;

‘Sirkiilasyon kontrollii anti-tork veya sirkiilasyon kontrollii ‘ydnlendirme
kontrol sistemleri’;

Bireysel rotor kanadini kullanan sistemlerde ‘Degisken geometrili kanatlarla’
isbirligi yapan rotor kanatlari.
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8. A. SISTEMLER, EKiPMAN VE BiLESENLER

8. A. 1.

8.A. 1 a.

8.A.1.b.

8.A.1.c.
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Su alt1 araglar1 veya yiizey deniz araclar asagidaki gibidir:

ONEMLI NOT Su alt: araclarinin statiisii icin bakiniz:

— Kategori 5, Boliim 2 - Sifrelenmis komiinikasyon ekipmani icin ‘Bilgi
Giivenligi’;

—  Sensorler i¢in Kategori 6,

—  Seyriisefer ekipmani i¢in Kategori 7 ve 8;

= Sualti ekipmani i¢in Kategori 8.4.

Derinligi 1,000 m’yi asan yerlerde islev gorecek bicimde tasarlanmig insanli,
baglanmis su alt1 araclari;

Asagidaki Ozelliklerin herhangi birine sahip olan, insanli, baglanmamis su alti
araglari:

1.

Asagidakilerden tiimiinii kaldirma kapasitesine sahip ve ‘0zerk olarak islev
girecek’ bicimde tasarlanmus:

a. Havada agirliklarinin %10 veya daha fazlasi; ve

b. 15 kN veya daha fazlasi;

2. Derinligi 1,000 m’yi asan yerlerde islev gorecek bicimde tasarlanmis; veya
3. Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan:
a. Sirekli olarak 10 saat boyunca veya daha fazla islev goérecek bigcimde
tasarlanmis; ve
b. 25 deniz mili mesafesi veya daha fazlasi;
Teknik Notlar
1. 8.A.1.b.’ye gore ‘Ozerk olarak iglev gormek’, sinorkel olmaksizin tam olarak

dalan, biitiin sistemler, minimum hizda ¢alisirken ve yol alirken, su alti araci
sadece kendi derinlik diizlemlerini kullanarak, yiizeyde, deniz-yataginda veya
kiyida bir destekleyici ara¢ veya taban destegi olmaksizin, kendi derinligini
giivenli bir sekilde dinamik olarak kontrol edebilir, ayrica su altinda veya
yiizeyde kullanmim igin bir tahrik sistemini icerir.

8.4.1.b.’ye gore ‘mesafe’, bir sualti aracimin ozerk olarak islev gorecegi azami
mesafenin yarisini ifade etmektedir.

Asagidaki oOzelliklerin herhangi birine sahip olan, insansiz, 1,000 m’yi asan
derinliklerde islev gorecek bicimde tasarlanmis baglanmis su alt1 araglari:

1.

8.A.2.a.2.’de belirtilmis, tahrik motorlar1 veya iticilerini kullanan kendiliginden
hareket manevra kabiliyeti i¢in tasarlanmis; veya

2. Fiber optik veri baglantist;
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Asagidaki O6zelliklerin herhangi birine sahip olan insansiz, baglanmamis su alti

araglari:

1. Gergek zamanli insan destegi olmadan, herhangi bir cografi referansa baglh
olarak rotaya karar vermek i¢in tasarlanmis olan;

2. Akustik veri veya komut baglantisi; veya

3. 1,000 m’yi asan fiber optik veri veya komuta baglantist;

Asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip olan, 250 m’den fazla derinliklerden

kurtarilacak nesneler i¢in 5 MN’yi asan kaldirma kapasitesine sahip okyanus

kurtarma sistemleri:

1. Navigasyon sistemi tarafindan saglanan belirli bir noktanin 20 m mesafesinde
pozisyon tutma kapasitesine sahip dinamik pozisyonlama sistemleri; veya

2. Derinligi 1,000 m’yi gecen yerlerde, dnceden belirlenmis bir noktanin 10 m
mesafesinde pozisyon alma giivenilirlikli deniz ylizeyi navigasyon ve
navigasyon entegrasyon sistemlert;

Asagidaki o6zelliklerin herhangi birine sahip olan, ylizey-etki araglari (tam ¢evrili

tiir):

1. Belirgin dalga yiiksekligi 1.25 m (Firtina Durumu 3) veya daha yiiksekken,
azami tasarim hizi, tam yiikliiyken 30 deniz milini asiyorsa;

2. Taban basinci 3,830 Pa’y1 asiyorsa; ve

3. Fener gemisinin tam yiik su tasima orani 0.70’den kiictikse;

3.25 (Firtina Durumu 5) m veya bunu asan belirgin dalga yiiksekliginde, tam olarak
yiikliiyken azami tasarim hizi 40 deniz milini asan yiizey-etkili araglar (rijid yan
duvarlar);

Belirgin dalga boyu yiiksekligi 3.25 m (Firtina Durumu 5) veya daha fazla
oldugunda, maksimum tasarim hizi tam olarak yiikliiyken 40 deniz mili veya bunu
asan degerlere sahip otomatik kontrol sistemleri i¢in aktif sistemli hidrofil araglart;

Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan, kiigiik su diizlemi alan araglari:

1. Belirgin dalga boyu yiiksekligi 3.25 m (Firttna Durumu 5) veya daha fazla
oldugunda, 500 tonu, tam yiik deplasmanini agan, tam olarak yiiklendiginde 35
deniz milini agan tasarim hizli; veya

2. Belirgin dalga boyu yiiksekligi 4 m (Firtina Durumu 6) veya daha fazla
oldugunda, 1,500 tonu, tam yiik deplasmanini asan, tam olarak yiiklendiginde
25 deniz milini agan tasarim hizl.

Teknik Not

‘Kiictik su diizlemi alan aract’, su formiille agiklanmaktadir:

Operasyonel tasarim taslaginda su diizlemi alam kiiciiktiir 2X (Operasyonel
tasarim taslaginda yer degistirmis hacim) 2/3

Denizcilik sistemleri, ekipmanlari ve bilesenleri agsagidaki gibidir:
ONEMLI NOT Su alti komiinikasyon sistemleri icin Kategori 5, Béliim 1-
Telekomiinikasyon’a bakiniz.
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8. A.2.a. Deniz alt1 araglari i¢in 6zel olarak tasarlanmis veya modifiye edilmis ve 1,000 m’yi
asan derinliklerde islev gorecek bigimde tasarlanmis sistem, ekipman ve bilesenleri
asagidaki gibidir:

1. Icerisinde hazne yarigap: 1.5 m’yi asan basing bolmeleri veya basing odalar;

2. Dogru akimli itis motorlar1 veya iticileri;

3. Optik fiber kullanan ve sentetik mukavemet elemanlarina sahip, umbilikal
kablolar, konektorler ve bunlarla baglantili 6geler ;

4. 8.C.1.’de belirtilen malzemeden iiretilen bilesenler;

Teknik Not

Orta diizey bir imalat gergeklestirildiginde ve hentiz nihai bilesen asamasina
gelmeden, 8.C.1.’de belirtilen ‘kabarcikli siinger’in ihracatiyla 8.4.2.a.4. amaci
hezimete ugratilmamalidir.

8.A.2.b. Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan ve seyriisefer verisini kullanan,

kapali ¢cevrim servo-kontrollere sahip olan 8.A.1.’de belirtilen su alt1 araglarinin

hareketlerinin kontroliiniin otomasyonu i¢in 6zel olarak tasarlanmis veya modifiye

edilmis sistemler;

1. Su kolonunda o6nceden belirlenmis bir noktanin 10 m mesafesinde, aracin
hareketine izin verme;

2. Su kolonunda onceden belirlenmis bir noktanin 10 m mesafesinde aracin
pozisyonunu devam ettirmek; veya

3. Deniz tabaninin istiinde veya altinda bir kabloyu izlerken 10 m mesafe
igerisinde aracin pozisyonunu devam ettirmek;

8. A.2.c. Fiber optik tekne penetratorleri veya konektorleri;

8. A.2.d. Sualt1 goriintii sistemleri agagidaki gibidir:
1. Televizyon sistemleri ve televizyon kameralar1 asagidaki gibidir:

a. Havada 800’den fazla hat 6l¢iildiigiinde ‘kisitlayict ¢oziiniirlilk’e sahip olan
ve Ozel olarak su altinda bir aracin uzaktan operasyonu i¢in tasarlanmis veya
modifiye edilmis televizyon sistemleri (kamera, monitdr ve sinyal aktarma
ekipmanlarini da iceren);-

b. Havada 1,100’den fazla hat dl¢iildiigiinde ‘sinirli ¢oziintirliik’e sahip olan su
alt1 televizyon kameralart;

c. Asagidaki Ozelliklerin herhangi birine sahip olan, 6zel olarak su alti
kullanim1 i¢in tasarlanmis veya modifiye edilmis diisiik 151k seviyeli
televizyon kameralart:

1. 6.A.2.a.2.a.’da belirtilen goriintli yogunlastirici tiipler; ve
2. Her bir kat1 durum alan dizisi boyunca 150,000’den fazla “aktif piksel’.

Teknik Not
‘Kisitlayicr ¢oziiniirliik’, IEEE Standard 208/1960 veya herhangi bir esdeger
standardi kullanarak, bir test semasinda ayrimi yapilan, resim yiiksekligi basina
diisen maksimum ¢izgi sayisiyla genel olarak ifade edilen, yatay ¢oziiniirliigiin
olciimiidiir.

8. A. 2. d. 2. Bir su alt1 aracinda arkaya dogru yayilimin etkilerini minimize etmek i¢in gerekli
teknikleri kullanan ve derinlik akish aydinlaticilar veya lazer sistemlerini de igeren,
uzaktan kontrol i¢in 6zel olarak tasarlanmis veya modifiye edilmis sistemler;
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8.A.2.e. Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan, 35 mm veya daha genis film

formatli, 150 m’nin altinda suda kullanilmak iizere 6zel olarak tasarlanmis veya

modifiye edilmis fotografik stil kameralar:

1. Kameranin disindan bir kaynakla saglanan veriyle filmin yorumlanmasi;

2. Otomatik arka odak mesafesi diizeltmesi; veya

3. Derinligin 1,000 m’yi gectigi yerlerde kullanilabilir bir sekilde bir su alti
kamerasinin konumlanmasina izin verecek sekilde tasarlanmig otomatik
dengeleme kontrolii;

o0

.A.2.f. 2009’dan bu yana kullanilmiyor

o0

.A. 2. f. 1. 2009°dan bu yana kullanilmiyor

ONEMLI NOT 6.4.2.a.2.q. veya 6.4.2.a.2.b. de belirtilen gortintii
yvogunlastiricilarla isbirligi yapan ve o6zel olarak tasarlanmis veya
modifiye edilmis elektronik goriintii sistemleri icin 6.4.3.b.3.°e
bakiniz.

8. A.2.f.2. 2009’dan bu yana kullanilmiyor

ONEMLI NOT Ozel olarak tasarlanmis veya modifive edilmis, su alti kullamim
amagh, 6.A4.2.a.3.g.’de belirtilen odak diizlem dizilerle isbirligi
yapan elektronik goriintii sistemleri i¢in 6.4.3.b.4.c. ye bakiniz.

8. A.2.g. Su alt1 kullanim1 i¢in 6zel olarak tasarlanmis veya modifiye edilmis 1s1k sistemleri
asagidaki gibidir:
1. Saniyede 5 flagtan daha fazla bir flas oraninda ve 1s1k ¢ikt1 enerjisi flag basina
300 J’dan fazla kapasiteye sahip stroboskopik 1s1k sistemleri;
2. 1,000 m’nin altinda kullanim i¢in 6zel olarak tasarlanmis argon arki 151k sistemleri;

8. A.2.h. Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan, atanmig bir bilgisayar1 kullanma
suretiyle kontrol edilen ve 6zel olarak su alt1 kullanimui igin tasarlanmis ‘robot’lar:
1. Daistan bir nesneye uygulanan kuvvet veya dondiirme kuvvetini, bu nesneye
olan mesafeyi veya robotla dista kalan nesne arasindaki dokunma duyusunu
Olcen sensorlerden gelen bilgileri kullanan robotu kontrol eden sistemler; veya
2. 250 Nm’den daha fazla dondiirme kuvvetini (Tork) veya 250 N degerinde veya
daha fazla olan kuvveti uygulama kabiliyeti ve kendi yapisal elemanlarinda bulunan
titanyum tabanli alagimlar1 ‘kompozit’ ‘lifli’ veya ‘ipliksi materyalleri’ kullanma;

8. A.2. 1. Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan ve su alt1 araclariyla kullanilmak
lizere tasarlanmig veya modifiye edilmis, uzaktan kumanda ile yd&nlendirilen
manipiilatorler:

1. Harici bir nesneye uygulanan tork veya kuvveti 6l¢en sensorlerden gelen bilgiyi
kullanarak veya manipiilatdr ile harici nesne arasinda itibari yaklasim ile
manipiilatorii kontrol eden sistemler; veya

2. Tayin edilen bir bilgisayar1 kullanarak veya orantil1 bilgisayar-uydu tekniklerini
kullanma yoluyla kontrol edilen ve 5 derece veya daha fazla ‘hareket serbestisi’
olan;

Teknik Not

Yalnizca, Oransal kontrolii, Pozisyona iliskin geri beslemeyle veya tayin edilen
bir bilgisayarla kullanan fonksiyonlar, hareket serbestisinin hesaplanmasinda
kullanilir.
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Sadece su altt kullanimi i¢in Ozel olarak tasarlanmig havadan bagimsiz gii¢
sistemleri asagidaki gibidir:

1.

Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan, Brayton veya Rankine ¢evrim

motoru havadan bagimsiz gii¢ sistemleri:

a. Devri daim eden motor eksoz gazindan kaynaklanan partikiillerin ve karbon
monoksid ile karbondioksiti atmak i¢in 6zel olarak tasarlanmis kimyasal
temizleyici veya emici sistemleri;

b. Monoatomik gazin kullanimi i¢in 6zel olarak tasarlanmis sistemler;

c. Sok oOnlenmesi i¢in O6zel olarak yerlestirilmis cihazlar veya 10 kHz’in
altindaki frekanslarda su alt1 sesini indirgemek i¢in 6zel olarak tasarlanmig
cihazlar veya ekleri; veya

d. Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip olan sistemler;

1. Yakit reformasyonu i¢in reaksiyon ¢iktilarini basing altinda tutmak igin
0zel olarak tasarlanmis olanlar;

2. Reaksiyon iiriinlerini depolama amaciyla 6zel olarak tasarlanmis olanlar;
ve

3. 100 kPa veya daha fazla basinca kars1 reaksiyon ¢iktilarint desarj etmek
iizere 0zel olarak tasarlanmis olanlar;

Asagidaki Ozelliklerin herhangi birine sahip olan dizel ¢evrimli havadan bagimsiz
motor sistemleri:

a.

Devri daim eden motor eksoz gazindan kaynaklanan partikiillerin ve karbon
monoksid ile karbondioksiti atmak i¢in Ozel olarak tasarlanmis kimyasal
temizleyici veya emici sistemlerti;

Monoatomik gazin kullanimi i¢in 6zel olarak tasarlanmis sistemler;

Sok 6nlenmesi i¢in 6zel olarak yerlestirilmis cihazlar veya 10 kHz’in altindaki
frekanslarda su alt1 sesini indirgemek i¢in 6zel olarak tasarlanmig cihazlar veya
ekleri; veya

Yanma iirlinlerini miitemadiyen bosaltmayan 6zel olarak tasarlanmis eksoz
sistemlerti;

Asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip olan 2 kW’1 asan ¢iktili yakit hiicreli
hava bagimsiz giic sistemleri:

a.

Sok onlenmesi i¢in 6zel olarak yerlestirilmis cihazlar veya 10 kHz’in altindaki

frekanslarda su alt1 sesini indirgemek i¢in 6zel olarak tasarlanmis cihazlar veya

ekleri; veya

Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip sistemler:

1. Yakit reformasyonu i¢in reaksiyon ¢iktilarini basinglamak igin 6zel olarak
tasarlanmis olanlar;

2. Reaksiyon iiriinlerini depolama amactyla 6zel olarak tasarlanmis olanlar; ve

3. 100 kPa veya daha fazla basinca karsi reaksiyon ¢iktilarin1 desarj etmek
tizere O0zel olarak tasarlanmis olanlar;

Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip Stirling ¢evrimli hava bagimsiz gii¢ sistemleri:

a.

Sok dnlenmesi i¢in 6zel olarak yerlestirilmis cihazlar veya 10 kHz’in altindaki
frekanslarda su alt1 sesini indirgemek i¢in 6zel olarak tasarlanmis cihazlar veya
ekleri; veya

Yanma drlinlerini 100 kPa veya daha fazla basingta bosaltan 0zel olarak
tasarlanmis eksoz sistemlert;
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Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan etek, conta ve ibreler:

1.

8.A.1.f.°de belirtilen yiizey etkin araglar1 (tam olarak c¢evrelenmis ¢esit) i¢in
0zel olarak tasarlanmus, belirgin dalga boyu yiiksekligi 1.25 m (Firtina Durumu
3)’de islev veren, 3,830 Pa veya daha fazla taban basinci i¢in tasarlanmis
olanlar; veya

8.A.1.g.’de belirtilen ylizey etkin araclar1 (rijid yan duvarlar) icin 6zel olarak
tasarlanmig, belirgin dalga boyu yiiksekligi 3.25 m (Firtina Durumu 5)’de islev
veren, 6,224 Pa veya daha fazla taban basinci i¢in tasarlanmis olanlar;

8.A.1.f. veya 8.A.1.g.’de belirtilen yiizey etkin araglar icin 6zel olarak tasarlanmis
ve 400 kW’dan daha biiyiik orana sahip kaldirma fanlari;

8.A.1.h.’de belirtilen 6zel olarak gemiler i¢in tasarlanmig tam olarak dalan alt-
kavitasyonlu veya super-kavitasyonlu hidrofiller;

8.A.1f, 8A.l.g, 8A.1l.Lh. veya 8.A.l.i.’de belirtilen deniz etkili araglarin,
gemilerin hareketlerini otomatik olarak kontrol etmek iizere 6zel olarak tasarlanmis
veya modifiye edilmis aktif sistemler;

Iticiler, gii¢ transmisyon sistemleri, gii¢ iiretim sistemleri ve ses indirgeme
sistemleri asagidaki gibidir:

1.

8.A.1.f, 8.A.1.g., .8.A.1.h. veya 8.A.1.1.°de belirtilen ylizey etkin araglarin (tam

cevrili veya rijid yan duvar ¢esidi), hidrofil veya kiiclik su diizlem alan araglari

icin Ozel olarak tasarlanmis gemi uskuru veya gii¢ transmisyon sistemleri

asagidaki gibidir:

a. 7.5 MW’dan daha fazla oranda, siiper-kavitasyonlu, siiper havalandirilmas,
kismen dalmis veya yiizey styirmali pervaneler;

b. 15 MW’dan daha fazla oranda ters yonde doniis yapan tahrik sistemleri;

c. Pre-girdap veya post-girdap tekniklerini kullanarak, akig1 iticiye
yumusatarak aktaran sistemler;

d. Hafif agirlik, yiiksek kapasite (K faktorii 300’1 agan) rediiksiyon dislisi;

e. Kompozit malzeme bilesenleriyle isbirligi yapan giic transmisyonu saft
sistemleri ve 1 MW’dan fazlasini1 yayma kapasitesi olanlar;

Gemilerde kullanilmak {izere tasarlanmis gemi uskuru, gii¢ iiretim sistemleri

veya transmisyon sistemleri asagidaki gibidir:

a. 30 MW’dan daha yiiksek oranlarda degisken hatveli pervane ve poyra;

b. Cikt1 giicii 2.5 MW’1 asan igeriden sivi sogutmali elektrik tahrik motorlari;

c. Cikt1 giici 0.1 MW’1 asan siiper iletken tahrik motorlar1 veya manyetik
elektrik tahrik motorlari;

d. Kompozit malzeme bilesenleri ile igbirligi yapan gii¢ transmisyonu saft
sistemleri ve 2 MW’tan daha fazla iletim kapasitesine sahip olan;

e. 2.5 MW’tan daha biiyilk oranda havalandirilan veya tabandan
havalandirmali ¢alisan sistemler;
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8. A.2.0.3. Gemilerde 1,000 tonluk veya daha fazla yiikiin yer degistirmesinde kullanilmak

8. A.2.p.

8.A.2.q.

tizere tasarlanmis ses indirgeme sistemleri asagidaki gibidir:

a. 500 Hz’in altinda su alt1 sesini azaltan ve dizel motorlarin akustik izolasyonu
icin bilesik akustik altlik, dizel jenerator setleri, gaz tiirbinleri, gaz tiirbin
jenerator setleri, tahrik motorlar1 veya tahrik indirgeme dislileri, 6zel olarak ses
veya titresim izolasyonu i¢in tasarlanmis elemanlar1 iceren ve yerlestirilecek
olan ekipmanin orta diizey kiitlesi %30’u asan sistemler;

b. Aktif ses indirgeme veya iptal sistemleri veya manyetik rulmanlar 6zel olarak
giic dontstiiriicli sistemler i¢in tasarlanmis ve kaynaga dogrudan anti-ses veya
anti-titresim  sinyallerinin {iiretilmesiyle ekipman titresiminin aktif olarak
indirgenmesi kapasitesine sahip elektrik kontrol sistemleriyle isbirligi yapan
sistemler;

Itis etkinligini artirmak veya iiretilen tahrik ile su altinda yayilan sesi azaltmak icin
birbirinden ayr1 nozullar1 kullanan ve akis yapilandirma palet tekniklerini kullanan
ve ¢ikt1 giicii 2.5 MW’1 agan pompajet tahrik sistemleri;

Miistakil, kapali veya yari-kapali devre (yeniden solutma) dalis ve su alt1 yiizme

aparatlart.

Not 8.A4.2.q., kullanicis1 yaminda oldugu stirece kisisel kullanim amacli aparatlara
uygulanmaz.

8. B. TEST, MUAYENE VE URETIM EKiPMANI

8.B. 1.

0-500 Hz frekans araliginda arka plan sesi 100 dB’den daha az olan ve pervane
sistem modellerinin ¢evresindeki hidro-akis tarafindan tiretilen akustik alanlari
Olemek i¢in tasarlanmis su tlinelleri.

8. C. MALZEME

8.C. 1.

-133-

Asagidaki oOzelliklerin herhangi birine sahip olan ve su altt kullanimi ig¢in
tasarlanmis ‘kabarcikli stinger’.

a. 1,000 m’yi asan deniz derinlikleri i¢in tasarlanmisg; ve
b. Yogunlugu 561 kg/m3 ‘den az bir yogunluk.

Teknik Not
‘Kabarcikl siinger’, bir regine matrisi igerisine plastik veya cam kiirelerin regine
matrisi i¢erisine gomiilmesini kapsar.

ONEMLI NOT Ayni zamanda 8.4.2.a.4. e bakiniz.
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8.D. YAZILIM

8.D. 1. 8.A., 8.B. veya 8.C.’de belirtilen ekipman veya malzemenin gelistirilmesi, liretimi
veya kullanimi i¢in 6zel olarak tasarlanmis veya modifiye edilmis ‘yazilim’.

8.D. 2. Sualt1 ses indirgenmesi igin Ozel olarak tasarlanmis pervanelerin yenilenmesi
(yeniden islenmesi), bakimi, tamiri, iretimi, gelistirilmesi icin O6zel olarak
tasarlanmig veya modifiye edilmis spesifik ‘yazilim’.

8. E. TEKNOLOJI

8.E. 1. 8.A., 8.B. veya 8.C.’de belirtilen ekipman veya materyalin ‘lretimi’ veya
‘gelistirilmesi’ i¢in olan Genel Teknoloji Notuna gore ‘Teknoloji’.

8. E. 2. Diger ‘teknoloji’ asagidaki gibidir:

a. Sualt1 ses indirgenmesi i¢in 6zel olarak tasarlanmis pervanelerin yenilenmesi
(yeniden islenmesi), bakimi, tamiri, iiretimi, gelistirilmesi i¢in ‘teknoloji’.

b. 8.A.l., 8A2b., 8A2j, 8A20. veya 8.A2p.’de belirtilen ekipmanin
yenilenmesi veya bakimi i¢in ‘teknoloji’.
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9. A. SISTEMLER., TECHIZAT VE BiLESENLER

ONEMLI NOT Notron ya da gegici iyonlastirict radyasyon agisindan tasarlanmus ya da
siniflandirimig tahrik sistemleri i¢in, Miihimmat Listesine bakiniz.

9.A. 1. Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan aero gaz tiirbin motorlari:
a. 9.E.3.a.yada9.E.3.h. ile belirtilmis teknolojilerden herhangi birini i¢eren; ya da

Not 9.A4.1.a., asagidaki ozelliklerin hepsini karsilayan aero gaz tiirbin
motorlarina uygulanmaz:
a. Katilmci  bir Devlette sivil havacilik yetkilisi  tarafindan
onaylanmug; ve
b. Askeri olmayan, insanli hava tasiti i¢in Katilimci bir Devlet
tarafindan asagidakilerin herhangi birisi verilmig, belirli bir motor
tipini tastyan hava tasitlarina giic saglamasi hedeflenen:
1. Sivil bir sertifika; ya da
2. Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiitii (ICAO) tarafindan taninan
esdeger bir belge.

b. 30 dakikadan fazla bir siireyle Mach 1 ya da iistiinde yol almak {izere
tasarlanmig bir hava tagitina gili¢ saglamak {izere tasarlanmis olanlar.

9.A.2. ISO standardr siirekli gii¢ siniflandirmasi 24,245 kW ya da daha yiiksek ve %35 ila
%100 giic araliginda spesifik yakit tiiketimi 0.219 kg/kWh iizerinde olan “gaz
tiirbinli deniz motorlar1” ve bunlarin 6zel olarak tasarlanmis gruplari ve bilesenleri.

Not “Gaz tiirbinli deniz motorlart” terimi, bir geminin elektrik giiciiniin
tiretilmesi ya da tahriki i¢in uyarlanmis endiistriyel, ya da aero-tiirevli
motorlart da kapsar.

9.A.3. Asagidaki Ozelliklerin herhangi birine sahip olan gaz tiirbinli motor tahrik
sistemleri i¢cin 9.E.3.a. ya da 9.E.3.h. ile belirtilmis “teknolojilerden” herhangi
birini i¢eren Ozel tasarlanmis grup ve:

a. 9.A.1.1ile belirtilmis ya da;
b. Tasarimi veya iiretim kokeni katilimci olmayan devletler kaynakli ya da
imalat¢1 tarafindan bilinmeyenler.

9.A. 4. Uzay firlatma araglar ve “uzay araglar1”.
Not 9.4.4. tasuima kapasitelerine uygulanmacz.

ONEMLINOT “Uzay aract” tasima kapasitesi tarafindan kapsanan
tirtinlerin statiisii i¢cin uygun Kategoriye bakiniz.

9.A.5. 9.A.6 ile belirtilmis olan sistem ya da bilesenlerden herhangi birini igeren sivi
roket tahrik sistemleri.

Rusya Federasyonu ve Ukrayna bu listeye konvansiyonel levazimat kapasitelerinin i¢ kaynakli gelisimi, iiretimi
ya da artirllmasina katkida bulunabilecek ¢ift kullanimli mallarin se¢iminde yardimet olmak iizere hazirlanmis
bir referans liste olarak bakmaktadir.
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9.A.6.

9.A.7.

9.A.8.
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Siv1 roket tahrik sistemleri i¢in Ozel olarak tasarlanmis asagidaki sistemler ve
bilesenler:

a.

Uzay araglarinda kullanilmak iizere 6zel olarak tasarlanmis ve kirojenik sivi
kayiplari1  yilda %30 altinda smirli tutabilen kirojenik sogutucular,
flightweight termoslar, kirojenik 1s1 nakil borular1 ya da kirojenik sistemler;
Mach 3 iizerinde uzun siireli ugus yapabilen “hava tasitlar1”, firlatma araglari ya
da “uzay araglarr” i¢in 100 K (-173°C) ya da daha diisiik sicakliklar saglayabilen
kirojenik konteynerler ya da kapali ¢gevrim sogutma sistemleri;

Sivi ve kati hidrojen karisimi depolama ya da transfer sistemlert,

Yiiksek basingli (17.5 MPa iizerinde) turbo pompalar, pompa bilesenleri ya
da bunlarin iligkili gaz jeneratorii veya ekspander c¢evrim tiirbin tahrik
sistemlert;

Yiiksek basingli (10.6 MPa iizerinde) ¢ekis odalar1 ve bunlarin nozullart;
Kilcal tutma ya da pozitif tahliye (yani esnek keseli) itici depolama sistemleri;
Bireysel deliklerinin ¢ap1 0.381 mm ya da daha kii¢iik olan (dairesel olmayan
delikler i¢in 1.14 x 10-*> cm? ya da daha kii¢iik alan) ve sivi roket motorlari
icin s1v1 itici enjektorler;

Yogunluklar1 1.4 g/cm® iizerinde ve ¢ekme dayanimlar1 48 MPa {izerinde
olan, tek pargali karbon-karbon ¢ekis odalar1 ya da tek parcali karbon-karbon
¢ikis konileri.

Asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip kati roket tahrik sistemleri:

a.

b.

c.
d.

Toplam impuls kapasitesi 1.1 MNsn iizerinde;

Nozul akist 7 MPa’lik ayarlanmig bolme basinci i¢in deniz ylizeyi ortami
kosullarina genislediginde 2.4 kNs/kg ya da iizerinde 6zel impuls;

88% iizerinde agama kiitle fraksiyonu ve %86 iizerinde itici kat1 ytikdi;

9.A.8. ile belirtilmis bilesenler; ya da

“Guiclii bir mekanik bag” ya da kati iticiyle mahfaza yalittm malzemesi
arasindaki kimyasal yer degistirmeye engel olmak i¢in dolaysiz bagli motor
tasarimlar1 kullanan yalitim ve itici baglama sistemleri.

Teknik Not
“Giiclii bir mekanik bag”, bag kuvvetinin itici kuvvetine esit ya da daha
yiiksek oldugu anlamina gelir.

Kati roket tahrik sistemleri i¢in 6zel olarak tasarlanmig asagidaki bilesenler:

a.

“Gilclii bir mekanik bag” ya da kati iticiyle mahfaza yalitim malzemesi
arasindaki kimyasal yer degistirmeye engel olmak icin astar kullanan yalitim
ve itici baglama sistemleri;

b. 0.61 iizerinde olan ya da “yapisal etkinlik oran1 (PV/W)” 25 km {izerinde olan
filaman sargili “kompozit” motor mahfazalari;
Teknik Not

“Yapisal etkinlik orant (PV/W)”, patlama basinct (P) ¢arpt kap hacmi (V)
bolii toplam basingl kap agirligidir (W).
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9.A.8.

9.A.9.

9.A.10.

9.A.11.

9.A.12.
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C.

Cekis diizeyleri 45 kN iizerinde olan ya da nozul bogazi asinma hizlar1 0.075
mm/sn altindaki nozullar;

Asagidakilerin herhangi birini yapabilen hareketli nozul ya da ikincil sivi
enjeksiyonlu ¢ekis vektorii kontrol sistemleri:

l.
2.
3.

+ 5° {izerinde omni-cksenel hareket;
Acisal vektor rotasyonlar1 20°/sn ya da daha fazla; ya da
Agisal vektor ivmeleri 40°/sn” ya da daha fazla.

Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan hibrid roket tahrik sistemleri:

a.
b.

Toplam impuls kapasitesi 1.1 MNsn iizerinde; ya da
Vakum ¢ikis kosullarinda ¢ekis diizeyi 220 kN iizerinde.

Firlatma araclari, firlatma araci tahrik sistemleri ya da “uzay araglar1” i¢in 6zel
olarak tasarlanmis asagidaki bilesenler, sistemler ve yapilar:

a.

Her biri 10 kg iizerinde olan, firlatma araglar1 i¢in 6zel olarak tasarlanmis,
1.C.7. ya da 1.C.10. ile belirlenmis metal “matris”, “kompozit”, organik
“kompozit” seramik “matris” ya da metaller arasi giiclendirilmis malzeme
kullanilarak imal edilmis bilesen ve yapilar;

Not  Agirlik esigi huni seklindeki u¢ kismu icin gecerli degildir.

9.A.5. 1la 9.A.9. ile belirlenmis firlatma araci tahrik sistemleri i¢in 6zel olarak
tasarlanmig, 1.C.7. ya da 1.C.10. ile belirlenmis metal “matris”, “kompozit”,
organik “kompozit” seramik “matris” ya da metaller arasi giliglendirilmis
malzeme kullanilarak imal edilmis bilesenler ve yapilar;

“Uzay arac1” yapilarinin dinamik yanitin1 ya da distorsiyonunu aktif bicimde
kontrol etmek i¢in Ozel olarak tasarlanmis yapisal bilesenler ve yalitim
sistemlert;

cekisin agirliga oran1 1 kN/kg ya da daha yiliksek olan ve yanit siiresi
(baslatimdan sonra toplam smiflandirilmis c¢ekisin %90’mma erismek igin
gereken siire) 30 msn altinda olan atimli1 s1vi roket motorlari.

Ramjet, scramjet ya da kombine ¢evrimli motorlar ve bunlarin 6zel olarak
tasarlanmis bilesenleri.

Asagidaki “Insansiz Hava Araglari” ("UAV"), iliskin sistemler, techizat ve
bilesenler:

a.

Asagidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan "UAV’ler":

1. Otonom ugus kontrolii ve seyir kapasitesi (6rnegin Ataletli Seyriisefer
Sistemi olan bir otopilot); ya da

2. bir insan igeren dolaysiz goriis araligi disinda kontrollii ugus kapasitesi
(e.g., tele-gorsel uzaktan kumanda);

b. Asagidaki iliskin sistemler, techizat ve bilesenler:

1. 9.A.12.a. ile belirtilen "UAV’lerin" uzaktan kumandasi i¢in 6zel olarak
tasarlanmis techizat;

2. 9.A.12.a. ile belirtilen "UAV’lere" otonom ugus kontrolii ve seyir
kapasitesi saglamak icin Ozel olarak tasarlanmig, Kategori 7 ile
belirtilenler digindaki seyir, durum, giidiim ya da kontrol sistemleri;

3. Insanli bir “hava aracii” 9.A.12.a. ile belirtilmis bir "UAV’ye"
doniistiirmek icin 6zel olarak tasarlanmis teghizat ve bilesenleri.
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LA 12.b.4. "UAV’leri" 50,000 fit (15,240 metre) rakimda tahrik i¢in 6zel olarak tasarlanmig

ya da degistirilmis, hava emmeli, pistonlu ya da dénme devinimli i¢ten yanmali
tipteki motorlar

Not  9.4.12. model ugcaklara uygulanmaz.

.B. TEST, DENETIM VE URETIM TECHIZATI

9.B. 1.

9.B.6.
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Gagz tiirbini kanatlari, kanat¢iklart ya da u¢ segmani kaliplarinin iiretimi igin 6zel
olarak tasarlanmis asagidaki techizat, alet takimlar1 ve fikstiirler:

a. Yonli katilagma ya da tek kristalli dokme teghizati;

b. Seramik ¢ekirdek ya da dig kaplamalar.

9.E3.a. ya da 9.E.3.h. ile belirtilmis gaz tiirbini motorlari, gruplar1 ya da
bilesenleri ve bunlarda kullanilan “teknolojiler”’in “gelistirilmesi” i¢in 6zel olarak
tasarlanmis ¢evrim-i¢i (ger¢cek zamanli) kontrol sistemleri, cihazlar (sensorler
dahil) ya da otomatik veri eldesi ve isleme techizati.

335 m/sn {lizerindeki u¢ hizi ve 773 K (500°C) fizerindeki sicakliklarda
calistirilmak tizere tasarlanmis gaz tiirbini firca contalarinin “iiretimi” ya da testi
icin Ozel olarak tasarlanmis techizat ve bunlarin i¢in 6zel olarak tasarlanmis
bilesenleri ya da aksesuarlari.

9.E3.a3. ya da 9.E.3.a.6. ile gaz tiirbinleri i¢in tarif edilen “siiper alagim”
titanyum ya da ara-metalik kanat profili-disk kombinasyonlarinin kati hal
birlestirmesi i¢in aletler, kaliplar ya da fikstiirler.

Asagidakilerden herhangi biri ile kullanilmak i¢in 6zel olarak tasarlanmig ¢evrim-
ici (gercek zamanli) kontrol sistemleri, cihazlar (sensorler dahil) ya da otomatik
veri eldesi ve isleme techizati

a. Mach 1.2 ya da iizerindeki hizlar i¢in tasarlanmuis riizgar tiinelleri;

Not 9.B.5.a., egitim amaglari icin ozel olarak tasarlanmis ve 250 mm altinda
“test kesit biiyiikliigii” (vanlamasina ol¢iilmiis) olan riizgar tiinellerine
uygulanmaz. '

Teknik Not
“Test kesit biiyiikliigii” en biiyiik test kesiti yerindeki ¢emberin ¢capt veya
karenin kenart ya da dikdortgenin uzun kenaridr.

b. Sicak haval riizgar tiinelleri, plazma ark tiinelleri, sok tiipleri, sok tiinelleri,
gaz tiinelleri ve hafif gaz tiifekleri dahil, Mach 5 {izerindeki hizlarda akis
ortamlarini simiile etmek i¢in diizenekler; ya da

c. 25 x 10° iizerindeki akislarda Reynolds sayisini simiile edebilen, iki boyutlu
kesitler disindaki riizgar tiinelleri ya da diizenekleri.

1.273 K (1.000°C) iizerindeki test hiicresi sicakliklarinda 4 kW ya da {izerinde
siiflandirilmig bir ¢ikigla 160 dB ya da lizerinde (20 pPa referans alindiginda) ses
basing diizeyleri iretebilen akustik titresim testi techizati ve bunun 6zel
tasarlanmis kuartz 1siticilari.
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. 10.

Roket motorlariin biitlinliigiinii denetlemek i¢in tasarlanmis ve diizlemsel x 1511
ya da temel fiziksel ya da kimyasal analizler disinda, Hasarsiz Test (NDT)
tekniklerini kullanarak denetlemek i¢in 6zellikle tasarlanmis techizat.

833 K (560°C) fiizerindeki durgunluk sicakliginda test akisinin ceper yiizey
stirtiinmesinin dogrudan 6l¢limii i¢in 6zellikle tasarlanmis transdiiktorler.

Nihai Germe Dayaniminin (UTS) %60°1 iizerindeki stres diizeylerinde ve 873 K
(600°C) ya da iizerindeki metal sicakliklarinda caligabilen tlirbin motoru toz
metaliirji rotor bilesenlerini iiretmek i¢in 6zellikle tasarlanmis alet takimlari.

9.A.12. ile belirlenmis "UAV’lerin" ve iliskin sistem, techizat ve bilesenlerin
tiretimi i¢in 6zellikle tasarlanmis techizat.

9. C. MALZEME - Yok

9.D. YAZILIM

9.D. 1. " 9.A., 9.B. ya da 9.E.3. ile belirtilmis techizatin ya da “teknolojinin” “geligimi”
icin O0zel olarak tasarlanmis ya da degistirilmis “yazilim”.

9.D. 2. 9.A. ya da 9.B. ile belirtilmis techizatin “iliretimi” i¢in 6zel olarak tasarlanmis ya
da degistirilmis “yazilim”.

9.D. 3. 9.A. ile belirtilmis tahrik sistemleri i¢in ya da 9.B. ile belirtilmis techizat i¢in Tam
Yetkili Dijital Elektronik Motor Kumanda Sistemlerinin ("FADEC Sistemleri")
kullanimi i¢in 6zel olarak tasarlanmis ya da degistirilmis, asagidaki “yazilim™:

a. Tahrik sistemleri, hava-uzay test tesisleri ya da hava nozullu aero-motor test
tesislerine yonelik dijital elektronik kumandalardaki “yazilim”;

b. Tahrik sistemleri ve iligkili test tesisleri i¢in "FADEC Sistemleri"nde
kullanilan hata toleranslt “yazilim”.

9.D. 4. Asagidaki diger “yazilim”:

a. Ayrintili motor akig modellemesi i¢in gereken riizgar tiineli ya da ugus testi
verileriyle dogrulanmis 2D ya da 3D agdali “yazilim”;

b. Test nesnelerinin ya da test kosullarinin test yapilirken dinamik ayarlamasi
dahil, verileri gercek zamanli olarak toplamak, indirgemek ve analiz etmek
icin Ozel olarak tasarlanmis, aero gaz tiirbini motorlarini, gruplarim1 ya da
bilesenlerini test etmeye yonelik “yazilim”;

c. Yonli katilagma ya da tek kristalli dokiimii kontrol etmek i¢in 6zel olarak
tasarlanmis “yazilim”;

d. Rotor kanadi u¢ boslugu icin aktif dengeleme sistemlerinin “kullanimi™ i¢in
gereken, “kaynak kodunda”, “nesne kodunda” ya da makine kodunda
“yazilim”;

Not 9.D.4.d., aktif dengeleme bogsluk kontrol sisteminde yapilacak
kalibrasyon ya da onarim ya da giincelleme ile iliskili bakim aktiviteleri
icin gereken ya da Ikili Kullamm Listesinde belirtilmemis techizatta
tiimlesik “yazilima” uygulanmaz.
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9.D. 4. e. 9.A.12 ile belirtilmis "UAV’lerin" ve iliskin sistem, techizat ve bilesenlerin
“kullanim1” i¢in 6zellikle tasarlanmis ya da degistirilmis “yazilim”;

f. Aero gaz tlirbini motor kanatlarinin, kanat¢iklarinin ve u¢ segmanlarmin dahili
sogutma gecislerini tasarlamak i¢in 6zel olarak tasarlanmis “yazilim”;

g. Asagidaki ozelliklerin tiimiine sahip “yazilim”:
1. Aero gaz tiirbini motorlarinda aero termal, aero mekanik ve yanma kosullarini
tahmin etmek i¢in 6zel olarak tasarlanmis; ve
2. Fiili aero gaz tiirbini motoru performans verileri (deneysel ya da iiretim) ile
dogrulanmig aero termal, aero mekanik ve yanma kosullarmin kuramsal
modelleme tahminleri.

9. E. TEKNOLOJI

Not 9.E. ile gaz tiirbini motorlarina yonelik olarak belirtilmis “gelistirme” ya da
“liretim”  “teknolojisi”, onarim, yeniden yapma ve bakim i¢in “kullanim”
“teknolojisi” olarak kullamldiginda da 9.E. ile belirlenir. 9.E. disinda olanlar
sunlardwr: tiim motorun ya da motor modiillerinin yenisiyle degistirilmesi dahil,
hatta degistirilebilen hasarli ya da ¢alismaz durumdaki birimlerin kalibrasyonu,
ctkarilmasi ya da yenisiyle degistirilmesiyle dogrudan iliskili bakim aktiviteleri igin
teknik veriler, ¢izimler ya da dokiimantasyon.

9.E. 1. 9.A.1b, 9.A4. ila 9.A.12,, 9.B. ya da 9.D ile belirtilmis techizat ya da
“yazilimin” “gelistirilmesine” yonelik Genel Teknoloji Notuna gore “teknoloji”.

9.E. 2. 9.A.1.b.,9.A4.11a 9.A.11. ya da 9.B. ile belirtilmis techizatin “liretimine” yonelik
Genel Teknoloji Notuna gore “teknoloji”.

ONEMLI NOT  Belirtilmis yapi, laminat ta da malzemelerin onarimina yonelik
“teknoloji” i¢in, bakiniz 1.E.2.f.

9.E.3.  Asagdaki diger “teknoloji”:
a. Asagidaki gaz tlirbini motoru bilesenleri ya da sistemlerinden herhangi birinin

“gelisimi” ya da “lretimi” i¢in “gereken” “teknoloji’:

1. Yonlenik katilagmig (DS) ya da tek kristalli (SC) alasimlardan yapilmis ve
ortalama Ozellik degerleri temelinde 1.273 K (1.000°C) sicaklikta 200 MPa
stres altinda 400 saati asan gerilim kopma Omrii olan (001 Miller Endeksi
Yoniinde) gaz tiirbini kanatlari, kanatgiklar1 ya da u¢ segmanlart;

2. Ortalama kazan c¢ikig sicakliklar1 1,813 K (1,540°C) iizerinde olan g¢oklu
kubbeli yanma odalar1 ya da termal olarak ayrismis yanma yalitimi, metalik
olmayan yalitim ya da metalik olmayan mahfaza igeren yanma odalart;
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9.E.3.a. 3. Asagidakilerin herhangi birinden iiretilmis bilesenler:
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10.

11.

a. 588 K (315°C) iizerinde islev gormek iizere tasarlanmis organik "kompozit"
malzemeler;

b. 1.C.7. ile belirtilmis metal “matris” “kompozit”, “seramik” “matris” arametalik
ya da giiclendirilmis arametalik malzemeler; ya da

c. 1.C.10. ile belirtilen ve 1.C.8. ile belirtilen recinelerden yapilmis “kompozit”
malzeme;

1.323 K (1.050°C) ya da tizerindeki gaz yolu toplam (durgunluk) sicakliklarinda
deniz seviyesi statik kalkista (ISA) motor isleyisi “yatiskin hal modunda”
calismak tizere tasarlanmis, sogutulmamis gaz tiirbini kanatlari, kanatgiklari ya da
u¢ segmanlart;

9.E.3.a.1. ile tarif edilenlerin diginda, 1.643 K (1.370°C) ya da lizerindeki gaz
yolu toplam (durgunluk) sicakliklarinda deniz seviyesi statik kalkista (ISA) motor
isleyisi “yatiskin hal modunda” ¢alismak iizere tasarlanmis, sogutulmamis gaz
tiirbini kanatlari, kanatgiklar1 ya da u¢ segmanlari;

Teknik Not

“Yatiskin hal modu” terimi, ¢ekis/giic, rpm ve diger motor parametrelerinde
dikkate deger bir dalgalanma olmadigi, motor girisinde ortam hava sicakligi ve
basincimin sabit oldugu motor igletim kosullarini tanimlar.

Kat1 hal baglama kullanilan kanat profili-disk kombinasyonlart;

2.E.3.b. ile belirtilen “Difiizyonlu baglama” “teknolojisinin” kullanildig1 gaz
tiirbin motoru bilesenleri;

1.C.2.b. ile belirtilen toz metaliirji malzemelerinin kullanildigi, hasara karsi
toleransl gaz tiirbin motoru doner bilesenleri;

2009’da beri kullanilmamaktadir.

ONEMLI NOT "FADEC sistemleri” icin bakiniz 9.E.3.h.

Asagidakiler icin ayarlanabilir akis yolu geometrisi ve iliskin kontrol sistemleri:
a.  Gaz jenerator tiirbinleri;

b.  Fan ya da gii¢ tlirbinleri;

c.  Tahrik nozullari; ya da

Notl 9.E3.a.10.’daki ayarlanabilir akis yolu geometrisi ve iliskin kontrol
sistemleri kompresérler icin giris kilavuz vanalarim, kanatgiklar
ayarlanabilen fanlari, ayarlanabilir statorleri ya da tahliye
vanalarini kapsamaz.

Not2 9.E.3.a.l0., ters gekis icin ayarlanabilir akis yolu geometrisine yonelik
“gelistirme” ya da “viretim” “teknolojisine” uygulanmaz.

Bos fan kanatlari;
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Asagidakilerden herhangi birinin “gelistirilmesi” ya da “liretimi” igin “gereken”

“teknoloji”:

1. Sensorlerden veri eldesi sistemine veri aktarimi yapabilen kesintisiz
sensorlerle donatilmis riizgar tiineli aero modelleri; ya da

2. Mach 0.55 tizerindeki ugus hizlarinda 2,000 kW iizerinde abzorbe yapabilen
“kompozit” tahrik kanatlar1 ya da prop fanlar;

Asagidaki Ozelliklerin herhangi birine sahip delikler olusturmak icin “lazer”, su
jeti, Elektro Kimyasal Mekanik isleme (ECM) ya da Elektrik Desarjli Makinelerle
(EDM) delik delme siiregleri kullanan gaz tlirbini motoru bilesenlerinin
“gelistirilmesi” ya da “liretimi” i¢in “gereken” “teknoloji”:
1. Asagidakilerin hepsi:

a. Capinin dort mislinden fazla derinlikteki delikler;

b. 0.76 mm altinda ¢ap1 olan delikler; ve

c. “Gelis acis1” 25° ya da daha az olanlar; ya da

2. Asagidakilerin hepsi:
a. Capinin bes mislinden fazla derinlikteki delikler;
b. 0.4 mm altinda ¢ap1 olan delikler; ve
c. “Gelis acis1” 25°’den fazla olanlar;

Teknik Not
9.E.3.c. amacglart ¢ergevesinde, “gelis acisi” delik ekseninin kanat yiizeyine
girdigi noktada kanat yiizeyine tanjant bir diizlemden ol¢iiliir.

Helikopter gii¢ aktarimi sistemleri ya da doner rotorlu ya da doner kanath “hava
tagit’” giic aktarimi sistemlerinin “gelistirilmesi” ya da “iiretimi” i¢in “gereken”
“teknoloji”;

Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip gidip gelme hareketli dizel motorlu kara araci

tahrik sistemlerinin “gelistirilmesi” ya da “iliretimi” i¢in “gereken” “teknoloji”:

1. “Kutu hacmi” 1.2 m’ ya da daha az;

2. 80/1269/EEC, ISO 2534 ya da bunlarin ulusal esdegerleri temelinde, 750 kW
lizerinde toplam gii¢ ¢iktisi; ve

3. “Kutu hacmi’nin gii¢ yogunlugu 700 kW/m3 iizerinde;

Teknik Not
“Kutu hacmi” asagidaki sekilde olgiilen ii¢ birbirine dik boyutun ¢carpimidir:
Uzunluk:  Ana milin on flanstan volant aynasina uzunlugu,
Genislik:  Asagidakilerden herhangi birinin en genisi:
a. Vana kapagindan vana kapagina dis boyut;
b. Silindir kafalarimin dis kenarlarinin boyutlari;
va da
c. Volant aynast mahfazasimin ¢api,
Yiikseklik: Asagidakilerden herhangi birinin en biiyiigii:
a. Ana mil merkez ¢izgisinin vana kapagina (ya da silindir
kafasina) mesafesi arti atimin iki misli; ya da
b. Volant aynasi mahfazasinin ¢api.
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Yiiksek ¢ikishi dizel motorlarin 6zel olarak tasarlanmis bilesenlerinin “iiretimi”
icin “gereken” agagidaki “teknoloji”:

1. 1.C.7. ile belirtilen seramik malzemenin kullanildig1 asagidaki bilesenlerin
hepsine sahip motor sistemlerinin “liretimi” i¢in “gereken” “teknoloji’”:
a. Silindir gdmlekleri;
b. Pistonlar;
c. Silindir kafalar1; ve
d. Bir ya da daha ¢ok bilesen (egzoz cikiglari, turbo kompresorler, vana
kilavuzlari, vana gruplar ya da yalitilmis yakit enjektorleri dahil);

2. Tek asamali kompresorlii ve asagidakilerin hepsine sahip turbo kompresor
sistemlerinin “retimi” i¢in “gereken” “teknoloji”:
a. 4:1 ya daiizerindeki basing oranlarinda ¢alisan;
b. Kiitle akis1 dakikada 30 ila 130 kg araliginda olan; ve
c. Kompresor ya da tiirbin boliimlerinde degisken akis alani1 kapasitesi;

3. Ozel tasarlanmis dizel yakitindan (310.8 K (37.8°C) sicaklikta 2.5 cSt)
benzine (310.8 K (37.8°C) sicaklikta 0.5 ¢St) viskozite araligini kapsayan ¢ok
yakitli (6rnegin dizel ya da jet yakiti) kapasiteye sahip ve asagidakilerin
hepsine sahip yakit enjeksiyon sistemlerinin “iiretimi” icin “gereken”

“teknoloji”:
a. Her silindir icin enjeksiyon basina 230 mm? iizerinde enjeksiyon miktari;
ve

b. uygun sensoOrler kullanarak aymi tork Kkarakteristiklerini saglamak
amaciyla, diizenleyici karakteristiklerini yakit 6zelligine bagli olarak
otomatik anahtarlamak i¢in 6zel olarak tasarlanmis elektronik kontrol
ozellikleri;

Hareketin iist limitinde pistonun st halkasinda silindir ¢eperinde o6l¢iildiigi
tizere, 723 K (450°C) tizerindeki sicakliklarda isletim saglayan kati, gaz fazi ya
da s1v1 film (ya da bunlarin kombinasyonlari) silindir ¢eperi yaglamaya yonelik ve
“yiiksek ¢ikisli dizel motorlarin” “gelistirilmesi” ya da “liretimi” i¢in “gereken”
“teknoloji”;

Teknik Not

“Yiiksek cikisl dizel motorlar”, siniflandiriimis hizin 2.300 r.p.m. ya da daha
viiksek olmast sartiyla, 2.300 r.p.m. hizinda belirtilmis fren ortalama efektif
basinct 1.8 MPa ya da daha yiiksek olan dizel motorlardir.
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Gaz tiirbin motoru "FADEC sistemleri" i¢in agsagidaki “teknoloji”:

1.

Motor ¢ekisini ya da mil giiclinli ayarlamak i¢in (6rnegin geri bildirim sensorii
zaman sabitleri ve dogruluklari, yakit vanasi yetisme hizi) diizenlemek i¢in
"FADEC sistemine" gereken bilesenlerin islevsel gereklerini tliretmek igin
“gelistirme” *

0N,

teknolojisi” ";

Kontrol ve "FADEC sistemine" 6zgii diyagnostik bilesenlere yonelik olan ve
motor ¢ekisini ya da mil giiclinii ayarlamak i¢in kullanilan “gelistirme” ya da
“iretim” “teknolojisi”;

"FADEC sistemine" 0zgii, “kaynak kodu” dahil, algoritmalar i¢in kontrol
kuralina ydnelik olan ve motor ¢ekisini ya da mil giiclinli ayarlamak i¢in
kullanilan “gelistirme” “teknolojisi”.

Not 9.E.3.h., sivil havacilik yetkililerinin genel havayolu kullanimi (ornegin

kurulum elkitaplari, isletim talimatlar, siirekli ucus giivenligi i¢in
talimatlar) ya da arayiizey islevleri (6rnegin giris/cikis islemleri, gévde
¢ekisi ya da mil gii¢ gereksinimi) icin yayinlanmasini sart kostugu, motor-
hava tasiti entegrasyonu ile ilgili teknik verilere uygulanmaz.
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HASSAS CIiFT-KULLANIMLI MALLAR VE TEKNOLOJIi LISTESI

ONEMLI NOT  Kisaltilmis girislerin kullanildigi yerlerde gerekli detaylar icin Cift Kullammli Mallar
ve Teknoloji listesine bakiniz. Cift Kullanimli Mallar ve Teknoloji listesinde farkli olan
metin koyulastirilmigtir.

Kategori 1

1.A.2

1.C.1

1.C.7.c.& 1.C.7.d.
1.C.10.c.&1.C.10.d.
1.C.12.

1.D.2

1.E.1.

1.E2.e.& 1.E2L

Kategori 2

2.B.1.a.
2.B.1.b.
2.B.1.d.
2.B.1.1.
2.B.3.

2.D.1.

-145-

“Kompozit” yapilar veya laminatlar...

Elektromanyetik dalgalarin emicileri olarak kullanilmak iizere 06zel
malzeme tasarimi...

Seramik-seramik “kompozit” materyaller...

Lifli ya da ipliksi malzemeler...

Asagida belirtildigi sekilde malzemeler...

Organik “matrisin” “gelisimi” i¢in “yazilim”, metal “matris” veya karbon
“matris” “laminatlar” ya da kompozit” listede belirlenmistir.

“Teknoloji”, bu Listenin 1.A.2. veya 1.C. maddelerinde belirtilen techizat
ve malzemelerin Genel Teknoloji Notu uyarinca “gelistirilmesi” veya
“liretimi” anlamina gelmektedir.

Diger “teknoloji”...

2002 yilindan beri kullanilmamustir.
2002 yilindan beri kullanilmamastir.
2002 yilindan beri kullanilmamustir.
2002 yilindan beri kullanilmamastir.
2002 yilindan beri kullanilmamustir.

2.D.2 tarafindan belirtilenden baska “yazilim”, 6zellikle “gelistirme” ya da
“Uiretim” i¢in tasarlanmig olan ekipmanlar asagidaki gibidir.

a. Dondiirmeye yarar makine gerecleri asagidakilerdir:
1. ISO 230/2 (1997)’ye gore veya herhangi bir lineer eksen boyunca
ulusal esdegerleri 3.6 um (mikrona) esit veya daha az (daha iyi)
kullanilabilir biitiin kompansasyonlar ile dogru konumlandirma: ve

2. “Kontur kontroli” i¢in eszamanli olarak iki veya daha fazla eksen
koordine edilebilir.
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Kategori 2 devam

2.D.1

2.E.l.

-146-

b. Asagidaki 6zelliklerin tiimiline sahip 6glitme makine gerecleri:

l.

a. ISO 230/2 (1997)’ye gore veya herhangi bir lineer eksen
boyunca ulusal esdegerleri 3.6 pm (mikrona) esit veya daha az
(daha 1iyi) kullanmilabilir biitlin kompansasyonlar ile dogru
konumlandirma: ve

b. “Kontur kontrolii” i¢in {i¢ lineer eksen art1 bir doner eksen
eszamanli olarak koordine edilebilir.

“Kontur kontrolii” i¢in bes ya da daha fazla eksen eszamanli olarak
koordine edilebilir ve ISO 230/2 (1997)’ye gore veya herhangi bir
lineer eksen boyunca ulusal esdegerleri 3.6 pm (mikrona) esit veya
daha az (daha 1iyi) kullanilabilir biitlin kompansasyonlar ile
konumlandirma hassasiyeti olan veya

ISO 230/2 (1997)’ye gore herhangi bir lineer eksen boyunca ulusal
esdegerleri 3 pum (mikrona) esit veya daha az (daha iyi)
kullanilabilir biitiin kompansasyonlart olan delme makineleri i¢in
konumlandirma dogrulugu.

c. 2.B.1.d. de belirtilen Elektrik bosaltim makineleri (EDM)

d. 2.B.1.f. de belirtilen Derin ¢ukur-agma makineleri

e. 2.B.3 de belirtilen elle kullanilan veya “sayisal kontrolli” makine
gerecleri

Genel Teknoloji Notu’na gore bu listenin 2.D’sinde belirtilen ekipmanin
veya “yazilimin” gelistirilmesi i¢in “teknoloji” asagidaki gibidir.

a. Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip olandondiirmeye yarayan makine
geregleri;

l.

ISO 230/2 (1997)’ye gbre veya herhangi bir lineer eksen boyunca
ulusal esdegerleri 3.6 um (mikrona) esit veya daha az (daha iyi)
kullanilabilir biitiin kompansasyonlar ile dogru konumlandirma:

ve

“Kontur kontrolii” i¢in eszamanli olarak iki veya daha fazla eksen
koordine edilebilir.
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Kategori 2 devam

2.E.l.

2.E.2.
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b. Asagidaki 6zelliklerin tlimiine sahip olan ¢giitlicii makine gerecleri

1.

a. ISO 230/2 (1997)’ye gore veya herhangi bir lineer eksen
boyunca ulusal esdegerleri 3.6 um (mikrona) esit veya daha az
(daha 1yi) kullanilabilir biitiin kompansasyonlar ile dogru
konumlandirma: ve

b. “Kontur kontrolii” i¢in ii¢ lineer eksen art1 bir doner eksen
eszamanli olarak koordine edilebilir.

“Kontur kontrolii” i¢in bes ya da daha fazla eksen eszamanli olarak
koordine edilebilir ve ISO 230/2 (1997)’ye gore veya herhangi bir
lineer eksen boyunca ulusal esdegerleri 3.6 um (mikrona) esit veya
daha az (daha iyi) kullanilabilir biitiin kompansasyonlar ile
konumlandirma hassasiyeti olan; veya

ISO 230/2 (1997)’ye gore herhangi bir lineer eksen boyunca ulusal
esdegerleri 3 um (mikrona) esit veya daha az (daha iyi)
kullanilabilir biitiin kompansasyonlar1 olan delme makineleri i¢in
konumlandirma dogrulugu.

c. 2.B.1.d. de belirtilen elektrik bosaltim makineleri (EDM)

d. 2.B.1.f. de belirtilen derin ¢ukur-agma makineleri

e. 2.B.3 de belirtilen elle kullanilan veya “sayisal kontrolli” makine
geregleri

Genel Teknoloji Notu’na gore ekipmanin “iiretimi” igin “teknoloji”

asagidaki gibidir:

a. Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip olan déndiirmeye yarayan makine
geregleri
1. ISO 230/2 (1997)’ye gore veya herhangi bir lineer eksen boyunca

2.

ulusal esdegerleri 3.6 um (mikrona) esit veya daha az (daha iyi)
kullanilabilir biitiin kompansasyonlar ile dogru konumlandirma:

ve

“Kontur kontrolii” i¢in eszamanli olarak iki veya daha fazla eksen
koordine edilebilir.

WA-LIST (09) 1
03-12-2009



Hassas Kullanimlar Listesi

Kategori 2 devam

2E2 b. Asagidaki 6zelliklerin tlimiine sahip olan 6giitlicii makine geregleri
1. a. ISO 230/2 (1997)’ye gore veya herhangi bir lineer eksen
boyunca ulusal esdegerleri 3.6 pm (mikrona) esit veya daha az
(daha 1iyi) kullanilabilir biitlin kompansasyonlar ile dogru
konumlandirma: ve
b. “Kontur kontrolii” i¢in ii¢ lineer eksen art1 bir doner eksen
eszamanli olarak koordine edilebilir.

2. “Kontur kontrolii” i¢in bes ya da daha fazla eksen eszamanli olarak
koordine edilebilir, ve ISO 230/2 (1997)’ye gore veya herhangi bir
lineer eksen boyunca ulusal esdegerleri 3.6 pm (mikrona) esit veya
daha az (daha 1iyi) kullanilabilir biitliin kompansasyonlar ile
konumlandirma hassasiyeti olan; veya

3. ISO 230/2 (1997)’ye gore herhangi bir lineer eksen boyunca ulusal
esdegerleri 3 pum (mikrona) esit veya daha az (daha iyi)
kullanilabilir biitiin kompansasyonlart olan delme makineleri i¢in
konumlandirma dogrulugu;

c. 2.B.1.d.’de belirtilen elektrik bosaltim makineleri (EDM)

d. 2.B.1.f.’de belirtilen derin ¢ukur-agma makineleri

e. 2.B.3 de belirtilen elle kullanilan veya “sayisal kontrolli” makine

gerecleri.

Kategori 3

3.A2.¢g.1. Atom siklig1 standartlari...”Uzay Nitelikli”

3.B.1a.2. Metal Organik Kimyasal Buhar Tortu Biriktirme (MOCVD) reaktorleri. ..

3.D.1. Listedeki 3.A.2.g veya 3.B de anilan ekipmanin “gelistirilmesi veya
“liretilmesi” i¢in 6zel tasarlanmis “Yazilim”

3.E.1. Genel Teknoloji Notu'na gore listedeki 3.A. veya 3.B. anilan ekipmanin
“gelistirilmesi” veya “iiretimi” i¢in “Teknoloji”
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Kategori 4

4.A.1l.a2.
4.A3.b.
4.A3.c

4.D.1

4.E.1.

Kategori 5-boliim 1

5.A.1.b.3.
5.A.1.b.5.

5.B.1.a.

5.D.1.a.

5.D.1.b.

5.E.1.a.

Kategori 5-boliim 2

-149-

Elektronik bilgisayarlar...radyasyona kars1 sertlestirilmis...
2002 den beri kullanilmamustir.
2001 den beri kullanilmamustir.

Listedeki 4.A2ya gore anilan ekipman veya “En Yiiksek Performansa gore
Ayarl” (‘APP) 0.5 agirligr asan TeraPLOPS (WT) sayisal bilgisayarlar
i¢in “gelistirme” veya “liretim” i¢in 6zel tasarlanmis “Yazilim”.

Genel Teknoloji Notu'na gore asagida Dbelirtilen ekipmanin
“gelistirilmesi” veya “iiretimi” i¢in “Teknoloji” veya “Yazilim”;
- Listedeki 4.A.”da belirtilen ekipman;
“En Yiiksek Performansa gore Ayarli” (‘APP?) 0.5 agirhigi asan
TeraPLOPS (WT) “Sayisal bilgisayarlar”; veya
- Listedeki 4.D.’de belirtilen “Yazilim”.

Radyo ekipmani...
Sayisal kontrollii radyo alicilari...

Bu listede 5.A.1.°de anilan ekipman, malzeme, islev veya oOzelliklerin

“gelistirilmesi”, “iiretimi” ya da “kullanim1” i¢in gerec¢ler ve bunlarin 6zel
tasarlanmig bilesenleri ve aksesuarlari.

Bu listedeki 5.A.1.°de anilan malzeme, islev ya da Ozelliklerin
“gelistirilmesi” ya da “liretimi” i¢in 6zel tasarlanmis “Yazilim”.

Bu listedeki 5.E.1°de belirtilen “teknolojiyi” desteklemek {izere 6zel
tasarlanmis veya uyarlanmig “Yazilim”.

Genel Teknoloji Notu’na gore bu listedeki 5.D.1.a’da anilan ekipman

islevler, ozellikler veya bu listedeki 5.A.1.’de anilan “yazilim”in
“gelistirilmesi” veya “iiretimi” i¢in “Teknoloji”.

Yok
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Kategori 6

6.A.1.a.1.b.

6.A.1.a.l.e
6.A.1.a.2.a.1.
6.A.1.a.2.a.2.
6.A.1.a.2.a.3.
6.A.1.a.2.a.5.
6.A.1.a.2.a.6.
6.A.1.a.2.b.

6.A.1.a.2.c.

6.A.1.a.2.d.

6.A.1.a2.e.

6.A.1.a.2 1.

6.A2.a.l.a,bvec

6.A2.a.1.d

-150-

Asagidaki oOzelliklerin herhangi birine sahip olan nesne algilama veya
yerini bulma sistemleri:

1. 5 kHz’den az yaym frekansi veya SkHz ile 10 kHz —dahil- arasindaki
kanalda yayin yapan ekipman i¢in 224 dB (referans 1 metrede 1pPa)
asan ses basinci seviyesi

224 dB’yi asan ses basinci seviyesi...

235 dB’yi asan ses basinci seviyesi...

... kirislerini olusturan

Calisacak sekilde dizayn edilmis...

Dayanacak sekilde tasarlanmistir...

ISARRANE SN

Aktif bireysel sonarlar...

Bilesenleri olan... hidrofonlar

Esnek montajla birlesen... hidrofonlar
Herhangi... hidrofonlar

Calisacak sekilde tasarlanmuis. .. hidrofonlar
....Icin tasarlanmis hidrofonlar

Yedekte c¢ekilen akustik hidrofon dizini...

Ozellikle yedekte c¢ekilen akustik hidrofon diziniyle birlikte gergek
zamanli uygulama i¢in tasarlanmis islem ekipmanindan “kullanici erigim
programlanabilirligi” ve zaman ya da frekans isleme ve korelasyon
0zelligi olan, bu arada Hizli Fourrier de dahil tiirli doniisiim ve igleme
yontemleri kullanarak spektrum analizi, sayisal filtreleme ve kirigleme
islemleri yapabilenler;

Baslik sensorleri. ..

Asagidaki Ozelliklerin herhangi birine sahip dip ya da bay kablo
sistemleri:

1. Bilesenleri olan hidrofonlar...veya

2. Bilesenleri olan sinyal modiillii cogaltilmis hidrofon gurubu...

Ozellikle dip veya bay kablo sistemleriyle birlikte gercek zamanl
uygulama icin tasarlanmis islem ekipmanindan “kullanict erigim
programlanabilirli§i” ve zaman ya da frekans isleme ve korelasyon
0zelligi olan, bu arada Hizli Fourrier de dahil tiirlii doniisiim ve igleme
yontemleri kullanarak spektrum analizi, sayisal filtreleme ve kirisleme
islemleri yapabilenler;

“Uzay-nitelikli” kat1 hal detektorleri ...

“Uzay nitelikli” “odak diizlemi dizini” ...
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Kategori 6 devam

6.A.2.a.2.a.

6.A.2.a2.b

6.A.2.a.3.

-151-

Goriintii yogunlagtiric tiipler. ..
1. Zirve yaniti...
2. Elektron goriintii biiyiitme...
3. Asagidaki sekilde olan fotokatotlar;
a. Isik duyarliligr 700 uA/Im’l asan multialkali fotokatotlar (S-20 ve
S-25)
b. GaAs veya GalAs fotokatotlari;
c. Diger “III/V bilesik yari-gecirgen fotokatotlar.

Gorlintli yogunlagtiricr tiipler. ..

99 <6

“Uzay nitelikli olmayan” “goriis diizlemi “odak diizlemi dizin”leri”...

Not 3

6.4.2.a.3 de sayilan “odak diizlemi dizini” bu Ek’e dahil edilmemistir:

a. 10.000°den az elemant olan Platin Silisit (PtSi) “odak diizlemi dizini”’;
b. Irridium Silisit (IrSi) “odak diizlemi dizini”’;

Not 4

6.4.2.a.3. ‘de “odak diizlemi dizini” bu listeye dahil edilmemistir:

a. 256’dan az elemani olan Indium Antimonit (InSh) veya Kursun Selenit
(PbSe) “odak diizlemi dizini”’;

b. Indium Arsenit (InAs) “odak diizlemi dizini”’;

c. Kursun Siilfit (PbS) “odak diizlemi dizini”’;

d. Indium GaliumArsenit (InGaAs) “odak diizlemi dizini”.

Not 5
6.4.2.a.3’de Civa Kadmiuyum Telliirit (HgCdTe) “odak diizlemi dizini”
bu listeye dahil edilmemistir:
a. Asagidaki ozelliklerden herhangi birini tagiyan tarama dizini:
1. 30°’dan az eleman; veya
2. Iki veya daha az elemanli olup zaman geciktirme-ve-biitiinlestirme
islevini eleman i¢inde gerceklestirenler;
b. 256’°dan az elemanli ““Sabit Dizin”.

Teknik Notlar

1. “Tarama dizini” bir goriiniimii pespese gelen kesitleriyle isleyerek
tam bir goriintii olusturan taramali optik sistemler biinyesinde
kullamilmak iizere tasarlanmis “odak diizlemi dizini” olarak
tammlanir.

2. “Sabit Dizini” taramaya dayanmayan goriintii isleyici optik
sistemlerle calismak iizere tasarlanmis “odak diizlemi dizini” olarak
tanmimlanir.
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Kategori 6 devam

6.A.2.a.3.

6.A.2.b.

6.A.2.c.

6.A2.¢.

6.A.3.b.3.

6.A.3.b.4.
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Not 6

6.4.2.a.3. de “odak diizlemi dizini” bu Listeye dahil edilmemislerdir:

a. 256’dan az elemani olan kuantum kuyulu Galyum Arsenit (GaAs) veya
Galium Aliminium Arsenit (GaAlAs) “goriis diizlemi dizini”’;

b. 8.000°den az elemani olan Mikrobolometer “odak diizlemi dizini”.

Not 7

6.A.2.a.3.g., 4.096 veya daha az eleman icin ozel tasarlanmis veya
ayarlanmig “sarj yiiklemesi’ne ulasmak i¢in modifiye edilmis lineer (I-
boyutlu “odak diizlemi dizini” i¢cin gegerli degildir.

Not 8

6.4.2.a.3.g., en fazla lineer boyutu 4.096 olan ve toplam 250.000 ya da
daha az eleman igin ozel tasarlanmis veya ayarlanmis “sarj yiiklemesine”
ulagsmak icin modifiye edilmis lineer (2-boyutlu) “odak diizlemi dizini”
icin gegerli degildir.

“Monospektral goriintiileme sensori” ve “multispektral goriintiileme
(coklu) sensorleri”...

Asagidakilerden herhangi birini iceren “Dogrudan  goriinimi”

goriintiileme donanimlari:

1. 6.A.2.a.2.a veya 6.A.2.a.2.b.’de listelenmis Ozelliklere sahip goriintii
yogunlastirict tiipler;

2. 6.A.2.a.3’de listelenmis 6zelliklere sahip “goriis diizlemi dizini”; veya

3. 6.A.2.a.1°de listelenmis 6zelliklere sahip kat1 hal detektorleri;

2008’den beri kullanilmamaktadir;
Dip not: Girigi 2008 yilinda 6.4.2.a.1.d. ye yapildh.

Listedeki 6.a.2.a.2.a veya 6.A.2.a.2.b.’de sayilan oOzellikleri tasiyan
goriintli yogunlastiric1 goriintii kameralart

Not 6.4.3.b.3 goriintiileme kameralart su altinda kullanmim icin ozel
tasarlanmig veya degistirilebilir degildir.

Asagidaki 6zellikleri tagiyan “odak diizlemi dizini” kullanan goriintiileme

kameralari;

a. Listede 6.A.2.a.3.a. dan 6.A.2.a.3.e.’ye kadar belirtilen birlesik “odak
diizlemi dizini”

b. Listede 6.A.2.a.3.f.’de belirtilen birlesik “odak diizlemi dizini”; veya

c. Listede 6.A.2.a.3.g.’de belirtilen birlesik “odak diizlemi dizini”;
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Kategori 6 devam

6.A.3.b.4
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Devre okuma disinda yeterli “sinyal veren” elektronikler, giic
verildiginde en az bir analog veya dijital sinyal veren “odak
diizlemi dizini” de dahil 6.4.3.b.4 belirtilen “goriintiileme
kameralart™

6.4.3.b.4.a. goriintiileme kameralart "12 eleman veya daha az

lineer" “odak diizlemi dizini” icerenler igin gecerli degil, eleman

icinde zaman gecikme -ve- entegrasyon c¢alismasi icin degil

asagidakilerden herhangi biri i¢in tasarlanmistir:

a. Endiistriyel veya sivil saldirt alarmi, trafik ya da endiistriyel
hareket kontrol veya sayma sistemleri;

b. Binalarda 1s1 akisini denetim ve kontrol icin kullanilan
endiistriyel ekipman, ekipman veya sanayi siiregleri;

c. Denetim, smiflanduvma veya kullanilan  malzemelerin
ozelliklerinin analizi i¢in kullanilan endiistriyel ekipman;

d. Laboratuar kullanimi igin tasarlanan ézel ekipman; veya

e. Tibbi ekipman

6.A.3.b.4.b Asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip olan

gortintiileme kameralari igin gegerli degildir.
a. Maksimum kare hizi 9Hz ye esit veya daha az;
b. Asagidaki ozelliklerin tiimiine sahip olanlar;
1. 10 mrad/piksel (miliradians/piksel)’e sahip minimum yatay
veya dikey hizli bakis alani olan,
2. Birlestirilmis bir sabit odak uzunluklu lens, kaldirilmak icin
tasarlanmamustir.
3. “Dogrudan goriis” ekraniyla birlestirilmemistir, ve

Teknik Not

Kizilotesi  spekturumunda c¢alisan  goriintii  kamerasi
herhangi bir az-giivenlikli mekanizma igeren goze yakin
mikro ekran kullanan bir insan gézlemci icin gorsel bir
gortintii sunmasi “dogrudan gormek” anlamina gelir.

4. Asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip :
a. Tespit edilen goriis alamindan goriilebilir resim elde
etme becerisi yoktur,; veya
b. Kamera tek tir bir uygulama i¢in tasarlanmistir,
modifiye kullanici igin tasarlanmamistir; veya
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Teknik Not

Not 3.b’de belirtilen “Ani gériis alant (IFOV)” “yatay
(FOV)” veya dikey (FOV)” den daha az sayidadir.
“Yatay IFOV” = Yatay goriis alan

(FOV)yatay detektor eleman sayisi

Dikey (IFOV)” = Dikey goriis alani (FOV) dikey
detektor elaman sayisi.

Agwrligi 3 tondan az (briit arag agirligi) olan bir sivil
volcu arazi aract igine kurulum yapilabilecek sekilde
ozel olarak tasarlanmis ve asagidakilerden herhangi
birine sahip kamera:
1. Ancak asagidakilerden herhangi biri kurulu
oldugunda ¢aligabilir:
a. Sivil yolcu arazi araci igin tasarlandiginda ki
onun igin tasarlanmistir: veya
b. Ozel olarak yetkili bakim test tesisleri icin
tasarlanmus; ve

2. Biinyesindeki etkin mekanizma aragtan
kaldirlldiginda  islevsel — olmayacaktir ki bu
amaclanmistir.

Not [htiya¢ oldugu takdirde, yukaridaki 3.b.4 ve Not
3’de ag¢iklanan sartlarin uygunlugunu tespit etmek
igin ihracat¢imin  bulundugu iilkedeki ilgili
makamlara oge 'nin detaylari talepleri durumunda
saglanacaktir.

Not 4 Asagidaki ozelliklerin  herhangi birine sahip 6.4.3.b.4.c. deki
“goriintii kameralart” i¢in gegerli degildir:
a. Asagidaki ozelliklerin tiimiine sahip olan:

1. Kamera, kapali alan ve prize takilarak ¢aligan sistem veya
ekipman gibi entegre bir bileseni olarak tek tiir bir
uygulama igin smrlt olarak kurulum icin asagidaki
sekillerde ozel olarak tasarlanmuistir;

a.

b.

C.

d.

Endiistriyel  siire¢  takibi, kalite kontrolii veya
malzemelerin ozelliklerinin analizi;

Bilimsel arastirmalar icin ozel olarak tasarlanmis
laboratuar ekipmanlari;

Tibbi ekipmanlar; veya

Mali dolandiricilik algilama ekipmanlari; ve

2. Ancak asagidakilerden herhangi birinde kurulu oldugunda
calisabilir:

a.

b.

Amaclanan sistem(ler) veya ekipman; veya
Yetkili bakim tesisleri icin ozel olarak tasarlanmig; ve

3. Biinyesindeki etkin bir mekanizma, sistem(ler)den ya da
donamimdan kaldirildiginda kameranin amaglanan sekilde
calismamaswn saglayacaktir.
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Kategori 6 devam Not4 6.4.3.b.4.c devam

b. Agirligi 3 tondan az (briit ara¢ agirligi) olan bir sivil yolcu
arazi araci igine veya toplam uzunlugu (LOA) 65 m ya da daha
fazla olan yolcu ve arag feribotlarina kurulum yapilabilecek
sekilde ozel olarak tasarlanmis ve asagidakilerin tiimiine sahip
kamera:

1. Asagidakilerden herhangi birine kurulumu yapildigi
takdirde calistirtlabilir;
a. Sivil yolcu arazi aract veya yolcu ya da arag feribotlar
icin tasarlanmistir; veya;
b. Ozel olarak yetkili bakim test faaliyetleri icin
tasarlanmwtzr; ve
2. Biinyesindeki etkin bir mekanizma, kameranin amaglanan
aractan  kaldinldiginda  islevselliginin ~ olmamasini
saglayacak sekilde tasarlanmistir.

c¢. Dalga boylar1 760 nm’yi asan durumlarda 10 mA/W veya daha
az maksimum radyant duyarliiga sahip olmasi igin sl
olarak tasarlanmus, asagidakilerin tiimiinii icerenler:

1. Biinyesindeki simirlayict tepki mekanizmast kaldiriimak
veya degistirilmek icin tasarlanmamis, ve

2. Biinyesindeki simirlayict tepki mekanizmasi kaldirildig
takdirde etkin mekanizma kamerayr ¢alistirmayacaktir,
veya

d. Asagidakilerin tiimiinii iceren;

1. “Dogrudan goriis” ya da elektronik goriintii birlikte degil;

2. Tespit edilen goriis alanini goriintii haline getirme becerisi
yoktur;

3. Planlandig1 sekilde “odak diizlem dizini’nin ancak
kameraya yiiklendiginde islevsel olmasi tasarlanmistir, ve

4. Biinyesindeki etkin mekanizma kameradan ¢ikartildig
takdirde planlandig1 sekilde “odak diizlemi dizini” kalici
olarak ¢calisamaz duruma gelmesi tasarlanmigtir.

Not  Ihtiva¢ oldugu takdirde, yukaridaki Not 4’de aciklanan
sartlarin  uygunlugunu tespit etmek igin ihracat¢inin
bulundugu iilkedeki ilgili makamlara, ogenin detaylari,
talepleri durumunda saglanacaktir.

Not5 06.4.3.b.4.c. ozel olarak tasarlanmis ya da modifiye edilmis sualti
gortintii kameralart igin gegerli degildir.

6.A.3.b.5. Gorunti  kameralart 6.A.2.a.1.’de Dbelirtilen kati-hal dedektorlerini
barindirmaktadir;
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Kategori 6 devam

6.A4.c.
6.A.4.d.

6.A.6.a.

6.A.6.a.1.
6.A.6.a.2

6.A.6.c.1.

6.A.6.d.

6.A.6.g.
6.A.6.h.
6.A.8.d.
6.A.8.h.
6.A.8.k.
6.A.8.1.3
6.B.8
6.D.1
6.D.3.a.

6.E.1
6.E.2.
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Uzay nitelikli optik sistem...
Optik kontrol ekipmani...

2006’dan beri kullanilmamaktadir.

“Stiper iletken” (SQUID) “Teknoloji” kullanan “Manyetometreler”...”
“Manyetometreler”... “Hassasiyeti” her karek6k Hz basina 2pT’den diistik
(daha iyi) optik pompali ya da niikleer presesyon (porton/Overhauser)
kullanan “teknoloji”

Listede 6.A.6.a.1. veya 6.A.6.a.2.°de belirtilen
“manyetometrereleri” kullanan “Manyetik gradiometreler”;

coklu

Asagidakiler i¢in “kompansasyon sistemleri’:

1. 6.A.6.a.2.°de belirtilen manyetik sensorler ve optik pompali niikleer

presesyon kullanan “teknoloji” ki bu da her karekok Hz basina 2pT

rms’den disiik (daha iyi) bir “hassasiyet”in fark edilmesine izin

verecektir.

6.A.6.b’de belirtilen sualt1 elektrik alan sensorii.

3. 6.A.6.c’de belirtilen manyetik gradiometreler bu sensorlerin her
karekok Hz basina 3pT rms’den diislik (daha 1yi) bir “hassasiyet”in
fark edilmesine izin verecektir.

o

2006’dan beri kullanilmamaktadir
2006’dan beri kullanilmamaktadir

... yapabilen ...radar sistemleri

... isleme yapan ... radar sistemleri

...“sinyal isleme” yapabilen .... radar sistemleri

... i¢in islem yapabilen ... veri isleme yapabilen ... radar sistemleri

Puls radar ara kesit...

Listede 6A.4., 6.A.8 veya 6.B.8’de soz edilen ekipmanin “gelistirilmesi”
veya “lretimi” i¢in Ozel tasarlanmis “yazilim”
Asagidaki sekilde “yazilim”:

... gore “teknoloji”
Genel Teknoloji Notu’na gore listede 6.A. veya 6.B’de anilan ekipmanin
“Uretimi” i¢in “teknoloji”.
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Kategori 7

7.D.2.

7.D.3.a.
7.D.3.b.
7.D.3.c.
7.D.3.d.1-4.&7

7.E.1.&7.E.2.

Kategori 8

8.A.1.Db.
8.A.l.c.
8.A.1.d.

8.a.2.b

8.A.2.h.
8.A.2].
8.A.2.0.3.
8.A.2.p.

8.D.1.

8.D.2.

8.E.1.

8.E.2.a.
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.. i¢in “kullanilmak” iizere..”kaynak kodu”

...amacutyla 6zel tasarlanmis veya uyarlanmis “yazilim”...
...i¢in “kaynak kodu”
...i¢in “kaynak kodu”

.. “gelistirilmesi” i¢in “kaynak kodu”

Genel Teknoloji Notu’na gore “teknoloji”

Insanli, baglanmamus, su alt1 araglari ...
Insansiz, baglanmis, su alt1 araclari...
Insansiz, baglanmamis, su alt1 araglari ...

Listede 8.A.1.’de anilan navigasyon verileri isleyebilen ve kapali dongii
servo-kontrolleri olan su altinda kalabilen araclarin hareketlerini
saglayacak ekipmanin otomosyona bagli kontrolleri i¢in 6zel olarak
tasarlanmig veya uyarlanmis sistemler ve asagidakilerden herhangi birine
sahip:

1. Miimkiin kilan...

2. Bakimini yapan...

3. Bakimmi yapan...

Ozellikle su alt1 kullanim igin tasarlanmis “robot”lar...
Havadan bagimsiz enerji sistemleri. ..
Deniz araclarinda kullanilacak ses azaltim sistemleri. ..

Jet pompa hareket ettirme sistemleri. ..

Listede 8.A’da anilan ekipmanin “gelistirilmesi” veya “liretimi” i¢in 6zel
tasarlanmis “yazilim”

Ozel “yazihm”...

Genel Teknoloji Notu’na gore Listede 8.A’da anilan ekipmanin “iiretimi”
veya “ gelistirilmesi” i¢in teknoloji.

Diger “teknoloji”
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Kategori 9

9.A.11. Ramjet, scramjet veya birlesik devreli motorlar...

9.B.1.b. Seramik ¢ekirdek veya dis kaplamalar.

9.D.1. Listede 9.A., 9.B. veya 9.E.3.’de anilan ekipmanin “gelistirilmesi” icin
0zel tasarlanmig “yazilim”.

9.D.2. Listede 9.A. veya 9.B.’de anilan ekipmanin “iretilmesi i¢in o&zel
tasarlanmis “yazilim”.

9.D4.a. Diger “yazilim”... 2D veya 3D...

9.DA4.c. Diger “yazilim”...”Yazilim” 6zellikle...

9.E.1. Genel Teknoloji Notuna gore “teknoloji”...

9.E.2. Genel Teknoloji Notuna gore “teknoloji”...

9.E3.a.l. Diger “teknoloji”...Gaz tiirbin kanatlari...

9.E.3.a.2.-5. ve Diger “teknoloji”

9.E.3.a8. &9.E3.h
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COK HASSAS CIFT-KULLANIMLI MALLAR VE TEKNOLOJI LISTESI

ONEMLI NOT Kisaltilmis girislerin kullanildigi yerlerde gerekli detaylar icin Cift Kullamiml
Mallar ve Teknoloji listesine bakimiz. Cift Kullanimli Mallar ve Teknoloji
listesinde farkli olan metin koyulastirilmistir.

Kategori 1

1.A.2.a.
1.C.1

1.C.12.
1.E.1.

Kategori 2
Kategori 3

Kategori 4

Kategori 5-Boliim 1

5.A.1.b.5.

5.D.1.a.

5.E.1.a.

Kategori 5-Boliim 2
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Organik “matrisi” ve materyalleri olan ve 1.C.10.c. veya 1.C.10.d’de
anilan “kompozit” yapilar veya laminantlar.

Ozel olarak elektromanyetik dalga abzorbe etmek icin kullanilmak {izere
tasarlanmis malzeme...

Malzemeler soyledir...

Listede 1.A.2. veya 1.C’de anilan techizat ve malzemenin “gelistirilmesi”
veya “Uretimi” i¢in Genel Teknoloji Notu’na gore “teknoloji”.

Yok
Yok

Yok

Dijital kontrollii radyo alicilari...

Bu Listenin Kategori 5, Boliim 1’inde belirlendigi sekilde ekipman, iglev
veya oOzellikleri “gelistirmek™ veya “iiretmek” icin Ozel tasarlanmis
“yazilim”.

Bu Listenin Kategori 5, Boliim 1’inde belirlendigi sekilde ekipman, islev,
ozellik veya “yazilimi”, “gelistirmek” veya “iiretmek” icin Genel

Teknoloji Notuna gore “teknoloji”.

Yok
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Kategori 6

6.A.1.a.1.b.1

6.A.1.a.2.a.1.
6.A.1.a.2.a.2.
6.A.1.a.2.a.3.
6.A.1.a.2.a.5.
6.A.1.a.2.a.6.

6.A.1.a.2.b.

6.A.1.a.2.c.

6.A.1.a2.e.

6.A.1.a.2 1.

6.A2.a.l.c.
6.A.8.1.3.

6.B.8.

6.D.1.

6.D.3.a.

6.E.1.

6.E.2.
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Ses basinci seviyesi 210 dB’yi asan (1m’de referans 1 pPa) ve 30 Hz ile
2kHz bandinda bir calisma frekansi olan nesne algilama veya yer
sistemleri.

Hidrofonlar...kapsayan...
Hidrofonlar...esnek gruplar kapsayan ...
Hidrofonlar...herhangi birine sahip...
Hidrofonlar...calistirmak icin tasarlanmas...
Hidrofonlar...i¢in tasarlanmus. ..

Yedekte ¢ekilen akustik hidrofon dizini...

Ozellikle yedekte cekilen akustik hidrofon diziniyle birlikte ger¢ek zaman
uygulamalarinda kullanilmak iizere tasarlanmis islem ekipmanindan
“kullanicinin erisebildigi programlanabilirligi” ve zaman ya da frekans
isleme ve korelasyon 6zelligi olan, bu arada Hizli Fourrier de dahil her
tiirlii transform ve isleme yontemleri kullanarak spektrum analizi, sayisal
filtrasyon ve kirisleme islemleri yapabilenler;

Asagidaki ozelliklerden herhangi birini tasiyan dip ya da bay kablo
sistemleri.

1. Birlestirilen hidrofonlar...veya

2. Birlestirilerek ¢cogaltilmis hidrofon grup sinyal modiilleri...

Ozellikle dip veya bay kablo sistemleriyle ger¢ek zaman uygulamalarinda
kullanilmak lizere tasarlanmis “kullanicinin erisebildigi
programlanabilirli§i” ve zaman ya da frekans isleme ve korelasyon
0zelligi olan, bu arada Hizli Fourrier de dahil her tiirlii transform ve isleme
yontemleri kullanarak spektrum analizi, sayisal filtrasyon ve kirigleme
islemleri yapabilenler;

“Uzay nitelikli” kat1 hal detektorleri. ..
Radar sistemleri...veri igslemi yapabilen...i¢in isleme...

Puls radar ara kesiti...

Listede 6.A.8 veya 6.B.8.°de anilan ckipmanin “gelistirilmesi” veya
“Uiretimi” i¢in Ozel tasarlanmis “yazilim”
Asagidaki sekilde “yazilim™:...

Listede 6.A., 6.B. veya 6.D’de amilan ekipman veya “yazilim”in
gelistirilmesi i¢in Genel Teknoloji Notu’na uygun “teknoloji”

Genel Teknoloji Notu’na gore listede 6.A. veya 6.B.’de anilan ekipmanin
“Uiretimi” i¢in “teknoloji”.
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Kategori 7

7.D.3.a.
7.D.3.b.

Kategori 8

8.A.1.Db.
8.A.1.d
8.A.2.0.3.b.
8.D.1.

8.E.1.

Kategori 9

9.A.11.

9.D.1.

9.D.2.

9.E.1.

9.E.2.

9.E3.a.l.
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“Yazilim” 6zel olarak tasarlanmis veya uyarlanmis...
...i¢in “kaynak kodu”

Insanl, baglanmamus su alt1 araglari. ..
Insansiz, baglanmamis su alt1 araglari...
Aktif ses indirgeme veya iptal sistemleri ...

Listede 8.A’da anilan ekipmanin “gelistirilmesi” veya “liretimi” i¢in 6zel
tasarlanmis “yazilim”.

Genel Teknoloji Notu'na gore listede 8.A.’da anilan ekipmanin
“gelistirilmesi” veya “iiretimi” i¢in “teknoloji.

Ramjet, scramjet veya kombine devreli motorlar...

Listede 9.A. veya 9.E.3’de anilan ekipman veya “teknoloji”’nin
“gelistirilmesi” i¢in 6zel tasarlanmis ya da uyarlanmis “yazilim”.

Listede 9.A.’da anilan ekipmanin “iretimi” icin Ozel tasarlanmis veya
uyarlanmis “teknoloji”.

Genel Teknoloji Notu’na gore listede 9.A.11. veya 9.D.’de anilan
ekipmanin “ya da “yazilim”m gelistirilmesi” i¢in “teknoloji.

Genel Teknoloji Notu'na gore listede 9.A.11.°de anilan ekipmanin
“Uiretimi” i¢in “teknoloji”

Diger “teknoloji”... Gaz tiirbin kanatlari...

...i¢in gereken “teknoloji”

...den imal edilmis bilesenler

Organik “kompozit” materyaller 588 K (315°C)’"den yukarida c¢alisacak
sekilde tasarlanmugtir.
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LISTELERDE KULLANILAN TERIMLERIN TANIMLARI

Bu belge listelerde kullanilan terimleri icermektedir, alfabetik olarak siralanmistir.

Not1  Tammlar, Liste’ler ve Ek’lerin tiimii boyunca gegerlidir. Terimlere yapilan atiflar
tamamen tavsiye niteligindedir ve bu Listede ve Eklerinde tamimlanan terimlerin
evrensel uygulamalarina herhangi bir etkisi yoktur.

Not 2 Tammlamalar Listesindeki kelime ve terimler sadece (“ *) tirnak igaretleri iginde
olduklarinda tanimlanmis anlami tasirlar. Baska yerdeki kelime ve terimler belirli bir
denetim i¢in yerel bir tamim verilmedik¢e onlarin yaygin olarak kabul edilen (sozliik)
anlamini vermektedir. (Bu Listelerde kullanilan terimler icin ayrica “Ortak Anlayis
Belgesi ve Gegerlilik Notlart” bakiniz.)

Kat.2,6. “Dogruluk”
Belirtilen bir degerin kabul edilmis bir standarttan ya da gercek degerinden
(cogunlukla dogru olmama seklinde Olgiilen) pozitif ya da negatif maksimum
sapmasidir.

Kat.7. “Etken ugus kontrol sistemleri”
Birden fazla sensorden gelen ¢iktilar1 kendiliginden isleyerek istenmeyen “ugak”,
roket hareketlerini veya yapisal yiikleri 6nleme ve otomatik kontrol saglamak iizere
gerekli onleyici komutlar1 saglama islevi yaparlar.

Kat.6, 8.“Etken piksel”
Isik (elektromanyetik) radyasyonuna maruz kaldiginda karsisinda foto-elektrik
transfer fonksiyonu yapan kati hal dizisinin minimum (tek) bir elementidir.

Kat 1, “Harp’te kullanmak i¢in uyarlanmis”

ML.7 Hayvanlarda veya insanlarda yaralanmalara yol agmanin, techizata zarar vermenin,
iirlinlere veya cevreye zarar vermenin etkililigini arttirmak i¢in tasarlanan (safligi,
saklama siiresini, virtilansi, dagilim o6zelliklerini ya da UV radyasyona direnci
degistirmek gibi) herhangi bir degisiklik ya da secme.

ML.8  “Katki maddeleri”
Patlayic1 formiilasyonlarinda patlayicilarin 6zelliklerini iyilestirmek i¢in kullanilan
maddelerdir.

Kat 1,7,9“Hava tasit1”
ML 8,10 Sabit kanatli, sallanir kanatli, doner kanath (helikopter), yatar rotorlu
ML 14 veya yatar kanatl hava aracidir.
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Kat 2

Kat 3
Kat 5P1

Kat 7

Kat.2.

Kat 5P2

MLI11
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“Ttm dengelemeler yapildiktan sonra”
“Tim dengelemeler yapildiktan sonra” terimi, belirli bir imalat aleti modeli i¢in
tim sistematik konumlandirma hatalarim1 ya da belirli koordinat 6lgme makinesi
icin Olgme hatalarin1 imalat¢1 tarafindan alinabilecek tiim yapilabilir onlemler
dikkate alindiktan sonra anlamina gelmektedir.

“ITU tarafindan tahsis edilen”
Frekans bantlarinin ITU Telsiz Yonetmelikleri birincil, ruhsatli ve ikincil

hizmetlerinin yirirlikteki baskisina gore tahsisidir.
ONEMLI NOT Ek ve alternatif tahsisler dahil degildir.

“Rastgele yiiriiyiis acis1”
Agisal hizda beyaz giiriiltii nedeniyle zamanla biriken agisal hata. (IEEE SDT 528-
2001)

“Ac1sal konum sapmasi1”
Acisal konum ile tablanin islik zemini esas konumundan dondiiriildiikten sonra
biiylik hassasiyetle olcililen gergek acisal konum arasindaki azami fark. (Referans:
VDI/VDE 2617, sirkiiler: Koordinat 6lgme makinelerinde doner tablalar.)

“Asimetrik Algoritma”
Sifreleme ve sifre ¢ozmek icin matematiksel olarak ilgili anahtarlar1 kullanan
kriptografik algoritmadir.
Teknik Not
“Asimetrik algoritma "min yaygin kullanimi anahtar yonetimidir.

“Otomatik Komuta ve Kontrol Sistemleri”

Komuta altindaki gruplandirma ana diizenleme, taktik formasyonu, birim, gemi,
altbirim veya silahlarin etkin isletimi i¢in birinci derecede Onemli bilgilerin
girildigi, islendigi ve aktarildig: elektronik sistemlerdir. Bu, bilgisayar kullanimi ve
askeri komuta ve kontrol diizenlemesinin iglevlerini desteklemek i¢in tasarlanmig
diger 6zel donanimla elde edilmektedir. Otomatik bir komuta ve kontrol sisteminin
ana iglevleri sunlardir: bilginin etkin bir bi¢imde otomatik olarak toplanmasi,
biriktirilmesi, depolanmasi ve iglenmesi; durumu gosterme ve askeri operasyonlarin
hazirlanmasin1 ve yiirlitilmesini etkileyen sartlar; misyon veya operasyon
asamasina gore kuvvet gruplagsmalarimin ya da savas veya savas mevzisi
operasyonel diizeninin unsurlar1 arasinda kaynak tahsisi i¢in operasyonel ve taktik
hesaplamalar; operasyon veya savasin herhangi bir asamasinda durum muhakemesi
yapmak ve karar almak i¢in veri hazirlama; operasyonlarin bilgisayarda
simulasyonu.
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Kat6  “Otomatik hedef izleme”
Gergek zamanli olarak hedefin en olas1 pozisyonunu otomatik olarak belirleyen ve
tahmini degerini ¢ikt1 olarak saglayan bir isleme teknigidir.

Kat6  “Ortalama ¢ikis giicii”
Jul (joules) olarak toplam “lazer” ¢ikt1 enerjisinin saniye biriminden “lazer siiresi”
ile boliinmesidir.

Kat3  “Ana gecit yayilim gecikme zaman1”
Bir “monolitik entegre devre”de kullanilan ana gecite karsilik gelen yayilim
gecikme degeridir. “Monolitik entegre devreler” “ailesi” i¢in belirli bir “aile” i¢inde
her tipik gecit i¢in yayilim gecikme stiresi olarak veya belirli bir “aile” i¢inde her
gegit i¢in tipik yayilim gecikme siiresi olarak da belirlenebilir.
Teknik Not
1. “Ana gecit yayilim gecikme zamam”, karmagsik bir “monolitik entegre
devre’nin girdi/cikti gecikme siiresiyle karistiriilmamalidir.
2. “dile”, kendi islevieri hari¢ imalat yontemi ve ozellikler olarak biitiin
asagidakilerin uygulandigi tiim entegre devreleri icerir:
a. Ortak donanim ve yazilim mimarisi;
b. Ortak tasarim ve isletim teknolojisi; ve
c. Ortak temel ozellikler.

GTN  “Temel bilimsel arastirma”

ML22 Esas amaci belirli bir uygulamali hedefe ya da amaca yonelik olmayan, olgularin ya
da gozlemlenebilir gerceklerin temel ilkeleri hakkinda yeni bilgi edinmek igin
ylriitiilen deneysel veya kuramsal ¢aligma.

Kat7  “Yanhilik” (ivmedlger)
Ivmedlger ¢ikismnin belirli calisma kosullarinda belirli bir zaman icinde &lgiilmiis,
girig ivmesi ya da rotasyonu ile baglantili olmayan ortalamasi. “Yanhlik” g ya da
veya her saniye” i¢in metre olarak ifade edilir (g veya m/s”) (IEEE Std 528-2001)
(Mikro g esittir 1x10° g).

Kat7  “Yanlilik” (cayro)
Cayro c¢ikisinin belirli ¢alisma kosullarinda belirli bir zaman i¢inde dlgiilmiis, giris
rotasyonu ya da ivmesi ile baglantili olmayan ortalamasi. “Yanlilik” genel olarak
her saat i¢in derece olarak ifade edilir (deg/hr). (IEEE Std 528-2001)
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ML 7, 22

ML 7, 22

Kat 2

Kat 1

Kat 6

Kat 7
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"Biyolojik katalizorler"
Belirli kimyasal ya da biyokimyasal tepkimeler igin enzimler veya CW (kimyasal silah)

ajanlaria baglanip bozugmalarini hizlandiran diger biyolojik bilesikler.
Teknik Not

'Enzimler' terimi, belirli kimyasal ya da biyokimyasal tepkimelere yonelik’biyolijik
katalizérler” anlamina gelir.

"Biyopolimerler"

Su biyolojik makromolekiiller:

a. Belirli kimyasal ya da biyokimyasal tepkimelere yonelik enzimler;

b. Monoklonal, poliklonal ya da anti-idiyotipik antikorlar;

c.  Ozel olarak tasarlanmis ya da dzel olarak isleme tabi tutulmus

reseptorler;

Teknik Notlar

1. 'Anti-idiyotipik antikorlar' deyimi, diger antikorlarin spesifik antijen baglanma bélgelerine
baglanan antikorlar anlamina gelir,

2. 'Monoklonal antikorlar' deyimi, bir antijenik bolgeye baglanan ve tek bir hiicre klonu
tarafindan iiretilen proteinler anlammna gelir;

3. 'Poliklonal antikorlar' deyimi, spesifik antijene baglanan ve birden fazla hiicre klonu
tarafindan iiretilmis proteinlerin bir karisimi anlamina gelir;

4. 'Reseptorler’ terimi ligandlara baglanabilen biyolojik makromolekiiler yapilar anlamina gelir ve
bu baglanma fizyolojik islevleri etkiler.

“Kam hareketi” (eksenel yer degisimi)
Ana milin bir dongiisiinde, mil diiz aynasina dik bir diizlemde, mil diiz aynasinin
cevresinin yaninda bir noktada dlgiilen eksenel yer degisimi (Referans : ISO 230/1
1986, paragraf 5.63).

“Karbon fiber 6n formlar”
“Matris” bir “kompozit olusturmak tlizere katilmadan 6nce bir parganin ¢ergevesini
olusturmasi hedeflenen kaplamasiz veya kaplamali liflerin sirali bir diizenlemesi.

“Kimyasal Lazer”

Uyarilmig tiiriin bir kimyasal reaksiyonun enerji ¢iktisi tarafindan iiretildigi bir
“lazer”.

“Devre eleman1”
Bir elektronik devrenin bir diyot, bir transistor, bir rezistans, bir kapasitor, vb. gibi
tek bir aktif ya da pasif fonksiyonel pargasi,

“Sirkiilasyon-kontrollii anti-tork veya sirkiilasyon- kontrollii yon denetimi sistemleri”
Aerodinamik yiizeyler iistiinden gegen havayi, yiizeylerin iirettikleri kuvvetleri
arttirmak ya da denetlemekle kullanan kontrol sistemleri.
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Kat 1,3,7“Sivil hava tasitlar1”

ML 4,10  Yayinlanan, ugusa elverislilik sertifikasyon listelerinde sivil havacilik otoritelerince
ismen belirtilen, ticari sivil i¢ ve dis hatlarda isletilmek icin veya yasal sivil, 6zel
veya mesleki maksatlarla isletilmesine izin verilmis “hava tasitlar1”.

Kat1l  “Karistirmak”
Tamamen lif formunda bir matris kuvvetlendirme karigimi saglamak amaciyla
termoplastik liflerin ve kuvvetlendirme liflerinin lif life harmanlanmasidir.

Kat1  “Ufalama”
Bir maddenin pargalama ya da 6gilitme yoluyla parcaciklara ayristirilmasi siirecidir.

Kat 5 P1 “Ortak kanal sinyalizasyonu”
Tek bir kanalin, etiketlenmis mesajlar sayesinde, bir ¢cok sebekeyi ya da haberi,
ornegin bir haberlesme agini1 yonetmekte kullanilan haberleri, iletmeye yettigi bir
sinyal metodu.

Kat4  “Haberlesme kanal denetleyicisi”
Senkron veya asenkron dijital bilgi akisini denetleyen fiziki arayiizdiir. Haberlesme
imkan1 saglamak {izere bilgisayar veya telekomiinikasyon cihazlarina takilabilen bir
ek parcadir.

Kat6  “Kompansasyon sistemler”
Birincil sayida sensor icermektedir, bir ya da daha fazla referans sensorleri (6rnegin
vektor manyetometresi) yazilim ile birlikte platformun sert goévde donme
giiriiltiisiinii azaltmaya imkan vermektedir.

Kat 1 “Kompozit”

Kat 2 Parcaciklar, telcik, elyaf veya bunlarin herhangi birinin kombinasyonundan
Kat 6 olusan belirli bir amag ya da amaglar i¢in olan bir “matris” ve ek faz veya ek
Kat8 &9 fazlardir.

Kat2  “Bilesik doner tabla”
Calisilan parganin iki paralel olmayan eksene gore doniip egilmesine imkan veren
ve “kontur denetimi” i¢in koordine edilebilen is tablasidir.

Kat.3  "[II/V bilesikleri"

Kat. 6 Mendeleyev'in periyodik smiflandirma tablosundaki IIIA ve VA grubu
elementlerini igeren ¢ok kristalli ya da ikili ya da kompleks tek kristalli iiriinler,
(6rnegin, galyum arseniir, galyum-aliiminyum arseniir, indiyum fosfiir).
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Kat2  “Kontur denetimi”
Bir sonraki adimda gereken konumu ve o konuma uygun besleme siiratini
belirleyen talimata gore isleyen iki veya daha ¢ok “sayisal kontrollii” harekettir.

Beslenme hizlarmin birbirlerine gore ayarlanmasiyla istenen kontur iretilir. (Ref.
ISO/DIS 2086-1980)

Kat. 1,3 "Kritik Sicaklik"

Kat. 5P1 Belirli bir “Siiper iletken” materyalin kritik sicakligi (kimi zaman gegis sicakligi
olarak da adlandirilir), bu materyalin dogru elektrik akimi akisina karsi tiim
direncini kaybettigi sicakliktir.

Kat 5P2 “Kriptografi”
Verilerin bilgi igerigini gizlemek, fark edilmeksizin degistirilmesini veya yetki dist
kullanimin1  6nlemek amaciyla taninmaz hale getirilmesi ilkeleri, yol ve
yontemleriyle ilgili disiplindir. “Kriptografi” bir ya da daha fazla gizli parametre
(6rnegin, kripto degiskenler) veya ilgili sifre yonetimi kullanilarak bilgi transferiyle
sinirlandirilmgtir.

Teknik Not
“Gizli parametre” : Baskalarimin bilgisine sunulmayan veya ancak gruptaki
kisilerin bildigi sabit degerler veya anahtar.

Kat6  “Kimyasal Savas (CW) Lazeri”
Nominal olarak 0.25 saniyeden fazla stireyle sabit enerji ¢ikisi iireten bir “lazer”.

Kat7  “Veri-Tabanl Referans Navigasyon (“DBRN”) Sistemleri
Cesitli kaynaklardan daha once Olgiilen cografi harita veri entegrelerini kullanarak
dinamik kosullar altinda dogru navigasyon bilgi vermek i¢in sistemlerdir. Veri
kaynaklarinda batimetrik haritalar, yildiz haritalari, gravite haritalari, manyetik
haritalar veya 3 boyutlu sayisal arazi haritalar1 yer almaktadir.

Kat6  “Deforme olabilen Aynalar”

Aynalar:

a.  Tek bir siirekli optik yansitic1 yiizeyi olup lizerindeki iizerinde optik dalga
formu olay1 etkilerini dengelemek i¢in dinamik bireysel momentleri veya
kuvvet uygulamasi ile deforme olabilen aynalar; veya

b.  Bireysel momentleri veya kuvvet uygulamasi ile lizerinde optik dalga formu
olayr yaratmak i¢in birden fazla optik yansitict unsurlart olup bireysel ve
dinamik bir sekilde yeniden yerlestirilebilme uygulamasi olan aynalardir.

“Deforme olabilen aynalar” uyumlu optik aynalar olarak da bilinir.
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GTN “Gelistirme” (iki liste)
Seri iiretim Oncesi biitiin asamalarla ilgilidir, 6rnegin: tasarim, tasarim arastirma,
tasarim analizi, tasarim kavramlari, prototip yapim ve deneme, pilot iiretim planlari,
tasarim verileri, tasarim verilerini iirline doniistiirme siireci, sekillendirme ve
biitiinlestirme tasarimi, mizanpaj.

Kat 1,2,9 “Difiizyon bag1”
En azindan iki tane ayr1 metalin, kati halde molekiiler diizeyde birleserek birlesik
kuvveti en zayif olan metalinkine esdeger tek bir parca heline gelmesi

Kat4  “Dijital bilgisayar”

Kat 5P1 Bir veya daha fazla farkli degisken seklinde asagidakilerin tiimiinii gerceklestiren
ekipmanlar:
a. Veri kabul etme;
b. Veri ya da komutlar1 sabit veya degistirilir (yazilabilir) aygitlarda bellege

kaydetme ;

c. Bellege alinmis, degistirilebilir komut dizileriyle veri isleme; ve
d. Veri ¢iktist saglama.
Teknik Not
Bellege alinmis komut dizilerinin degistirilmesi sabit depolama aygitlarinin
degistirilmesini igerir, fakat kablo ve ara baglantilarin fiziksel degistirilmesini
icermez.

“Sayisal iletim hiz1”
Herhangi bir ortamda dogrudan aktarilan bilginin toplam bit cinsinden hiz1 (Bkz.
“toplam dijital aktarim hiz1”).

Kat2  “Dogrudan etkili hidrolik pres”
Calisilan pargaya dogrudan temas eden sivi dolu esnek bir kese kullanan
deformasyon islemi.

“Ayrik bilesen”
Kendi dis baglantilari ile ayr1 paketlenmis “devre eleman1”dir.

Kat3  “Dinamik sinyal analizorleri”
Sayisal ornekleme ve transformasyon teknikleri kullanarak verilen dalganin,
geniglik ve faz oOzellikleri dahil, Fourier spektrum gosterimini veren “sinyal
analizorleri”.

Kat. 1 "Efektif gram"
Pliitonyum izotopunun "efektif gram"1, izotopun gram birimiyle agirligidir.

-168- WA-LIST (09) 1
03-12-2009



TANIMLAR

Kat 5P1 “Elektronik olarak kumanda edilebilir fazli anten dizemi”

Kat 6 Huzmeyi faz baglantisiyla olusturan bir anten, (6rnegin huzmenin yoniinde yayilan
unsurlar karmasik uyarim katsayilar1 tarafindan kontrol edilmektedir) ve bu
huzmenin yonii azimut veya ylikselti ya da her ikisi olarak bir elektrik sinyalinin
uygulanmastyla (gerek yayin gerek alicilik sirasinda) ayarlanabilir.

Kat 2,3 “Elektronik Kurgu”

Kat 4, 5P2 Genelde birbirinden ayrilabilen ve belirli bir (a) islevi(leri) yerine getirmek {izere
birbirine baglanmis, belli sayida elektronik bilesen (yani, “devre elemanlar1”, ayrik
bilesenler, entegre devreler, vb.)

Kat2  “Ugc elemanlar”

ML17 Bir “robot” manipiilator kolunun ucunda taban plakasina verilen tutucular, etken
alet birimleri ve diger takimlar.
Teknik Not
“Etken alet birimleri” c¢alisilan parcaya kuvvet, islem enerjisi veya duyum
uygulamaya yarayan cihazlar.

Kat1  “Enerjetik malzemeler”
ML 8 Kimyasal tepkimeye girerek amaclanan uygulama i¢in gerken enerjiyi aciga ¢ikaran

maddeler veya karisimlardir. “Patlayicilar”, “piroteknik mithimmatlar” ve barutlar
enerjetik malzemelerin alt sinifidir.

Kat6  “Esdeger yogunluk”
Bir optik ortamin birim alan basina yogunlugunun tiim optik ylizeye yansitilmasi.

Kat7  “Uzman sistemler”
Verilere kurallar uygulayarak sonu¢ veren sistemler; bu veriler “program”dan
bagimsiz olarak saklanmis olup asagidakilerden herhangi birini yapabilmeleri
gerekir:
a. Kullanicinin verdigi “kaynak kodu” otomatik olarak modifiye etmek;
b. Bir grup problemlere benzer dogal dilde bilgi saglamak; veya
c. Gelisimleri i¢in gerekli olan bilgi edinilmesi (sembolik yetistirme).

ML 8,18 “Patlayicilar”

Kat 1 Savas bagliklarmin primer, yardimci roket veya atesleyicilerin patlattigi ana
maddelerde kati, sivi veya gaz maddeler veya madde karigimlarinin
uygulamasinda, savas bagliklarinin primer, yardimci roket veya atesleyicilerin
patlattig1 ana maddelerde tahrip ve diger uygulamalarda patlatmak gerekir.
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ML 7 "Ifade Vektorleri"
Konaker hiicrelere genetik materyal yerlestirmek i¢in kullanilan tagiyicilar (6rnegin, plazmid ya
da viriis).

Kat7  “FADEC Sistem”

Kat9 Gaz tiirbinli motor i¢in elektronik dijital kontrol sistemi hem normal hem de arizali
kosullarda motorun caligmasi anindan kapatilmasina kadar tiim isletim araligi
boyunca motoru bagimsiz bir sekilde kontrol edebilmektedir.

Kat4  “Hata Tolerans1”
Bir bilgisayar sisteminin, “yazilim” veya donaniminda meydana gelen bir
bozukluktan sonra, belli bir siire i¢inde islem siirekligi, veri giivenirligi ve hizmet
devamliligini saglayan bir diizeyde insan miidahalesi olmadan calismasini
stirdlirmesi yetenegidir.

Kat 1,8 “Lifli ve ipliksi maddeler”

ML 13 sunlar1 igerir:

Siirekli monofilamentler;

Stirekli iplik ve fitiller;

Teypler, kumaglar, rastgele matlar ve orgiiler;

Dogranmus lifler, stapelli lifler, yapisik lifli battaniye;

Herhangi bir uzunlukta monokristalli veya polikristalli kil yapilar,;
Aromatik poliamit kiispe.

me a0 o

Kat3  “Film tiiri entegre devre”
Yalitic1 bir “substrat” iizerine ince veya kalin film kaplanarak olusturulan bir dizi
“devre elemanlar1” ve metalik ara baglantilardir.

MLI15 “Birinci kusak goriintii yogunlastiric tiipler”
Giris ve cikis i¢in optik lif veya cam plakalar ve ¢oklu alkali fotokatot (S-20 veya
S-25) kullanan ancak mikro kanal plaka yiikseltegler kullanmayan elektrostatik
odakl tiipler.

Kat 5P2 “Sabit”
Kodlama veya kompresyon algoritmasi disardan verilen parametreleri (6rnegin,
sifreleme veya kilit degiskenler) kabul edemez, kullanici tarafindan degisiklik
yapilamaz.

Kat7  “Ucus kontrol optik sensor dizisi”
“Lazer” 1sm1 kullanan, ucus isleminde gercek zamanli ucus kontrol verileri
saglayacak dagitilmis optik sensorlerden olusan bir ag,
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Kat 7

Kat 6,8

Kat 3
Kat 5P1
Kat 5P2

Kat 5P1
Kat 5P2
Kat 3

Kat 5P1

Kat 3

Kat 8
ML 17

Kat 1
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“Ucus rotas1 optimizasyonu”
Misyon gorevlerin performansini veya etkinligini maksimum arttirarak dort boyutlu
(uzay ve zaman) bir amagcla yoriinge sapmalar1 en aza indiren bir prosediir.

“Odak diizlem dizini”
Bireysel dedektdr elemanlarinin lineer ya da iki boyutlu diizlemsel tabaka veya
diizlemsel tabakalar kombinasyonu, disa okuma elektronigi olan veya olmayan
odak diizlemli ¢aligma.
Not  Bu tamim her birimin iginde zaman gecikme ayari ve tiimlesme yapilmamuis
olan tek unsurlu dedektor kiimelerine ya da iki, ii¢ veya dort unsurlu
dedektor dizilerine uygulanmaz.

“Oransal bant aralig1”
“Anlik bant aralig1” merkez frekans ile boliinmiis, yiizde olarak
ifade edilmektedir.

“Frekans atlama”
“Yaygin spektrumlu” form olan iletisim kanalinin yayin frekansinin rastgele veya
yalanci rastgele dizi adimlar halinde degistirilmesidir.

“Frekans degisim siiresi”
Asagidakilerden herhangi birine ulagsmak i¢in bir ¢ikis frekansindan diger segilen
c¢ikis frekansina geciste bir sinyal tarafindan alinan maksimum siire (gecikme):
a.  Nihai frekansin 100 Hz i¢inde bir frekans, veya
b.  Nihai ¢ikis seviyesi 1dB i¢inde bir ¢ikis seviyesi.

“Frekans sintisayzir1”
Asil teknik kullanilmis olmasina bakilmaksizin es zamanh ¢esitlilik ya da alternatif
cikis frekanslar saglayarak, bir veya daha fazla ¢ikistan tiiretilen veya standartinin
daha az sayida (veya ana) frekanslara gore disiplinli her tiirlii frekans kaynagi ya da
sinyal ireticisi.

“Yakat hiicresi”
Harici bir kaynaktan yakit tiiketerek kimyasal enerjiyi dogrudan Dogru Akim’a
(DC) doniistiiren elektrokimyasal cihaz.

“Eriyebilir/Birlesebilir”
Is1, radyasyon, katalizorler, vb kullanilarak capraz baglanabilen ya da daha fazla
polimerize edilebilen (kiirlenebilen) veya piroliz (komiirlestirme) olmadan
eriyebilen.
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Kat 1

Kat 6

Kat 2

Kat 3

Kat 4

“Gaz atomizasyonu”
Erimis haldeki bir metal alagimi akisinmi yiiksek basingli gaz akisi ile 500 um ya da
daha kii¢lik ¢apli damlaciklara indirgeme islemi.

“Cografi olarak daginik”
Aralarinda her yone 1,500 m.den fazla mesafe olan konumlarda sensorler “cografi
olarak daginik” olarak kabul edilir. Mobil algilayicilar herzaman “cografi olarak
daginik” sayilir.

“Sicak esbasingh (izostatik) yogunlastirma”
Bir dokiimdeki i¢ bosluklar1 azaltmak ya da ortadan kaldirmak amaciyla her yonde
esit kuvvet uygulamak i¢in bu dokiime kapali bir hazne i¢inde ¢esitli ortamlar (gaz,
sivi, katt pargaciklar, vb) yoluyla 375 K (102°C) iizerindeki sicakliklarda basing
uygulama islemi.

“Hibrit entegre devre”
Entegre bir devrenin/devrelerin herhangi bir kombinasyonu, veya “devre
elemanlar1” ile entegre devre ya da ‘“ayri bilesenler” birleserek tiim asagidaki
ozelliklere sahip belirli bir (a) fonksiyonu veya fonksiyonlar1 birlikte sergilerler:
a. En az bir kapsiilsiiz cihaz igeren,;
b. Tipik IC iiretim yontemlerini kullanarak birbirine bagli,
c. Bir biitiin olarak degistirilebilir, ve
d. Normalde demonte olmas1 miimkiin olmayan.

“Goriintii yogunlastirma”
Distan kaynakli bilgi tagima goriintiilerinin zaman kisilmasi, filtreleme, c¢ikarma,
secim, korelasyon, konvoliisyon veya alanlar arasindaki doniistimleri (6rnegin, hizl
Fourier doniisiimii veya Walsh doniisiimii) yapan algoritmalar tarafindan islenmesi.
Tek bir goriintiiye yanlizca lineer ya da donme dontisiim uygulayan, ceviri, 6zellik
cikarimi, kaydetme ya da sahte renklendirme gibi algoritmalar dahil degildir

Kat 5P2 “Bilgi glivenligi”
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Bilgi veya iletisim erisilebilirligini, gizliligini veya gilivenirligini saglayan tedbir ve
islevlerin tiimii; bunlara arizalar1 onlemek i¢in alinan tedbirler dahil degildir.
“Kriptografi, kripto analiz”, istenmeyen emanasyon ve bilgisayar giivenligine kars1
koruma igerir.

Teknik Not

Kripto analiz; Bir sifreleme sisteminin analizi veya gizli degiskenler ya da agik
metin dahil hassas veriler tiireten sistemin giris ve ¢ikislari. (1SO 7498-2-1988 (E)
paragraf 3.3.18)
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Kat3  “Anlik bant aralig1”
Kat 5P1 Baska igletme parametreleri ayar edilmeden ¢ikis giiciiniin 3 dB sinir1 iginde sabit
kaldig1 bant araligidir.

Kat6  “Aygitlanmis aralik”
Bir radar aygitinin belirgin net goriintii araligi.

GTN  “Kamuya mal olmus”

GSN Dagitimina higbir sinirlama konmamis “yazilim” veya “teknoloji” anlamina
gelmektedir.
ML22 Not : Telif hakki surlamalart  “teknoloji” veya “yazilimi’n “kamuya mal

olmus ”luk durumunu degistirmez.

Kat6  “I¢sel Manyetik Gradiyometre”
Element algilama ve ilgili elektronik ¢ikist olan tek bir manyetik alan gradyan
ol¢iisli, manyetik alan gradyan olgiistidiir.

Kat2  “Esbasingh (Izostatik) presler”
Kapal1 bir hazne icindeki calisilacak pargaya veya materyale gesitli ortamlardan
(gaz, s1vi, kat1 parcaciklar v.b.) yararlanarak her yanda esit basing olusturmak igin
basing uygulayabilen techizatlar.

Kat 2,3, “Lazer”

Kat 5P1,6  Uyarilmis radyasyon emisyonu ile amplifiye edilmis hem uzamsal

Kat 7,8,9  hem de gecici olarak bagdasik 151k liretmeye yarayan bilesenlerin toplanmasidir.
ML 9,19

ML10 “Havadan hafif araglar”
Havalanmalar1 i¢in sicak hava veya helyum ya da hidrojen gibi havadan hafif
gazlara ihtiyaci olan balonlar ve hava gemileridir.

“Lazer siiresi”
Bir lazerin “lazer” 1s1mas1 yaptigi siire; “atimli lazerler” i¢in tek bir atimin ya da bir
ardisik atimlar dizisinin salindig: siireye karsilik gelir.

Kat2  “Dogrusallik”
(Genellikle dogrusal olmama olarak olgiiliir) Pozitif veya negatif asil 6zelligin,
maksimum sapmalar1 esitlemek ve en alt diizeye indirmek i¢in konumlandirilmis
diiz bir ¢izgiden maksimum sapmasidir (6lgek Ustli ve oOlgek alti dlglimlerin
ortalamasi).
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Kat4  “Yerel alan yayin ag1”
Kat 5P1 Asagidaki 6zelliklerin hepsine sahip bir veri iletisim sistemi;
a. Herhangi bir sayida bagimsiz veri cihazlarinin birbirleriyle dogrudan
haberlesmelerini saglama; ve
b. Orta boy bir cografi alan sinirlart i¢inde kalma (6rnegin, isyeri, bina, tesis,
kampiis, depo).

Teknik Not
“Veri cihazi” dijital bilgi dizilerini vermek ve almak yetenegine sahip cihaz
anlamindadir.

Kat6  “Manyetik Gradiyometreler”
Aletin disindaki kaynaklarin manyetik alanlarin mekansal degisimini algilamak icin
tasarlanmiglardir. Birden fazla “manyometre” ile baglh elektronik askamlardan
meydana gelip, ¢iktilar1 bir manyetik alan gradyan olciisiidiir. (Ayrica “Igsel
Manyetik Gradiyometre” ye bakiniz).

Kat6  “Manyetometreler”
Aletin digindaki kaynaklarin manyetik alanlarini tespit etmek icin tasarlanmiglardir.
Tek bir manyetik alan duyum birimi ile bagh elektronik aksamdan meydana gelip
ciktilar1 bir manyetik alan dl¢tsiidiir.

Kat4  “Ana bellek”
Merkezi islem biriminin hizli erisimi i¢in veri ve veya komutlarin bulunduruldugu
esas bellektir. Bir “sayisal bilgisayar”in i¢ bellegiyle bunun 6n bellek ve disket gibi
harici uzatimlarindan ibarettir.

Kat1  “Matris”
Kat 2 Parcacik, iplik¢ik veya liflerin arasin1 dolduran siirekli fazdir.
Kat8 &9

Kat2  “Olgiim belirsizligi”
Olgiilen degiskenin dogru degerinin ¢ikt1 degerinin etrafinda hangi aralikta
oldugunu % 95’lik bir giivenirlik diizeyi ile belirleyen karakteristik parametre.

Diizeltilmemis sistematik sapmalari, bosluklar ve gelisigiizel sapmalari igerir. (Ref.
ISO 10360-2, veya VDI/VDE 2617)

Kat1  “Mekanik alasimlama”
Elementer ve ana alasim tozlarinin mekanik etki sonucu birlestirilmesi, kirilip
tekrar birlestirilmesi sonucu meydana gelen bir alagim yapma siirecidir. Karisima
uygun tozlarin katilmasiyla alasima madeni olmayan partikiiller de eklenebilir.
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Kat 1

Kat 1

Kat 3

Kat 3

Kat 3

Kat 6
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“Eriyik ekstraksiyonu”

Ergimis bir metal alasimi potasinin i¢ine donen bir sogutulmus ¢ubuk parcasinin
kisa bir pargasi sokularak “hizli katilasma” saglama yoluyla kurdele seklinde alagim
parcalari elde etme siirecidir.

“Eriyik savurma”

Ergimis metal akisin1 sogutulmus bir blok yanindan gegirerek “siiratle sogumasini”
saglayarak kepek, serit veya ¢ubuk yapisinda bir iirlin elde etme siireci.

“Mikro bilgisayar mikro devreleri”

I¢c bellekte bulunan veriler iizerinde i¢ bellekte saklanan genel amacli islemler
yapabilmesini saglayan bir aritmetik mantik birimi (ALU) olan bir “monolitik
tiimlesik devre” veya “¢ok ¢ipli tiimlesik devre”dir.

Teknik Not

I¢ bellegin harici bellekle tevsi edilmesi miimkiindiir.

“Mikroislemci mikro devre”

Bir dis bellekten gelen genel amacl islemler yapabilmesini saglayan bir aritmetik-

mantik birimi (ALU) olan bir “monolitik tiimlesik devre” veya “cok ¢ipli tiimlesik

devredir.

Teknik Not

Mikro-islemci mikro-gsebekesinde genelde i¢ bellek yoktur, ama “¢ipin iistiine

yazilt” bilgi mantik islevinin yapimasini saglayabilir.

Not Bu tamm birlikte isleyince mikro-iglemci mikro-devre islevi yapacak sekilde
tasarlanmug ¢ip takimlarini da kapsar.

“Mikroprogram”

Isletimi basvurma komut yazmaci kaydi ile baslatilan 6zel bir yiikleme alaninda
saklanan bir dizi basit komut.

“Monolitik entegre devre”

Etken, edilgen veya ikisi birden olan “devre elemanlari’”nin asagidaki sekillerdeki

kombinasyonu:

a. Tek bir yar iletken parca “cip” denen sey icine veya lizerine yaymim siireci,
implantasyon islemleri veya yeniden yerlestirme islemleri ile olusturulur;

b. Ayrilmaz bir biitiin sayilabilir;

c. Bir devrenin islev(ler)ini yapabilir.

“Monospektral goriintiilleme sensdrleri”

Bir ayrik spektral banttan goriintiilii veri toplama yetenegine sahiptirler.
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Kat 6

Kat 4

Kat 4

ML 17

Kat 2
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“Coklu ¢ip emtegre devre”

Iki veya daha fazla “monolotik tiim devre” bir ortak “substrat” ile baglidur.

“Cok diizeyli glivenlik”

Ayni anda farkli giivenlik yetkileri olan kullanicilarin yetkilerine uygun gizli
bilgilere ulagmalarin1 saglarken yetkilerinin yeterli olmadig bilgilere erismelerini
de onleyen farkli duyarliliklar1 olan bilgileri i¢eren bir sistemdir.

Teknik Not

“Cok diizeyli giivenlik” bilgisayar giivenligidir, donanim hata énleme ya da genel
olarak insan hatasi onlenmesi ile ilgili bilgisayar giivenirligi degildir.

“Cok spektrumlu goriintii sensorleri”

Iki veya daha fazla spektrum kanalindan eszamanli veya arka arkaya goriintii
alabilirler. Yirmiden ¢ok ayrik spektrum kanali olan sensdrlere hiperspektral
goriintii sensorleri de denmektedir.

“Iletim ag1 erisim denetgisi”

Dagitiml bir salter sistemine takilan bir baglant1 cihazi. Hep ayn1 “sayisal transfer
siiratinde” ¢alisan iletisim i¢in tahkim kullanarak (6rnegin, token veya tasiyici
anlamda) ortak bir ortamda islerler. Bagimsiz olarak oraya gonderilen veri
paketlerini veya veri gruplarini (6rnegin, IEEE 802) segip alabilirler. Iletisim
erisimi saglamak icin bilgisayar veya telekomiinikasyon cihazlarina baglanabilen
bir toplaniktir.

“Noronsal bilgisayar”

Donanim 6zellikleri sayesinde dnceki verilere gore birkag bilgi islem bileseninin
bagintilarinin  sayilarimi  ve agirliklarimi ayarlamak {izere tasarlanmig veya
uyarlanmig, bir néron veya bir néron grubunun islevini yapacak bir bilgi islem
cihazidir.

"Niikleer reaktor"

Normalde reaktdr kabinin i¢inde olan ya da reaktér kabina dogrudan bagl
kalemleri, ¢ekirdekteki gii¢ diizeyini kontrol eden ekipmani ve reaktor ¢ekirdeginin
birincil sogutucusunu igeren ya da birinci sogutucuyla dogrudan temas eden ya da
birincil sogutucuyu kontrol eden bilesenleri igerir.

“Sayisal denetim”

(Cogu zaman islemin devami sirasinda beliren sayisal veriler kullanan bir cihazin
yaptig1 otomatik denetim siirecidir. (Referans ISO 2382).
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Kat 5P1

Kat 4

Kat 3

Kat 5P1

Kat 3

Kat 6

Kat 5P2
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“Obje kodu”
Bir programlama sistemi ile doniistiiriilmiis bir veya daha fazla islemin (“kaynak
kod” (veya kaynak dil)) uygun ifade ile bir ekipman yiiriitme formudur.

“Optik biiyiitme”
Optik haberlesmede, bagka bir optik kaynak tarafindan iiretilmis olan bu biiylitmede
elektrik sinyallere doniistirme olmadan optik sinyallerde diizelme saglayan bir
biliylitme teknigi; Ornegin yari-iletken optik biyiitiicliler, 151k sacan optik lif
biiyiitiictiler kullanilir.

“Optik bilgisayar”
Verileri 1s1kla temsil etmek iizere tasarlanmis veya uyarlanmis, hesap ve mantik
birimleri dogrudan bagl optik cihazlardan meydana gelen bilgisayar.

“Optik tiim devre”
Bir “monolitik “tiim devre ” veya “hibrit tiim devre”, bir veya daha c¢ok parcasi
foto-sensdr, fotoemitor veya (bir) optik ya da baska (bir) elektro-optik islev(ler)
yapmak iizere tasarlanmistir.

“Optik anahtarlama”
Optik ortamdaki sinyallerin elektrik sinyallerine g¢evirmeksizin yonlendirilmesi,
acilip kapanmasidir.

“Toplam akim yogunlugu”
Bobindeki toplam amper sarimi (yani doniis saymnin toplami her turda tasinan
maksimum akim ile carpilir) bobinin toplam kesiti ile boliiniir (sliperiletken
filamentleri kapsayan, icinde siiperiletken filamentler gdmiilmiis metalik matris,
kapsayan material, herhangi bir sogutma kanallari, v.b.)

“Maksimum gii¢”
En iist diizeyde gii¢ “lazer siiresi” i¢inde kazanilmig

“Kisisel alan ag1”

Tiim asagidaki 6zelliklere sahip bir veri iletisim sistemi:

a. Dogrudan birbiriyle iletisim kuran istege gore sayida, bagimsiz veya birbirine
bagl “veri cihazlar1”; ve

b. Tek bir kisi ya da cihaz denetleyicisinin yakin g¢evresi igindeki cihazlar
arasindaki iletisimi sinirli. (6rnegin, tek kisilik oda, ofis veya otomobil.)

Teknik Not

“Veri cihazi” dijital bilgi dizilerini vermek ve almak yetenegine sahip cihaz

anlamindadir.
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MLS

Kat. 1

Kat 7

Kat 4

GTN

Kat2, 6

ML 8

Kat 6

-178-

“Gili¢ yonetimi”
Altimetre sinyalinin yaym giiciinii “u¢agm” bulundugu irtifada her zaman, en
azindan gerekli minimum yiiksekligini tespite yeterli olacak bigimde
ayarlamaktadir.

"Onciil Maddeler "
Patlayici tiretiminde kullanilan 6zel kimyasallar.

"Onceden ayrilmis "
Kontrol edilmekte olan izotopun konsantrasyonunu artirmayi amacli herhangi bir
siirecin uygulanmis olmas.

“Birincil ugus denetimi”
Ucaklarda gili¢/moment {ireticileri kullanarak denge veya manevra denetimidir,
yani, aerodinamik kontrol yiizeyleri veya itici yon verme.

“Esas Oge”
Yenileme degeri 6gesi oldugu sistemin hepsinin satin alma degerinin %35’ini gegen
0ge soz konusu sistemin bir esas 6gesidir. Ogenin fiyati sistemin imalatgis1 ya da
toplayicisi tarafindan o 6ge icin 6denen paradir. Toplam deger sistemin hepsi i¢in
imalat veya teslimat kesin anlagsmasimin yapildig1 yerdeki kisilere 6denen normal
uluslararasi fiyatla 6deyecekleri paradir.

“Uretim” (iki liste)
Uriin miihendisligi, imalati, entegrasyonu, toplama (montaj), inceleme, sinama,
kalite gilivencesi gibi biitiin imalat asamalarini kapsar.

“Program”
Bir elektronik bilgisayarin isleyebilecegi komutlar dizisi veya bunu bir forma
dontstiiriilebilmesidir.

“Iticiler”
Mekanik is yapmak i¢in kontrollii hizlarda ¢ok miktarda sicak gaz liretmek iizere
kimyasal olarak tepkimeye giren maddeler veya karigimlar.

“Atim Sikigtirim1”
Uzun siireli bir radar sinyal atiminin, yiiksek atim enerjisinin yararlarin siirdiirerek,
kodlama ve isleme yoluyla kisa siireli sinyal atimina ¢evrilmesidir.

WA-LIST (09) 1
03-12-2009



TANIMLAR

Kat6  “Atim siiresi”
Bir “lazer” attmmin Tam Genislik Yarim Yogunluk (Full Width Half Intensity,
FWHI) diizeyinde 6l¢iilmiis siiresi.

Kat6  “Atimli Lazer”
0.25 saniyeye esit veya daha az “atim siiresine” sahip bir “lazer”.

ML4 “Piroteknik(ler) (mithimmat)”

MLS Kat1 veya siv1 yakit ve oksitleyicler karigimlari ateslendiginde, belirli bir zaman
gecikmesi veya 1s1, giiriilti duman, gorlniir 151k veya kizil otesi radyasyon
miktarlar tireterek kontrollii bir oranda enerjik kimyasal reaksiyon olusturur.
Piroforikler, pirotekniklerin bir alt sinifidir oksitleyici icermez ancak hava ile temas
ettiginde aninda tutusur.

Kat 5P2 “Kuantum kriptografi”
Bir fiziksel sistemin kuantum-mekanik 6zelliklerini 6lgerek paylasilan bir anahtar
kurulumu “kriptografi” bir aile teknigi (kuantum optik, kuantum alan teorisi ya da
kuantum elektro dinamigi tarafindan yonetilen fiziksel 6zellikleri de dahil).

Kat6  “Atim Sikistirimi”
Uzun siireli bir radar sinyal atiminin, yiiksek atim enerjisinin yararlarini siirdiirerek,
kodlama ve isleme yoluyla kisa siireli sinyal atimina ¢evrilmesi.

Kat 6  “Radar frekans cevikligi”
Bir darbeli radar vericisinin tasiyict frekansi atimlar veya atim gruplari arasinda
atim kanal araligia esit veya daha fazla bir miktar rastgele bir sirayla degistiren

herhangi bir teknik.

Kat 6 “Radar yayili spektrum”
Dar bir frekans kanalindaki sinyalden kaynaklanan enerjiyi ¢ok daha genis bir
frekans kanalina rastgele veya benzetik rastgele kodlama ile yaymaya yarayan
modiilasyon tekniklerinin hepsi.

Kat7  “Yinelenebilirlik”
Olgiiler arasinda sartlar degistiginde ya da faal olmayan period oldugunda ayni
calisma kosullarinda tekrarlanan Ol¢limler arasindaki anlagmanin yakinlhig
(Referans: IEEE STD 528-2001 (bir sigma standart sapma)).

Kat3  “Gergek zaman kanal arali1”
“Dinamik sinyal ¢oziimleyicileri” ig¢in ¢Oziiciiniin kabul edilen verilerin
coziimlenmesinde siireksizlige yol agcmadan goriintii veya yigin depolama igin
analiz ¢iktis1 en genis frekans araligl. Birden ¢ok kanali olan ¢oziimciiler i¢in en
genis gergek zaman kanal araligini saglayan kanallar se¢imi dikkate alinacaktir.
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Kat 2.6.7 “Gerg¢ek zamanda isleme”

Distan gelen bir olay tarafindan uyarilan sistemin yiikii ne olursa olsun, mevcut
kaynaklarin bir fonksiyonu olarak gerekli seviyede hizmet saglamak i¢in garantili
bir yanit siiresi i¢inde bir bilgisayar sistemi tarafindan veri isleme.

Kat 5P1
Kat 6.9
GTN
ML22

Kat 2

Kat 1
ML 7

Kat 2
Kat &
ML 17
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“Gerekli”

“Teknoloji” uygulamalar olarak sadece “teknoloji” par¢asini ifade eder ki, kontrol
siirlarinda performans diizeyi, 6zellikler veya islevlere ulasilmasini ya da
asilmasint saglamakla ylikiimlidiir. Boyle “gerekli” “teknoloji” farkli tirlinlerce
paylasilabilir.

“Rezoliisyon”

Bir 6lgme cihazinin gosterdigi en az artis; dijital cihazlarda en Onemli bit.
(Referans: AINSI B-89,1.12)

“Karisiklig1 bastirma gazi1”

Maddeler, beklenen kosullar altinda isyan kontrol amag¢li kullanilmaktadir,
insanlarda hizla duygusal iritasyona veya fiziksel etkisizlesmeye yol a¢gmaktadir,
sonlandirildiktan kisa bir siire sonra etkisi kaybolmaktadir. (G6z yasartic1 gazlar
“karigiklig1 bastirma gaz”larinin alt kiimesinde yer alir.)

“Robot”

Siirekli yol veya noktadan-noktaya tiiriinde olabilen, sensor
kullanabilen ve asagidaki oOzelliklerin hepsini tasiyan bir manipiilasyon

mekanizmasidir;

a. Cok fonksiyonludur;

b. Uc boyutlu uzayda degisken hareketlerle konumlandirma veya malzeme,
parcalar, alet ve 0zel cihazlar1 yonlendirme yetenegine sahiptir;

c. Step motorlar1 da dahil olmak {izere li¢ veya daha fazla kapali ve acik dongii
servo-cihazlar bulundurur; ve

d. Ogret/playback metodu veya programlanabilir mantik denetleyicisi olabilen bir

elektronik bilgisayar araciligiyla yani, mekanik miidahale olmaksizin,

~ 199

“kullanici erisimli programlanabilirligi”’ne sahiptir.

Not Yukaridaki tamimlamalara asagidaki cihazlar dahil degildir,

1. Sadece elle veya teleoperator ile kontrol edilebilen manipiilasyon
mekanizmalari;

2. Otomatik  hareketli cihazlart olan  sabit dizili manipiilasyon
mekanizmalari, mekanik sabit programli hareketlere gore faaliyet
gostermektedir. Program mekanik olarak pin ve kamlar gibi sabit bir
durdurma ile simwrlandirilmistir. Mekanik, elektronik veya elektrik ile
hareketler serisi ve yol veya agilarin se¢imi degisken ya da degisebilir

degildir.
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Kat. 1

Kat 2

Kat 7

Kat 3

Kat 6
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“Robot” not devam.

3. Otomatik olarak hareket eden mekanik olarak kontrollii degisken
manipiilasyon mekanizmalari, mekanik sabit programli hareketlere géore
faaliyet gostermektedir. Program mekanik olarak sabit fakat pinler veya
kamlar gibi ayarlanabilir durdurucularla simirlanmistir. Degisken sabit
program semasi iginde hareketler serisi ve yol veya acilar degiskendir.
Varyasyonlar veya program semasimin degistirilmesi (ornegin pinlerin
degisimi veya kamlarin degis tokusu) bir veya daha fazla hareketli
eksende sadece mekanik iglemlerle gerceklestirilir.

4. Servo-olmayan kontrollii degisken serili manipiilasyon mekanizmalarin
otomatik olarak hareket eden cihazlar: vardir, mekanik sabit programli
hareketlere gére ¢alisir. Program degiskendir fakat dizin ancak mekanik
olarak  sabitlenmis  elektrikli  ikili aygitlar veya ayarlanabilir
durdurucudan gelen ikili sinyal ile ¢alisir.

5. Istifleyici vingler Kartezyen manipiilator koordinat sistemi olarak
tammlanmistir, depolama kutusu dikey dizinin bir par¢asi olarak imal
edilmis ve depolama ve bilgi edinme amagli kutularin icerigine erigsmek
icin tasarlanmugstir.

“Doner atomisazyon”
Bir ergimis maden akis1 veya birikintisini azaltmak i¢in merkezka¢ kuvveti ile
caplar1 500 um veya daha az olan damlaciklara doniistiiren bir siirectir.

“Sona ermek”
Test edilecek doner diizlemin i¢indeki veya disindaki bir noktada bulunan mil
eksenine dik bir diizlemde 6lgiilen ana milin bir turunda meydana gelen radyal
deplasman. (Referans ISO 230/1-1986, paragraf 5.61)

“Olgek Faktorii” (cayro veya akselorometre)
Ciktidaki degisimin, &lgiilmesi diisiiniilen girdideki degisime orani. Olgek faktdrii
genellikle dogru bir hattin egimi olarak degerlendirilir, en kiiciik kareler yontemi ile
girdi-¢ikt1 verisi elde edilerek dongiisel olarak girdiyi farklilastirarak girdi araligina
uygun hale getirme yontemiyle gerceklestirilir.

“Yerlesme siiresi”
Déniistiiriicliniin herhangi iki seviye arasinda gegis yaparken ¢iktinin nihai degerin
yarim bit yakinina varmasi i¢in gereken siire.

“SHPL”
“SHPL” Siiper Yiiksek Giiglii Lazer” (Super High Power Laser”) anlamina gelir.
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Kat3  “Sinyal ¢ozlimleyiciler”
Cok-frekansli sinyallerin tek-frekansli bilesenlerinin temel Ozelliklerini 6l¢iip
gosterebilen alet.

Kat 3,4 “Sinyal isleme”

Kat 5P1,6 Disardan alinan bilisi-tasiyan sinyallerin tiirlii algoritmalarla islenmesi, zaman
sikistirma, filtreleme, ¢ikarma, secim, iliski, evrisim veya alanlar arasindaki
dontistimler (6rnegin. Hizli Fourier dontistimii veya Walsh dontistimii).

Iki liste “Yazilim”
Herhangi bir somut ortamda sabit bir veya daha fazla “programlarin” veya “mikro
programlarin” koleksiyonu.

“Hizl Katilagma™
Ergimis malzemenin 1.000 K/sec iizerindeki siiratlerde soguyarak katilagmalarini
igeren bir siireg.

Kat 6,7,9 “Kaynak kodu”
Bir programlama sistemi ile doniistiiriilmiis bir veya daha fazla islemlerin (“obje
kod” (veya obje dili)) uygun ifade ile bir ekipman yiiriitme formu.

Kat7  “Uzay arac1”
Kat9 Aktif ve pasif uydular ve uzay arastirmalari.

Kat 3.6.8“Uzay vasifli/nitelikli”

ML19 Uydularda veya 100 km. ya da daha yiiksekte ¢alisan yiiksek ucus sistemlerinde
gerekli goriilen Ozel elektrik, mekanik ve cevre kosullarini karsilamak iizere
tasarlanmisg, imal edilmis ve denenmis triinlerdir.

Kat1  “Ozgiil katsayr”
Pascal cinsinden (N/m” ile esdeger) Young katsayisi bolii N/m® birimiyle 6zgiil
agirlik (296 £ 2 K (23 + 2°C) sicaklikta ve (50 + 5)%. bagil nemde 6lgiilen).

Kat1  “Ozgiil cekme dayanc1”
Pascal cinsinden (N/m’ ile esdeger) nihai ¢ekme dayanimi boli N/m’ birimiyle
ozgil agirlik (296 + 2 K (23 + 2°C) sicaklikta ve (50 £ 5)%. bagil nemde 6l¢iilen).
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Kat1  “Sapirtili suverme”
Erimis metal akis1 sogutulmus bir blok iizerine c¢arparak pul gibi {irlin meydana
getirir, bu bir “hizli katilagsma” siirecidir.

Kat 5P1 “Yayili spektrum”
Kat 5P2 Nispeten dar-bantli bir haberlesme kanalindaki enerjinin ¢ok daha genis bir enerji
spektrumuna yayildigi teknik

Kat6  “Yayili spektrum” radar — “Radar yayili spektrum”a bakiniz.

Kat. 7 "Kararlilik"

Belirli bir parametrenin kararli sicaklik kosullarinda olgiilmiis kalibrasyon
degerinin degisiminin standart sapmasi (1 sigma). Bu zamanin bir fonksiyonu
olarak ifade edilebilir.

Kat3  “Substrat”
Ustiinde bir baglanti semas: olan veya olmayan, iistiinde veya icinde “ayrik
bilesenlerin” veya tiimlesik devrelerin veya ikisinin de bulunabilecegi tasiyict
maden levhasi.

Kat6  “Ham Substrat”
Boyutlar1 ayna ve optik pencere gibi optik 6gelerin yapilmasina uygun monolitik

bilesikler.
Kat. 2 "Siiper alagim "
Kat. 9 922 K (649°C) tizerindeki sicakliklarda, zorlu ¢evre ve isletim kosullarinda AISI

300 serisindeki diger alagimlardan iistiin mukavemet gosteren nikel, kobalt ya da
demir bazl1 alasimlar.

Kat. 1,3  "Siiper iletken "
Kat. 5P1, 6 Tiim elektriksel direncini kaybedebilen (yani sonsuz bir elektriksel iletkenlik

Kat. 8 kazanabilen ve Joule 1sinmas1 olmaksizin ¢ok biiyiik elektrik akimlarini tastyabilen
ML 20 materyaller (yani metaller, alagimlar ya da bilesikler) anlamina gelir.
Teknik Not

Bir materyalin “siiper iletken” hali bireysel olarak bir “kritik sicaklik”, sicakligin
bir fonksiyonu olan bir kritik manyetik alan ve hem manyetik alanin hem de
sicakligin bir fonksiyonu olan bir kritik akim yogunlugu ile karakterize edilir.

Kat6  “Siiper yiiksek giiclii laser” (“SHPL”)
50 ms i¢inde 1 kJ enerji (hepsini veya bir boliimiinii) verebilen veya ortalama ya da
CW giicti 20 kW’1 asan lazer.
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Kat1  “Siiperplastik sekillendirme”

Kat 2 Kirilma noktasinda oda sicakliginda ¢ekme direnci testi ile belirlenen olagan olarak
uzama katsayilar1 diisiik (%20 den az) olan madenlerin bu 6zelliklerini en az iki kat
arttirmak i¢in 1s1 uygulanmasi kullanilan deformasyon siireci.

Kat 5P2 “Simetrik Algoritma”
Ozdes bir anahtar kullanarak sifreleme ve sifre ¢dzmek icin kriptografik algoritma.
Teknik Not
Veri gizliligi olan yaygin bir kullanim “Simetrik algoritmalar”.

Kat6  “Sistem izleme”
Hava Trafik Kontrol merkezi denet¢ilerine saglanan islenmis (radar hedef verisi
ucus plant pozisyonu ile birlestirilir) karsilagtirilmis ve yenilenmis ugak rotast
raporu.

Kat4  “Sistolik dizge bilgisayar”
Kullanic1 tarafindan veri akisint ve veri degistirmesini mantik gegidi diizeyinde
dinamik olarak denetleyebildigi bir tiir bilgisayar.

GTN & “Teknoloji”
iki Liste Bir iirliniin “gelistirilmesi”, “iliretilmesi” veya “kullanim1” i¢in gereken spesifik
bilgiler. Bu bilgiler “teknik veriler” veya “teknik yardim” bi¢iminde sunulabilir.
Denetim altinda tutulan “teknoloji” ML22 Miithimmat Listesi Genel Teknoloji
Notu’nda ve ikili Kullanim Listesinde tanimlanmustir.
Teknik Not
1. “Teknik veriler” mavi kopyalar, planlar, ¢izimler, semalar, modeller, formiiller,
miihendis resimleri ve belirlemeleri, manyetik disk, teyp ve ancak-okunur bellek
gibi farkli ortamlara kayith el kitaplar: ve tarifnameler olarak ortaya ¢ikabilir.
2. “Teknik yardim” o6gretim vermek, beceri ve tecriibe kazandirma, ¢alistirma
vatkinligi saglamak, danisma hizmetleri vermek gibi sekillerde tezahiir edebilir.
Teknik yardim”’a “teknik veri” iletimi de dahil olabilir.

Kat2  “Egilen mekik”
Alet tutan, tornalama siireci sirasinda orta ¢izgisinin bagka herhangi bir eksene gore
acisal konumunu degistiren akstir.

Kat6  “Zaman sabiti”
Akim arttirimi i¢in uygulanan 11k uyariminin 1-1/e kez nihai degerine varmasi i¢in
gecmesi gereken siire (yani, nihai degerinin %63 iine)
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Kat7  “Toplam ugus kontrolii”
Ucaklarda rota gerekleriyle gorev amaglarin1 ve anlik degismeleri, bu arada gercek
zamanl degisikliklere iliskin hedefler, tehlikeleri veya baska ‘“ugak”larin
konumlarini dikkate alarak ugusu gerceklestiren otomatik giidiim sistemidir.

Kat 5P1 “Toplam sayisal iletim hiz1”
Bir sayisal iletim sisteminde iletisim cihazlar1 arasinda satir kodlama, bas iistii ve
benzeri birim zaman dahil, bit sayisi. (ayrica “sayisal iletim hizi”’na bakiniz).

Kat6  “Iletisim Lazer”i
Lazer olmayan atom veya molekiil ile lazer atom veya molekiil tiirlerinin
carpismasindan dogan enerji transferi ile tahrik oldugu bir “lazer” tiirt.

Kat6  “Ayarlanabilir”
Bir “lazer”in birkag¢ lazer degisim asamasinda biitiin dalga boylarinda siirekli ¢ikti
saglama yeterligidir. Hat secimli lazer tek bir degisim asamasinda ayrik dalga
boylar1 iirettiginden “ayarlanabilir” sayilmaz.

Kat9  “Insansiz hava arac1” (“UAV”)
Ugakta bir insan olmaksizin ugus baslatilmasi, kontrollii ugus siirdiiriilmesi ve
navigasyon yetenegine sahip herhangi bir “ucak”.

GTN  “Kullanim”

Ikili Isletme, kurma (yerinde kurma dahil), bakim (kontrol),
Kullanim  Listesi onarim ve yeniden donatim.
ML 21,21

Kat4  “Kullanicinin erisebildigi programlama”

Kat 5,6 Bir kullanicinin asagidaki araglardsn baska “program” ekleme, degistirme veya
yenileme kolayligina imkan vermesi:
a.  Kablolama veya ara baglanti gibi bir fiziksel degisim; veya
b.  Parametre girisleri dahil fonksiyon kontrol ayarlama.

Kat1  “Vakum atomizasyonu”
Ergimis bir maden akisinin erimis bir gazin vakuma birakilmasindan ¢ikan giicle
500 um veya daha kiiciik capli damlaciklara ayristirilmasi siirecidir.

Kat. 7  “Degisken geometri hava direngleri”
Arka kenar flaplar1 veya sekmeleri, veya on kiy1 hareketli kumanda yiizeyi veya burun asagi
doniis gibi konumlar ugus sirasinda kontrol edilebilen parcalardir.
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Akronimler ve Kisaltmalar

LISTELERDE KULLANILAN AKRONIiMLER VE KISALTMALAR

Taniml bir terim olarak kullanilan akronimler ve kisaltmalar “Listelerde Kullanilan Terimlerin
Tanimlarr” adl1 boliimde belirtilmistir.

AKRONIM
VEYA

KISALTMASI

ABEC
AGMA
AHRS
ALU
ATC
C1

CAD

CAS

CDhU

CEP
CNTD
CVD

CwW

CW (lazer)
DEW
DME

DS
EB-PVD
EBU
ECM

ECR
EDM
EEPROMS

EIA
EMC
EMCDB

FFT
GLONASS
GPS
HBT
HDDR
HEMT
ICAO
IEC
IEEE
IFOV
ILS
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ACILIMI

Annular Bearing Engineers Commitee
American Gear Manufacturers Association
Attitude and heading reference systems
Arithmetic logic unit

Air traffic control

Command, communications, control &
intelligence

Computer-aided design

Chemical Abstracts Service

Control and display unit

Circular error probable

Controlled nucleation thermal deposition
Chemical vapour deposition

Chemical warfare

Continious wave

Directed energy weapon systems

Distance measurig equipment

Directionally solidified

Electron beam physical vapour deposition
European Broadcasting Union
Electro-chemical machining

Elektron cyclotron resonance

Electrical discharge machines

Electrically erasable programable read-only
memory

Electronic Industries Association
Electro-magnetic compatibility
Elastomer modified cast
propellants

Fast Fourrier Transform
Global Navigation Sattelite System

Global Positioning System

Hetero-bipolar transistors

High density digital recording

High electron mobility transistors
International Civil Aviation Organisation
International Electro-technical Commission
Institute of Electrical and Electronic Engineers
Instantaneous field-of-view

Instrumental landing system

double based

TURKCESI

Halkali Rulman Miithendisleri Komitesi
Amerikan Vites Dislisi Imalatcilar Birligi
Durum ve baslik referans sistemleri
Aritmetik mantik birimi

Hava trafik kontrolii

Komuta, iletisim, denetim ve istihbarat

Bilgisayar destekli tasarim

Kimyasal Ad Hizmeti

Denetim ve Gorliniim Birimi

Muhtemel Dairesel Hata

Denetimli niikleasyon 1s1l1 depozisyon
Kimyasal buhar depozisyonu

Kimyasal savag

Stirekli dalga

Giidiimlii enerji silah sistemleri

Mesafe dlgme geregleri

Yonlenik katilagmis

Elektron huzmesi fiziki buhar deposizyonu
Avrupa Yayin Birligi

Elektro-kimyasal isleme

Elektron siklotron rezonans

Elektrik bogaltim makinalari

Elektrikle silinebilir programlanir salt-oku
bellek

Elektronik Endiistriler Birligi
Elektromanyetik uyumluluk

Elostomer modifikasyonlu dokme ¢ift tabanl
yakitlar

Hizl1 Fourrier doniistimii

Global Seyriisefer Uydu Sistemi

Global Konum Belirleme Sistemi

Farkl1 iki kutuplu transistorler

Yiiksek yogunluklu sayisal kayt

Elektron hareketliligi yliksek transiztorler
Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiitii
Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu
Elektrik ve Elektronik Miihendisleri Enstitiisii
Anlik goriis alant

Aletli inig sistemi
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AKRONIM
VEYA
KISALTMASI
IRIG

ISA

ISAR

ISO

ITU
JIS

JT
LIDAR
LRU
MAC
Mach

MLS
MOCVD
MRI
MBTF
Mtops
MTTF
NBC
NDT
PAR
PIN
PPM
PSD
QAD
RF

RPV
SACMA

SAR
SC
SLAR
SMPTE

SRA
SRAM
SRM
SSB
SSR
TCSEC
TIR
UTS
VOR
YAG
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ACILIMI

Inter-range instrumentation group
International standard atmosphere

Inverse synthetic aperture radar
International Organization For
Standardization

International telecommunication union
Japanese Industrial Standard
Joule-Thomson

Light detection and ranging

Line replaceable unit

Message authentication code

Ratio of speed of an object to speed of sound
(After Ernst Mach)

Microwave landing systems

Metal organic chemical vapour deposition
Magnetic resonance imaging

Mean -time -between -failures

Million theoretical operations per second
Mean-time-to-failure

Nuclear, biological and chemical
Non-destructive test

Precision approach radar

Personel identification number

Parts per million

Power spectral density
Quadrature-amplitude-modulation

Radio frequency

Remotely piloted air vehicles

Suppliers of Advanced Composite Materials
Association

Synthetic apenture radar

Single crystal

Side looking airborne radar

Society of Motion Picture and Television
Engineers

Shop replaceable assembly

Static random access memory

SACMA recommended Methods

Single sideband

Secondory surveillance radar

Trusted computer system evoluation criteria
Total indicated reading

Ultimate tensile strength

Very high frequency omni-directional range
Yttrim/aluminum garnet

TURKCESI

Igsel cihazlar grubu

Uluslararasi standart atmosfer

Ters yapay agiklikli radar
Uluslararas1 Standartlastirma Orgiitii

Uluslararast Telekomiinikasyon Birligi
Japon Endiistriyel Standarti
Joule-Thomson

Isik algilamasi ve Slgmesi

Hatta degistirilebilen cihaz

Mesaj kimlik kodu

Bir nesnenin hizinin ses hizina orani (Ernst
Mach’dan Sonra)

Mikrodalga inis sistemleri

Metal organik kimyasal buharli depozisyon
Manyetik rezonans goriintiileme

Arizalar arasi ortalama zaman

Saniyede bir milyon teorik islem
Bozulma ortalama zamani

Niikleer, biyolojik ve kimyasal

Zararli olmayan test

Hassas yaklagma radari

Kisisel kimlik numarasi

Milyon pargada adet (sayisi)

Spektral gii¢ yogunlugu

Dortlii genlik modiilasyonu

Radyo frekansi

Uzaktan pilotajli hava araglari

Gelismis Birlesik Malzemeler Imalatcilar:
Birligi

Sentetik agiklikli radar

Tek kristal

Yan taramali ugak radari

Sinema ve Televizyon Miihendisleri
Kurumu

Yenilenebilir toplama

Durgun rastgele erisim hafizasi
SACMA’nin 6nerdigi yontemler

Tek yan band sistemi

Ikincil kontrol radar1

Giivenli bilgisayar degerlendirme Slgiileri
Belirtilen toplam okuma

Nihai gerilim giicii

Cok yiiksek frekansli ¢ok-yonlii alan
[triyum/aliiminyum garneti
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Ortak Anlayis Beyanlar: ve Gegerlilik Notlari

ORTAK ANLAYIS BEYANLARI VE GECERLILIK NOTLARI

Maddi olmayan transferler * Yazilim ve Teknoloji (WA-GWG (01) DE 7 Versiyon 2.0)

Katilimer Devletler, maddi olmayan transferlere kontrol dahil olmak iizere, listelenen
“Yazilm” ve “Teknoloji” lizerinde kapsamli kontrol olmasinin 6nemli oldugunu kabul
etmektedir. Transferler nasil gergeklesirse gerceklessin Ulusal ihracat kontrol mevzuati bu
nedenle listelenen “yazilim” ve “teknoloji” transferlerinin denetimine izin vermelidir. Ulusal
hiikiimlerin maddi olmayan transferlere uygulanmasi ve icrasindan elde edilen deneyimler
1s1ginda Katilimer Devletler ayrica Wassenaar Diizenlemesi ¢ercevesinde karsilikli alis verise
devam etmenin dnemli oldugunda hemfikirdir.

* Bu gercevede “transferler” baglangic unsurlar1 anlamina gelmektedir. Terim bir {ilkeden
digerine ihracati kapsar.

*#% “Transferler nasil gerceklesirse gerceklessin” minimum diizeyde asagidakileri ifade
etmektedir:
- maddi transferler;
- yazilm ve teknoloji aktarimi elektronik ortamda, faks veya telefon yoluyla
gerceklesen listelenmis yazilim ve teknoloji aktarimi yoluya maddi olmayan
transferler.

MUHIMMAT LiSTESI

MLS

Ortak Anlayis Beyanlarn

Ozel olarak formiile edilmis ML8. Malzemelerini igeren eczacilik iiriinlerinin kontrol
edilmedigi anlagilmaktadir.

ML10 (NF (WG2/2)

Maddelerin Miithimmat listesinde yer almamalar1 ve askeri kullanim i¢in yapilandirma
bulunmamasi bir u¢agin askeri sayilmayacagi anlamina gelir.

CiFT KULLANIMLI MALLAR VE TEKNOLOJI LISTESI

Genel Teknoloji notu (NF (95) CA WP 1)
Hiikiimetler Genel Teknoloji Notuna goére bu listedeki birimlerin “iiretimi” veya “gelisimi”

amaciyla gergeklestirilecek “teknoloji” transferinin, ulusal siyaset ve bu rejimin hedeflerine
uygun olmasinin, dikkatle izlenmesi konusunda anlagmiglardir.

Genel Teknoloji Notu (WG2 GTN TWG/WP1 Revize edildi 2)

Uye Hiikiimetlerin soyut “teknolojiler” konusunda yasalarmn izin verdigi 6l¢iide, denetim
uygulamalarinin beklendigi yolunda anlagsmaya varilmistir.

-188- WA-LIST (09) 1
03-12-2009



Ortak Anlayis Beyanlar: ve Gegerlilik Notlari

Genel Yazihm Notu (NF (95) CA WP 1)

Hiikiimetler bu listede ad1 gegen birimlerin “iiretim ve gelisim” i¢in kullanilacak yazilimlarin,
ulusal siyaset ve bu rejimin amaglarina uygun olarak, dikkatle izlenmesi konusunda
anlagmuslardir.

Ortak Anlayis Beyam — Kaynak Kodu

Ulusal uygulamalar ve mevzuat dikkate alindiginda, Katilimci Devletler “kaynak kod”
Ogelerinin acgik¢a serbest birakildigi durum hari¢ “kaynak kod” unsurlarin “yazilim” veya
“yazilim” ve “teknoloji” tarafindan kontrol edilmesi konusunda anlagmislardir.

Ortak Anlayis Beyani -Tibbi malzeme (NF (96) DG PL/WP1)

Katilimc tlkeler, tibbi nihai kullanim i¢in 6zel tasarlanmis ekipmanlar Cift Kullanimlilar
Listesi’nde kontrol edilen bir 6genin biinyesinde bariniyorsa kontrol altinda sayilmayacagi
konusunda anlagmislardir.

Kategori 3
3.A.1.h

Gecerlilik Notu Kontrol metin 3.A.1.h, 3.A.1.h., Teknik Not, ve 3.A.1.h. icermektedir.
1,2 ve 3 nolu Notlar 31 Aralik 2011°e kadar gecerlidir ve yenilenmesi
icin oybirligi ile onay1 gerekir.

Kategori 5 - Boliim 2
Not 4
Gecerlilik Notu:

Katilimer Ulkeler, b.c. ve h.’den 5.A.2’ye kadar agiklanan Notlar simdi Not 4’ten Kategori 5
— boliim 2’de tanimlan notlar1 kabul etmislerdir. Not h’den 5.A.2 daha 6nceden okunmustur.

h.  Portatif veya mobil radyotelefonlar ve benzeri alict kablosuz cihazlara hizmet igin 6zel
olarak tasarlanmis ekipmanlar Kriptografi notundaki tiim hiikiimleri yerine
getirmektedir (Not 3 Kategori 5, boliim 2), hizmet donatimi tiim asagidakileri
karsilamaktadur.

1.  Hizmet ekipman kriptografi islevi ekipman kullanict tarafindan kolayca
degistirilemez,

2. Hizmet ekipmani tedarik¢i tarafindan daha fazla destege ihtiyaci olmadan kurum
yapabilecek bi¢imde tasarlanmistir; ve

3. Hizmet ekipmani cihazin kriptografi islevselligini degistiremez.

5.A.2.a.7.

Gecerlilik Notu  5.A.2.a.7.yi igeren metin 31 Aralik 2010°a kadar gegerlidir ve
yenilenmesi i¢in oybirligi ile onay1 gerekir.

5.D.2., Not

Gecerlilik Notu  5.D.2”ye kadar olan not 31 Aralik 2011°e kadar gecerlidir ve
yenilenmesi i¢in oybirligi ile onay1 gerekir.
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Kategori 6

6.A.5.d.1.d.1.
Gecerlilik Notu 6.a.5.d.1.d.1.d. iceren kontrol metin 31 Aralik 2011’e kadar gecerlidir
ve yenilenmesi i¢in oybirligi ile onay1 gerekir.

Kategori 9

9.A.12

Ortak Anlayis Beyani

Katilimc1 Devletler, model bir ucagi eglence ve yarisma amacli bir ugak olarak kabul
etmektedir.

9.E.2

Ortak Anlayis Beyam

9.E. uyarinca denetime tabi olan, gaz tiirbinlerine iligkin “gelisim” veya “lretim”
“teknolojisi”, her tiirlii onarim yeniden insa ve revizyon maksadiyla kullanilmasi halinde de
denetime tabidir. Su hususlar denetime tabi degildir; kalibrasyon, kaldirma ya da hasarli
olanlarin veya biitlin motorun veya motor modiilleri de dahil tamir edilemeyen degistirilebilir
birimlerle ilgili bakim faaliyetleri i¢in teknik veri, ¢cizimler ve belgeler.

BU LISTELERDE KULLANILAN TANIMLAMA TERIMLERI

Ortak Anlavis Bevani

Katilimci Devletler, “Bu Listelerde Kullanilan Tanimlama Terimleri” i¢inde bu Listelerde yer
alan kelime ve terimler tanimlanmamis sekliyle kullaniliyorsa yaygin veya sozliik anlamini
kullanin notunu diigmiistiir. Listeler ulusal mevzuat’a ¢evrildigi zaman ulusal dil ve
mevzuatin izin verdigi 6l¢iide Hiikiimetler bu ayirimi korumak durumundadir. (Ayrica Not 2
“Bu Listelerde Kullanilan Tanimlama Terimleri”ne bakiniz).

ONEMLI NOT Bu béliimdeki referans Genel kurul toplantisinda (2-3 Aralik 2009)
onaylanan Cift-Kullamimli Mallar ve Teknoloji Listesi ile Miihimmat
Listesi 'ne aittir.
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