24 Subat 2021 CARSAMBA Resmi Gazete Sayi : 31405 (2. Miikerrer)

CUMHURBASKANI KARARI

Karar Sayisi: 3578

Birlesmis Milletler Gitvenlik Konseyinin 1718 (2006) sayili ve miiteakip kararlar
ile 2231 (2015) sayih Kararnimn uygulanmas: hakkindaki ekli Kararim yirtirlige konulmasina,
7262 sayls Kitle imha Silahlarimm Yayilmasinin Finansmanimnm Onlenmesine fliskin Kanunun
2 nci ve 3 iincll maddeleri geregince karar verilmigtir.

24 Subat 2021

Recep Tayyip ERDOGAN
CUMHURBASKANI



24/2/2021 TARIHLI VE 3578 SAYILI CUMHURBASKANI KARARININ EKi
KARAR

MADDE 1- (1) Birlegmig Milletler Giitvenlik Konseyinin (BMGK) 1718 (2006) sayili
ve milteakip kararlan cergevesinde;

a) EK-1 sayili listede yer alan kisi ve kuruluglarin malvarlddari, 27/12/2020 tarihli ve
7262 sayih Kitle Imha Silahlarinin Yayiimasmin Finansmamnn Onlenmesine fliskin Kanunun
3 iincli maddesinin birinci fikrasiun (a) bendi uyarmca dondurulmugtur,

b) EK-2 sayili listede yer alan iglem ve faaliyetler, 7262 sayili Kanunun 2 nci maddesi
uyannca yasaklanmustir. '

¢) EK-3 sayili listede yer alan madde, malzeme ve ekipmanin ithali, ihraci ve transiti ile
teknolojilerin transferi, 7262 sayih Kanunun 2 nci maddesinin Ggiincli fikrast uyarinca
yasaklanmgtir.,

¢) EK-4 sayili listede yer alan deniz ulasim araglar, 7262 sayith Kanunun 3 Gneil
maddesinin birinci fikrasiun b bendi uyarinea dondurulmugtur,

MADDE 2- (1) BMGK'nin 2231 (2015) sayili Karan gergevesinde;

a) EK-5 sayili listede yer alan kigi ve kuruluslarin malvarliklar, 7262 sayith Kanonun
3 tincii maddesinin birinci fikrasimin (a) bendi uyarinca donduralmugtur,

b) EK-6 ve EK-7 sayili listelerde yer alan madde, malzeme ve ekipmanin ihraci ve
transiti ile teknolojilerin transferi, 7262 sayih Kanunun 2 nei maddesinin Uglincd fikras:
uyarmca yasaklanmastir,

¢) EK-8 sayili listede yer alan madde, malzeme ve ekipmanin ithali, ihraci ve transiti ile
teknolojilerin transferi, 7262 sayili Kanunun 2 nci maddesinin figiincli fikras1 uyarmca
yasaklanmugtur,

MADDE 3- (1) BMGK’'mmn 1718 (2000) ve 2231 (2015} say:h kararlarmna konu
{ilkeletin nikleer faaliyetleri veya nilkleer silah atma sistemlerinin geligtirilmesine katk
sajlanmast veya destek veritmesi amaciyla kullanilabilecek her tirlii madde, malzeme ve
ekipmanin ithali, ihraci, transiti ve teknolojinin transferi, 7262 sayih Kanunun 2 nci maddesinin
ligtincti fikrasi uyarinca yasakur.

MADDE 4- (1) EK-1 ve EK-5 sayili listeler kapsaminda malvarliklar: dondurulan kisi
ve kuruluglar, sdz konusu kararlara karst, 7262 sayili Kanunun 2 nci maddesinin dordiinci
fikrasi uyarinca, BMGK 'mn 1718 (2006) sayih ve miiteakip kararlar: ile 2231 (2015) sayih
Karan ¢ergevesinde belirlenen;

a) Temas Noktasina (Adres: Focal Point for De-listing Security Council Subsidiary
Organs Branch Room DC2 2034 Birlegmigs Milletler New York, N.Y. 10017 Amerika Birlegik
Devletleri Telefon +1 917 367 9448 Faks +1 212 963 1300 Eposta: delisting{@un.org) veya

b} Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyine,

dogrudan ya da Denetim ve Igbirligi Komisyonu aracilifiyla bagvurabilirler.

MADDE 5- (1) Bu Karar yayim tarihinde yiiriirliige girer.

MADDE 6- (1) Bu Karar hitkiimlerini Cumhurbagkant yiirlitiir.



EK-1

Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi'nin 1718(2006) Sayih Karan ile miiteakip kararlan
uyarmea malvarhklar dondurulan kisi ve kuruluglar

A. Kigsiler

KPi.001 Isim: 1: YUN 2: HO-JIN 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Girevi: Namchongang Trading Corporation Miidird DOGUM TARTHI: 13
Ekim 1944 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: Yun Ho-chin Giivenilirligi diisiik
diger adr: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil
Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye almma tarihi: 16 Temmuz 2009 Diger
bilgiler: Namchongang Trading Corporation Miidlri; uranyum zenginlegtirme programi igin
gereksinim duyulan dirlinlerin ithalatim yonetiyor.

KPi.002 isim: 1: RI 2: JE-SON 3: meveut dejil 4: mevout degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Nisan 2014°den bu yana Atom Enerjisi Sanayii Bakam DOGUM
TARIHI: 1938 DOGUM YERI: mevcut degil Gitvenilir difer ade: Ri Che-son Giivenilirlizi diigilk
diger adi: mevcut defil Uyrulduk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil
Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye alinma tarihi: 16 Temmuz 2009 (30
Temimuz 2014’ de gbzden gegirilmigtir) Diger bilgiler: Nisan 2014”den bu yana Atom Enerjisi Sanayii
Bakani. Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti’nin nilkleer programmi ydneten Atom Enerjisi Genel
Biirosuw'nun (General Bureau of Atomic Energy/GBAE) eski Miidiirl); Yongbyon Niikleer Araghirma
Merkezi ve Namchongang Trading Corporation’in GBAE tarafindan isletilmesi de dahil oimak tizere,
birgok nilkleer ¢abay1 kolaylagtirmistir.

KPi.003 isim: 1: HWANG 2: SOK-HWA 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut defiil Grevi: Atom Enerjisi Genel Biirosu’nun {General Bureau of Atomic Energy /
GBAE) midiiri DOGUM TARIHI: mevcut degil DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger
adi: meveut defil Giivenilirligi diisiik diger adi: meveus degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Pasaport no; mevout degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: meveut degil Listeye
almma tarihi: 16 Temmuz 2009 Diger bilgiler: Atom Enerjisi Genel Biirosu’nun miidiirii, Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti’nin nikleer programlarinda yer aldi; GBAE nin Bilimsel Yénlendirme
Biirosu miidiirli olarak, Niikleer Aragtirma Misterek Enstitiisiindeki Bilim Komitesi’nde gorev aldu.

KPi.004 Isim: 1: RT 2: HONG-SOP 3: mevent degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Giirevi: Yongbyon Nitkleer Aragtirma Merkezi’nin eski mildiiri ve Nilkleer
Silahlar Enstitisii'niin eski bagkan DOGUM TARIHI: 1940 DOGUM YERE: meveut degil
Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: meveut degil Uyrukluk: Xore
Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil Ulwsal kimlik no: meveut degit Adres:
meveut defil Listeye ahmma tarihi: 16 Temmuz 2009 (9 Temmuz 2013 tarihinde gozden
gecirilmistir) Diger bilgiler: Yongbyon Nikleer Aragtuma Merkezi'nin eski miidird, silah
detecesinde plittonyum iiretimine katkida bulunan ti temel tesisi yometti: Yakit Uretim Tesisi, Nikleer
Reaktit, ve Yeniden Isleme Tesisi.

KPi.005 Isim: 1: HAN 2: YU-RO 3: meveut degil 4: mevout degil

Unvan: mevcut degil Giirevi: Korea Ryongaksan General Trading Corporation miidiirii DOGUM
TARIHI: mevcut degil DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir dier adi: meveut deil
Giivenilirligi diigiik diger adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasapert no: meveut defil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: meveut deil Listeye alinma



tarihi: 16 Temmuz 2009 Diger bilgiler: Korea Ryongaksan General Trading Corporation miidiirli;
Kore Demokratik Halk Cumburiyeti’nin balistik fiize programmda yer ald1.

KPi.006 isim: 1: PAEK 2: CHANG-HO 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: mevcut degil Gorevi: Kore Uzay Teknolojisi Komitesi’nin uydu kontrol merkezinde fist
diizeyli yetkili ve anilan merkezin bagkam DOGUM TARIHI: 18 Haziran 1964 DOGUM YERI:
Kaesong, Kore Demokratik Halk Cumburiveti Glivenilir diger ady: a) Pak Chang-Ho b) Pack Ch'ang-
Ho Giivenilirligi diisiik diger adi: meveut degil Uyrnkluk: Kore Demokratik Halk Cumbhuriyeti
Pasaport no: 381420754, 7 Aralik 2011 taribinde verilen (7 Aralik 2016 tarihine kadar gegerli) Ulusal
kimlik no: meveut degil Adres: meveut defiil Listeye alinma tarihi: 22 Ocak 2013 Diger bilgiler:
Kore Uzay Teknolojisi Komitesi’nin uydu kontrol merkezinde tist dilzeyli yetkili ve amlan merkezin
baskant.

KPi.007 Isim; 1: CHANG 2: MYONG-CHIN 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: 13 Nisan ve 12 Aralik 2012 tarihinde fufatma gergeklestirilen firlatma
merkezi’nin baskani ve Sohae Uydu Firlatma Istasyonu’non genel miidirii. DOGUM TARIHI: a) 19
Subat 1968 b) 1965 ¢ 1966 DOGUM YERI: meveut degil Gitvenilir diger adi: Jang Myong-Jin
Giivenilirlifi diisitk diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: meveut defil Listeye almma
tarihi: 22 Ocak 2013 Digier hilgiler: 13 Nisan ve 12 Aralik 2012 tarihinde firlatma gergeklestiriten
firlatma merkezi'nin bagkam ve Sohae Uydu Firlatma [stasyonu’nun genel miidisri.

KPi.008 Isim: 1: RA 2: KY'ONG-SU 3: meveut degil 4: meveut dejil

Unvan: meveut degil Gorevi: Tanchon Commercial Bank (TCB) yetkilisi DOGUM TARIHI: 4
Haziran 1954 DOGUM YERIE: meveut dejil Giivenilir diger adi: 2) Ra Kyung-Su b) Chang Myong
Ho Giivenilirligi diigiik diger ady; meveut degil Uyrukluk: Kore Demakratik Halk Cumhuriveti
Pasaport no: 645120196, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti’nde verilmigtic Ulnsal kimlik no:
meveut defiil Adres: mevcut degil Listeye aliima tarihi: 22 Ocak 2013 (2 Mart 2016 tarihinde
gbzden gegirilmigtir) Diger bilgiler: Ra Ky'ong-5u Tanchon Commercial Bank (TCB) yetkilisidir. Bu
girevi kapsammda TCB igin iglemler gergeklestirmistir. Kore Demokratik Halk Cumhburiyeti’nin
konvansiyone! silahlartmn, balistik fiizelerinin ve bu tiir silahlann montaj ve retimiyle baglantih
iirinlerin satisindan sorumlu finans kurviugy olmasi sedeniyle, Tanchon Nisan 2009°da Komite
tarafindan listeye almmigtrr.

KPi.009 Isim: 1: KIM 2: KWANG-IL 3: meveut degil 4: mevout degil

Unvan: meveut defil Gorevi: Tanchon Commercial Bank (TCB) vetkilisi DOGUM TARIHI: |
Eyliil 1969 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Gitvenilirligi diigiik
differ adx: meveut dejil Uyrukduk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no; P5$381420397,
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti’nde verilmigtir Ulusal kimlik no: meveut dedil Adres: mevcut
degil Listeye ahmma tarjhi: 22 Ocak 2013 Digér bilgiler: Kim Kwang-il Tanchon Commercial Bank
{TCB) vetkilisidir. Bu girevi kapsaminda, TCB ile Kore Madencilik Gelistirme ve Ticaret Kurulusu
(Korea Mining Development Trading Corporation/KOMID) arasmdaki islemleri gerceklestirmigtir.
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti’nin konvansivonel sifahlarmm, balistik fiizelerinin ve bu tir
silahlarm montaj ve Oretimiyle baglantil iiriinlerin satigindan sorumlu finans kurulugn olmasi
nedeniyle, Tanchon Nisan 2009’da Komite tarafindan listeyé almmigtr, KOMID Nisan 2009°da
listeye alimmugiir ve Kore Demokratik Halk Cumthuriyeti’nin temel silah saticisi ve balistik fiizeler ile
konvansiyonel silahlarla baglantili firiin ve teghizatm teme] ihracatgtsidir.

KPi.010 fsim: 1: YO'N 2: CHONG NAM 3: meveut degil 4: mevout degil



Unvan: mevent degil Gorevi: Kore Madencilik Geligtirme ve Ticaret Kurulusu'nun (Korea Mining
Development Trading Corporation /KOMID) Bas Temsilcisi DOGUM TARIHI: meveut degil
DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger ad:: meveut degil Giivenilirligi diisiik diger adu:
meveut degil Uyrnkluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport mo: meveut dedil Ulusal
kimlik no: mevcut degil Adres: meveut degil Listeye ahnma tarihi: 7 Mart 2013 Diger bilgiler:
Kore Madencilik Geligtirme ve Ticaret Kurolusu'nun (Korea Mining Development Trading
Corporation /KOMID) Bag Temsilcisi. KOMID Nisan 2009°da listeye alumistir ve Kore Demokratik
Halk Cumhuriyeti'nin teme] silah saticisi ve balistik filzeler ile konvansiyonel silahlarla baglantil: tiriin
ve teghizatin temel ihracatgisidir,

KPi.011 isim: 1: KO 2: CH'O'L-CHAE 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Girevi: Kore Madencilik Geligtirme ve Ticaret Kurulusu’nun (Korea Mining
Development Trading Corpotation /KOMID) Bag Temsilei Yardimeis1 DOGUM TARIHI: meveut
degil DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger ady: mevout degil Giivenilirligi diisiik diger
adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil Ulusal
kimlik no: meveut degil Adres: meveut degil Listeye almma tariki: 7 Mart 2013 Diger bilgilex:
Kore Madencilik Gelistirme ve Ticaret Kurulusw'nun (Korea Mining Development Trading
Corporation /KOMID) Bag Temsilci Yardimcis:. KOMID Nisan 2009°da listeye almmistir ve Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti’nin temel silah saticisi ve balistik fuzeler ile konvansiyonel silahlarla
baglantili iiriin ve teghizatin temel ihracatgisidir,

KPi.012 isim: [: MUN 2: CHONG-CH'O'L 3: meveut degil 4: mevout degil

Unvan: meveut deil Gérevi: Tanchon Commercial Bank (TCB) yetkilisi DOGUM TARIHI:
mevcut degil DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diigiik
diger adi: meveut dedil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil
Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: mevcut degil Listeye alinma ¢arihi: 7 Mart 2013 Diger
bilgiler: Mun Cho'mg-Ch'o'l TCB yetkilisidir. Bu gorevi kapsammda TCB igin islemler
gergeklestirmistir. Kore Demokratik Halk Cumburiyeti’nin konvansiyonel silahlarnm, balistik
fiizelerinin ve bu tiir silahlarin montaj ve tiretimiyle baglantilt iirinlerin satigndan sorumiu finans
kurulusu olmast nedeniyle, Tanchon Nisan 2009°da Komite tarafindan listeye alinmstir.

KPi.013 isim: 1: CHOE 2: CHUN-SIK 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: meveul degil Gorevi: a) ikinci Tabiat Bilimleri Akademisi'nin (Second Academy of Natural
Sciences/SANS) eski midrti b) Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti’nin uzun menzilli fize
programmin eski baskam DOGUM TARIHI: 12 Ekim 1954 DOGUM YERI: meveut degil
Giivenilir diger adi: a) Choe Chun Sik b) Ch’oe Ch’un Sik Gitvenilirligi digiik diger adi: meveut
degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumtiriyeti Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no:
meveut degil Adres: meveut degil Listeye alinma tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler: Choe Chun-sik
{kinei Tabiat Bilimleri Akademisi’nin (Second Academy of Natural Sciences/SANS) miidiirliigiinil ve
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti’nin uzun menzilli fiize programinin bagkanligini fistlenmigtir.

KPi.014 Isim: 1: CHOE 2: SONG IL 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Tanchon Commercial Bank Temsilcisi DOGUM TARIHI: meveut
degil DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adr: meveut degil Giivenilirligi diisiik diger
adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: a) 472320665 (26
Eylitl 2017°ye kadar gegerli) b) 563120356 Ulusal kimlik no: mevout degil Adres: meveut degil
Listeye almma tarihi: 2 Mart 2016 (1 Haziran 2017°de gozden gegirilmistir) Diger bilgiler: Tanchon
Commercial Bank’m Vietnam Temsilciligini iistlenmistir.

KPi.015 isim: 1: HYON 2: KWANG IL 3: meveut degil 4: meveut degil



Unvan: meveut degil Gorevi: Ulusal Havacilik Uzay Gelistirme Kurumunda Bilimsel Geligtirme
Biliims Miidiirs DOGUM TARIHI: 27 Mayis 1961 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger
adr: Hyon Gwang 11 Giivenilirligi disiik diger adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil Ulnsak kimlik no: meveut degil Adres: mevcut defil Listeye
alinma tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler:

KPi.016 Isim: 1: JANG 2: BOM SU 3: meveut degil 4: mevcut dejiil

Unvan: meveut deiil Gérevi: Tanchon Commercial Bank’m Suriye Temsilcisi DOGUM TARIHI:
15 Nisan 1957 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adr: a) Jang Pom Su b) 22 Subat 1958
dogumlu Jang Hyon U Giivenilirligi diigiik diger adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik
Halk Cumhuriyeti Pasaport no; meveut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil
Listeye alinma tarihi: 2 Mart 2016 (5 Agustos 2017'de gézden gecirilmigtir) Diger bilgiler:
2371(2017) sayil Gitvenlik Konseyi karan uyarinca su ilave bilgiler eklenmistir: yent diger ad: Jang
Hyon U, 22 Subat 1958 dogumlu ve 1 Ocak 2020 tarihine kadar gecerli 836110034 say1h diplomatik
pasaport hamili.

KPi.017 fsim: I: JANG 2: YONG SON 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut defil Gorevi: Kore Madencilik Geligtirme ve Ticaret Kurulusu (Korsa Mining
Development Trading Corporation/KOMID) Temsilcisi DOGUM TARIHI: 20 Subat 1957 DOGUM
YERI: meveut degil Gitvenilir diger adi: meveut degil Giivenitirligi diigiik diger ade: meveut degil
Uyrukduk; Kore Demokratik Halk Cumburiyeti Pasaport no: mevent degil Ulusal kimlik no: meveut
degil Adres: meveut degil Listeye almma tarihi: 2 Mart 2016 (1 Haziran 2017'de gozden
gegirilmistir) Diger bilgiler: KOMID?in fran Temsilcisi olarak girev istlenmistir.

KPi.018 Isim: 1: JON 2: MYONG GUK 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut deil Grevi: Tanchon Commercial Bank’in Suriye Temsilcisi DOGUM TARIHI:
18 Ekim 1976 DOGUM YERI: mevcut dejil Giivenilir diger adi: a) Cho’n Myo’ng-kuk b) 25
Agustos 1976 dogumlu Jon Yong Sang Giivenilirlifi diigiik diger adi: mevcut degil Uyrukduk: Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: 4721202031 (21 Subat 2017°ve kadar gegerli) Ulnsal
kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye alinma tarihi: 2 Mart 20i6 (5 Agustos 2017°de
gozden gegirilmistir) Diger bilgiler: 2371(2017) sayilt Giivenlik Konseyi karar1 uyarinca su ilave
bilgiler eklenmistir: yeni diger ady: Jon Yong Sang, 25 Agustos 1976 dogumlu ve 1 Ocak 2020 tarihine
kadar gecerli 836110035 say1h diplomatik pasaport hamili.

KPi.019 Isim: 1: KANG 2: MUN KIL 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: meveut degil DOGUM TARIHI: meveut degil DOGUM YERI:
mevecut defil Giivenilir difer adr: Jiang Wen-ji Giivenilirligi diisiik diger adu meveut degil
Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport mo: PS 472330208 (Expires 4 Temmuz
2017) Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: meveut degil Listeye alinma tarihi: 2 Mart 2016 Diger
bilgiler: Kang Mun Kil, Namhung olarak da bilinen Namchongang’in Temsilcisi olarak niikleer
tedartk iglemleri gerceklegtirmigtir.

KPi.020 isim: 1: KANG 2: RYONG 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut dedil Girevi: Kore Madencilik Gelistirme ve Ticaret Kurulusu (Korea Mining
Development Trading Corporation/KOMID) Suriye Temsifcisi DOGUM TARIHI: 21 Agustos 1969
DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diigiik diger adi:
meveut defil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil Ulusal
kimlik no: mevcut degtl Adres: meveut degil Listeye ahnma tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler:

KPi.021 Isim: 1: KIM 2: JUNG JONG 3: meveut degil 4: mevent degil



Unvan: meveut degil Gorevi: Tanchon Commercial Bank Temsilcisi DOGUM TARIHI: 7 Kasim
1966 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir digier adi: Kim Chung Chong Giivenilirligi diigiik
diger adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokeatik Halk Cumburiyeti Pasaport no: a) 199421147
(29 Aralik 2014’ kadar gegerli) by 381110042 (25 Ocak 2016°¢ kadar gegerli) ) 563210184 (18
Haziran 2018’ kadar gegerli) Ulusal kimlik no: mevcut defil Adres: meveut degil Listeye ahnma
tarihi: 2 Mart 2016 (1 Haziran 2017°de gbzden gegirilmigtir) Diger bilgiler: Tanchon Commercial
Bank’in Vietnam Temsilcisi olarak gorev iistlenmigtir.

KPi.022 Isim: 1: KIM 2: KYU 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Girevi: Kore Madencilik Geligtirme ve Ticaret Kurulusu nun (Korea Mining
Development Trading Corporation/KOMID) Dis ligkiler yetkilisi DOGUM TARIHI: 30 Temmuz
1968 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diigiik diger
adr: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil Ulusal
kimlik no: meveut degil Adres: meveut degil Listeye almma tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler:

KPi.023 isim: 1; KIM 2: TONG MY’ONG 3: mevcut deil 4: mevout degil

Unvan: meveut defil Gorevi: Tanchon Commercial Bank Bagkam DOGUM TARIHi: 1964
DOGUM YERI: meveut degil Givenilir diger adu: a) Kim Chin-So’k b) Kim Tong-Myong ¢) Kim
Jin-Sok d) Kim Hyok-Chol Giivenilirligi disiik diger adi meveut defil Uyrukluk: Kore
Demokratik Halk Cumhuriveti Pasaport ne: meveut degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres:
mevcut degil Listeye almma tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler: Kim Tong My’ong Tanchon
Commetcial Bank Baskamdir ve en az 2002 yilindan bu yana Tanchon Commercial bank biinyesinde
farkl: gorevler iistlenmistir. Amroggang’m isletinin yonetiminde de vazife iistlenmigtir.

KPi.024 Isim: 1: KIM 2: YONG CHOL 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Girevi: KOMID Temsilcisi DOGUM TARIHI: 18 Subat 1962 DOGUM
YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisik dier ady: meveut degil
Uyruklulk: Kore Demokratik Halk Cumburiyeti Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no: mevout
degil Adres: mevcut defil Listeye almma taribi: 2 Mart 2016 (1 Haziran 2017°de gozden
gegirilmistir) Diger bilgiler: KOMID’in Iran Temsilcisi olarak gorev Ostlenmigtir.

KPi.025 isim: 1: KO 2: TAE HUN 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Tanchon Commercial Bank Temsileisi DOGUM TARIHI: 25 Mayis
1972 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir dier adi: Kim Myong Gi Giivenilirligi diisiik diger
ad: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumbutiyeti Pasaport no: 563120630 (20 Mart
2018°c kadar gegerli) Ulusal kimlik no: meveut degii Adres: mevout defil Listeye alinma tarihi: 2
Mart 2016 Diger bilgiler:

KPi.026 Isim: 1: RI 2: MAN GON 3: meveut degil 4: mevcut degil

Unvan: meveut degil Gérevi: Milhimmat Sanayisi Departman Bakant DOGUM TARIHi: 29 Ekim
1945 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diigiik diger
adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: PO381230469 6
Nisan 2016’ya kadar gecerli} Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: meveut degil Listeye alnma
farihi; 2 Mart 2016 Diger bilgiler:

KPi.027 sim: 1: RYU 2: JIN 3; meveut degil 4: meveut degil
Unvan; meveut degil Gorevi: KOMID’in Suriye Temsilcisi DOGUM TARIHI: 7 Agustos 1965 -
DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisitk diger ad:
meveut degil Uyrukiuk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: 563410081 Ulusal kimlik
no: meveut degil Adres: mevcut degil Listeye alinma tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler:



KPi.028 isim: 1: YU 2: CHOL U 3: mevcut deil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Ulusal Havacihk Uzay Geligtirme Kurumunun miidirii DOGUM
TARIHI: mevcut degil DOGUM YERI: meveut degil Giiveniliv diger adi: meveut degil
Gitvenilirhii dilgiik diger adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no: meveut defiil Ulusal kimlik no: mevecut defil Adres: mevcut defil Listeye almma
tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler:

KPi.029 fsim: 1: PAK 2: CHUN 3: IL 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Kore Demokratik Hatk Cumbhariyeti'nin Misir nezdinde Biiyikelgisi
DOGUM TARIHI: 28 Temmuz 1954 DOGUM YERI: meveut degil Glivenilir diger adi: meveut
degil Giivenilirligi diigiik diger ads: mevcut defil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no: 363410091 Ulusal kimlik no: mevout degil Adres: meveut degil Listeye alinma tarihi:
30 Kasim 2016 Diger bilgiler: Pak Chun il Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti’nin Misir nezdinde
Bityiikelgisi olarak garev yaptt ve KOMID e destek saglad,

KPi.030 Isim: 1: KIM 2: SONG CHOL 3: 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: meveut degil DOGUM TARIHI: a) 26 Mart 1968 b) 15 Ekim 1970
DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adr: Kim Hak Song Giivenilirligi diisitk difer adu:
meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriveti Pasaport no: a) 381420565 b)
654120219 Ulusal kimlik no: meveut defil Adres: meveut degil Listeye almma tarihi: 30 Kasm
2016 Diger bilgiler: Kim Song Chol Sudan’da KOMID'in ¢ikarlart igin Sudan’da faaliyet gastermis
olan KOMID yetkilisidir,

KPi.031 fsim: 1: SON 2; JONG HYOK. 3: 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: meveut degil DOGUM TARIHI: 20 Mayis 1980 DOGUM YERI:
mevout degil Giivenilir diger adi: Son Min Giivenilirligi disiik difer ada: meveut degil Uyrukluk:
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: mevcut defil Ulusal kimlik no: mevcut degil
Adres: meveut degil Listeye ahnma tarihi: 30 Kasun 2016 Diger bilgiler: Son Jong Hyok Sudan’da
KOMIDYin ¢ikarlart igin Sudan’da faaliyet gostermis olan KOMID yetkilisidir.

KPi.032 Isim: 1: KIM 2: SE GON 3: 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Girevi: meveut degil DOGUM TARIHE: 13 Kasmm 1969 DOGUM YER{:
meveut degil Giivenilir diger adi: mevcut defil Gitvenilirligi diigik difer adr; mevcut degil
Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: FD472310104 Ulusal kimlik no:
mevent degil Adres: mevcut degil Listeye alinma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler: Kim Se Gon
Atom Enerjisi Sanayisi Bakanhin igin ¢abigmaktadir.

KPi.033 fsim: i: RI 2: WON HO 3: 4: mevcut degi

Unvan: meveut defil Gorevi: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Devlet Giivenligi Bakanhgi
yetkilisi DOGUM TARIHI: 17 Temmuz 1964 DOGUM YERI: meveut dejil Giivenilir diger adi:
meveut degil Giivenilirlifi diigiik diger adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk
Cumbhuriyeti Pasaport no: 381310014 Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: meveut degil Listeye
almma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler: Ri Won Ho Suriye’de konuslu olan ve KOMID e desick
safilayan Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Devlet Giivenligi Bakanhi vetkilisidir.

KPi.034 {sim: 1; JO 2: YONG CHOL 3: 4; meveut degil
Unvan: meveut degil Gorevi: Kore Demokratik Hatk Cumburiyeti Devlet Giivenligi Bakanlig
vetkilisi DOGUM TARIHI: 30 Eylill 1973 DOGUM YERI: meveut degil Gilvenilir diger adi: Cho



Yong Chol Giivenilirligi diisiik difer adi mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: mevcut degil Listeye
almma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler: Jo Yong Chol Suriye’de konuslu olan ve KOMID’e
destek salayan Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Devlet Giivenligi Bakanhg: yetkilisidir,

KPi.035 Isim: 1: KIM 2: CHOL SAM 3: 4: meveut degil

Unvan: mevcut degil Girevi: Daedong Credit Bank (DCB) Temsilcisi DOGUM TARIHI: 11 Mart
1971 DOGUM YERT: meveut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Givenilirligi diisiik diger
adi: meveut degil Uyrulduk; Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil Ulusal
kimlik no: mevcut deil Adres; meveut degil Listeye alinma taribi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler:
Kim Chol Sam, DCB Finance Limited adina islemleri yonetmeye methaldar olmus Daedong Credit
Bank (DCB) Temsilcisidir. DCB’nin yurtdisinda grevlenditilen Temsilcisi olarak, Kim Chel Sam’m
yilzbinlerce Dolar degerinde iglemi kolaylagtirmasindan ve Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti’nin
nikleer/fiize programlarryla baglantili milyonlarca Dolarhk hesaplarm yénetmis olmasindan
stiphelenilmektedir.

KPi.036 fsim: 1: KIM 2: SOK CHOL 3: 4: meveut degil

Unvan: meveut defiil Garevi: a) Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'nin Myanmar nezdinde
Biiyiikelgisi olarak gorev iistlenmistir by KOMID kolaylastiricist DOGUM TARTHI: 8 Mayis 1955
DOGUM YERI: meveout degil Giivenilir diger adi; meveut degil Giivenilirligi diisiik diger adu:

meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: 472310082 Ulusal kimlik
no: meveut defsil Adres: meveut degil Listeye alinma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler: Kim
Sok Chol Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'nin Myanmar nezdinde Biyilkelgisi olarak gbrev
fistlenmistir ve KOMID kolaylagtiriciligt yapmugtir. Sagladigy yardimlar igin KOMID tarafindan
kendisine ddemeds bulunulmus ve KOMID igin toplantilar diizenlenmesine aracilik etmistir, bunfarn
arasinda mali konular ele almak iizere KOMID ile savonmaya baglantih Myanmarl yetkililer
arasindaki toplant: da yer almustir

KPi.037 isim: 1: CHANG 2: CHANG HA 3; 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Tkinci Tabiat Bilimleri Akademisi’nin (Second Academy of Natural
Sciences/SANS) Baskam DOGUM TARIHI: (0 Ocak 1964 DOGUM YERIi: meveut degil
Giivenilir diger adi: Jang Chang Ha Gilvenilirli3i diigiik diger adi: mevcut degil Uyrukink: Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut deil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres:
meveut degil Listeye ahmma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler:

KPi.038 isim: 1: CHO 2: CHUN RYONG 3: 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Ikinci Ekonomik Komite (Second Economic Committee/SEC) Bagkam
DOCUM TARIHI: 4 Nisan 1960 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: Jo Chun
Ryong Giivenilirlifi diigiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no: mevcut defil Adres: meveut degil Listeye almma
tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler:

KPi.039 Isim: 1: SON 2: MUN SAN 3: 4: meveut degil

Unvan: meveut degll Gérevi: Atom Enecrjisi Genel Biirosu (General Bureau of Atomic
Energy/GBAE) Dig Tligkiler Departmasnt Genel Miding DOGUM TARIHI: 23 Ocak 1951 DOGUM
YERI: mevcut degil Giivenilir diger adh: meveut degil Gitvenilirligi diisik diger ady: meveut degil
Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no: meveut
degil Adres: meveut degil Listeye alima taribiz 30 Kasim 2016 Diger bilgiler:

KPi.040 Isim: 1: CHO 2: IL U 3: meveut degil 4: meveut degil



Unvan: mevcut defil Gorevi; Genel Kegif Bilrosu’nun (Reconnaissance General Bureau) Beginci
Departman Mildiirii DOGUM TARIHI: 10 Mayis 1945 DOGUM YERI: Musan, Kuzey Hamgyo'ng
Eyaleti, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Giivenilir diger ady: Cho Il Woo Giivenilirligi diigiik
diger adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: 736410010
Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: mevcut degil Listeye alimma tarihi: 2 Haziran 2017 Diger
bilgiler: Cho’nun Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti i¢in yurtdigi casusluk operasyonlarmdan ve
yurtdigt istihbarat toplama faaliyetlerinden soromlu olduguna inanilmaktadir.

KPi.041 Isim: I: CHO 2: YON CHUN 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut defil Gorevi: Kore Isci Partisi ve KDHC (Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti)
ordusu igin kilit personel atamalarini yoneten Organizasyon ve Rehbetlik Bélimi Bagkan Yardimeist
DOGUM TARIHi: 28 Eylul 1937 DOGUM YERI: meveut degil Glivenilir diger adx: Jo Yon Jun
Giivenilirligi diigiik difer adi: mevcut defil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: mevecut degil Listeye almma
tarthi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler:

KPi.042 isim: t: CHOE 2: HWI 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut defil Girevi: Tiim KDHC basimim kontrol eden ve hitkiimet tarafindan kamuoyunu
konirol etmek igin kullanilan Kore Is¢i Partisi Propaganda ve Ajitasyon Béliimil Birinci Bagkan
Yardimeisi DOGUM TARIHI: a) 1954 b) 1955 DOGUM YERI :meveut degil Giivenilir difer ads:
meveut defil Glivenilirligi diigiik difer adi: meveut defil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Pasaport ne: meveut degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: Kore Demokratik
Halk Cumhuriyeti Listeye almma tarihi; 2 Haziran 2017 Diger bilgiler: Cinsivet: erkek.

KP1.043 isim: 1: JO 2: YONG-WON 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: mevout degil Gorevi: Kore [s¢i Partisi ve KDHC ordusu igin kilit petsonel atamalarm
yoneten Kore Iggi Partisi Organizasyon ve Rehberlik Bslimi Baskan Yardimers: DOGUM TARIHi:
24 Ekim 1957 DOGUM YERi: mevcut degil Giivenilir diger adi: Cho Yongwon Giivenilirligi
diisiik dier adr: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuoriyeti Pasaport no: meveut
degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: Kore Demokratik Halk Cumburiyeti Listeye alinma
tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet; erkek

KPi.044 isim: 1: KIM 2: CHOL NAM 3: meveut degit 4; meveut degil

Unvan: mevent degil Gorevi: Kore Atom Enerjisi Genel Biirosu icin malzeme tedarik eden ve
KDHC'ye nakit akis1 icin hizmet veren Kore Kumsan Ticaret A.S. Baskam DOGUM TARIHI: 19
Subat 1970 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diigik
diger adi: meveut degif Uyrnkluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no:563120238
Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: Kore Demokratik Halk Cumburiyeti Listeye alinma tarihi:
2 Haziran 2017 Diger bilgiler:

KPi.045 Isim; 1: KIM 2: KYONG OK 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gérevi: Kore Isci Partisi ve KDHC ordusu icin kilit personel atamalarim
yoneten Organizasyon ve Rehberlik Bslimi Miidiir Yardimeist DOGUM TARIHI: a) 1937 b) 1938
DOGUM YERI: meveut degil Gilvenilir diger adi: Kim Kyong Ok Giivenilirligi diigik diger adi:
meveut degit Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil Ulunsal
kimlik no: mevcut defil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk Comhuriyeti Listeye ahinma
tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler:

KPi.046 {sim: 1: KIM 2: TONG-HO 3: mevcut degil 4: meveut degil



Unvan: meveut degil Girevi: Silah ve fiize satiglan hususunda ana KDHC mali tegebbiisii olan
Tanchon Ticaret Bankasi Vietnam Temsilcisi DOGUM TARIHI: 18 Agustos 1969 DOGUM YER(:
meveut degil Giveniliv diger adi: meveut degil Géivenilivlii diigik diger adi: meveut degil
Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumburiyeti Pasaport no: 745310111 Ulusal kimlik no: mevcut
degil Adres: Viet Nam Listeye alinma tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet: erkek,
KPi.047 isim: 1: MIN 2: BYONG CHOL 3: meveut degil 4: mevout degil

Unvan: meveut degil Gérevi: Kore Isci Partisi ve KDHC ordusu igin kilit personel atamalarm
yoneten Kore Ig¢i Partisi Organizasyon ve Rehberlik Blimii Uyesi DOGUM TARIHI: 10 Agustos
1948 DOGUM YERI: meveut degil Gitvenilir diger adi: a) Min Pyo’ng-ch’o’l b) Min Byong-chol
¢) Min Byong Chun Gilvenilirligi dilgiik diger adr: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk
Cumbhuriyeti Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: Kore Demokratik
Halk Cumhuriyeti Listeye ahnma tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet: erkek

KPi.048 Isim: 1: PAEK 2: SE BONG 3: meveut deil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Girevi: meveut degil DOGUM TARIHI: 21 Mart 1938 DOGUM YERI:
meveut degil Glivenilir diger adi: meveut defil Giivenilirligi diigik diger adi: meveut degil
Uyrukduk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no: meveut
degil Adres: mevcut degil Listeye ahnma tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bllgller Pack Se Bong ikinci
Ekonomik Komite eski Bagkani, Ulusal Savunma Komisyonu eski tiyesi ve eski Mithimmat Sanayi
Departman (MSD) Miidiir Yarduncisidur.

KPi.049 isim: 1: PAK 2: HAN SE 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gérevi: KDHC balistik fizelerinin Gretimini denetleyen Ikinci Ekonomik
Komite Baskan Yardimeist DOGUM TARIHI: meveut degil DOGUM YERI: meveut degil
Giivenilir diger adi: Kang Myong Chol Giivenilirlii diigiik diger adi: meveut degil Uyrnkluk:
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: 290410121 Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres:
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alnma tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler: Balistik
fiizeler ve konvansiyonel silahlar hususuada KDHC’nin dnde gelen silah saticist ve ana mal ve
ekipman ihracatgist olan Kore Madencilik Geligtirme Ticaret Kurumu faaliyetlerini ybnetir.

KP1.050 isim: 1: PAK 2: TO CHUN 3: meveut dedil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Girevi: meveut degil DOGUM TARIHI: 9 Mart 1944 DOGUM YERI:
meveut degil Giivenilir diger adi: Pak Do Chun Gilvenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil
Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no: meveut
degil Adres: meveut degil Listeye almma tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler: Pak To Chun
Mithimmat Sanayi Departmani (MSD) eski Sekreteridir ve su anda niikleer ve fiize programlan ile
ilgili konularda danismanhik yapmaktadir. Devlet Isleri Komisyonu eski iiyesi ve Kore Isgi Partisi
Sivasi Biiro iiyesidir.

KPi.051 [sim: 1: RI 2: JAE IL 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Girevi: Tiim KDHC basinum kontrol eden ve hitkiimet tarafindan kamuoyunu
kontrol ctmek igin lullamlan Kore Isgi Partisi Propaganda ve Ajitasyon Biliimii Bagkan Yardimeist
DOGUM TARIHI: 1934 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir difer adi: RI Chae-Il
Giivenilirligi diigiik diger adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no: mevout degil Adres: mevent degil Listeye almma
tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler:

KPi.052 isim: 1: RI 2: SU YONG 3: meveut degil 4: meveut degil
Unvan: meveut degil Gorevi: Kore Ryonbong General Corporation yetkilisidit,. KDHC savunma
sanayileri igin satin alma ve Pyongyang’in orduya iliskin satislarina destek konusunda vzmanlagmigtir.



Satin almalari, muhtemelen DPRK’nin kimyasal silah programms da desteklemektedir. DOGUM
TARIHI: 25 Haziran 1968 DOGUM YERIE: meveut degil Giivenilir differ adi: mevcut deil
Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut defil Uyrulduk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasapert no: 654310175 Ulusal kimlik no: mevcut defil Adres: meveut degil Listeye alinma tarihi:
2 Haziran 2017 (15 Subat 2018 tarihinde degigtirilmistir) Diger bilgiler: Cinsiyet: erkek. Kiba’da
Kore Ryonbong General Corporation temsilcisi olarak hizmet vermistir,

KPi.053 fsim: 1: RI 2: YONG MU 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Ri Yong Mu, satin alma ve tedarik de dahil olmak iizere KDHC nin
askeri, savunma ve giivenlikle ilgili islerini yoneten ve yonlendiren Devlet Isleri Komisyonu Bagkan
Yardmersidir. DOGUM TARIHI: 25 Ocak1925 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger
ade: meveut degil Giivenilirligi diisik diger adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk
Cumbhuriyeti Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: meveut degil Listeye
almma tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler:

KPi.054 [sim: 1: CHOE 2: CHUN YONG 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degii Garevi: Tlsim Uluslararass Bankas: Temsilcisi DOGUM TARIHI: meveut
degil DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: Ch’oe Ch’un-yo’ng Giivenilirligi diisiik
diger adn; mevent defiil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriveti Pasaport no: 654410078
Ulusaf kimlik no; meveut depil Adres: mevcut degil Listeye almma tarihi: 5 Agustos 2017 Diger
bilgiler; KDHC ordusuna bagh olan ve Kore Kwangson Bankacilik Sirketi ile yakin iligkisi bulunan
[lsim International Bank temsilcisidir. Iisim Uluslararasi Bankasi Birlegmis Milletier yaptinmlarindan
kaginmaya calismustir. Cinsiyet: erkek.

KPiL055 Isim: 1; HAN 2: JANG SU 3: meveut degil 4; meveut degil

Unvan: meveut deil Gérevi: Dig Ticaret Bankast Bag Temsilcisi DOGUM TARIHI: 8 Kasim 1969
DOGUM YERI: Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Giivenilir diger adi: Chang-Su
Han Gilvenilirligi diisiik diger adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demckratik Halk Cumburiyeti
Pasaport no; 745420176 (19 Ekim 2020 tarihinde gecerliligi sonlanmaktadir} Ulusal kimlik no:
meveut degil Adres: meveut degil Listeye almma tarihi: 5 Agustos 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet:
erkek

KPi.056 isim: I: JANG 2: SONG CHOL 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut defil Gorevi: Jang Song Chol, Kore Madencilik Gelistirme Ticaret Kurumu
(KOMID) yurtdss1 temsilcisidic. DOGUM TARIHI; 12 Mart 1967 DOGUM YERE: mevcut degil
Giivenilir diger adi: meveut degil Glivenilirligi diisiik diger adr: meveut degif Uyrukluk: Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: mevent degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres:
mevcut defil Listeye ahmma tarihi: 5 Apustos 2017 Diger bilgiler:

KPi.057 Isim: 1: JANG 2: SUNG NAM 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut defsil Gorevi: Tangun Ticaret A.§. yurtdit sube sefi DOGUM TARIHI: 14 Temmuz
1970 DOGUM YERI: meveut degil Gitvenilir diger ady: meveut degil Giivenilirligi diigiik diger
adh: meveut defil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: 563120368, 22 Mart
2013 tarihinde verilmis (Pasaport gegerlilik tarihi: 22 Mart 2018) Ubusal kimlik no: mevcut degil
Adres: mevcut defil Listeye almma tarihi: 5 Apustos 2017 Diger bilgiler; KDHC savunma
araghirma ve gelistirme programlarn desteklemek igin mal ve teknolojiterin tedarikinden sorumlu
Tangun Ticaret Sitketi yurtdis1 sube sefi. Cinsiyet; erkek

KPi.058 isim: 1: JO 2: CHOL SONG 3: meveut degsil 4: meveut degil



Unvan: meveut degil Gorevi: Kore Kwangson Bankacilik Kurumuy Temsilci Yardimceist POGUM
TARIHI: 25 Eylil1984 DOGUM YERI: mevout degil Givenilir diger adn: Cho Ch’o’l-so’ng
Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut defil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no; 654320502 (16 Evlil 2019 tarihinde gegerliligi sonlantyor) Ulusal kimlik no: mevout
degil Adres: meveut defil Listeye alinma tarihi: 5 Afustos 2017 Diger bilgiler: Tanchon Ticaret
Bankasr'na ve Kore Ryonbong General Corporation'm bir yan kurulugu olan Kore Hyoksin Trading'e
finansal hizmetler saglayan Kore Kwangson Bankacilik Kurumu Temsilei Yardimesst. Cinsiyet: erkek.

KPi.059 isim: 1: KANG 2: CHOL SU 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut defil Girevi: “Korea Ryonbong General Corporation” yetkilisi DPOGUM TARIHE:
13 Subat 1969 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Glivenilivligi diigiik
diger adr: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumburiyeti Pasaport no: 472234395
Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: meveui degil Listeye ahmma tarihi: 5 Agustos 2017 Diger
bilgiler: KDHC savunma sanayileri igin satin alma konusunda uzmanlasmis ve KDHC ordusu yurtdist
satiglarmi destekleyen Kore Ryonbong General Cotporation’m yetkilisi. Tedariklerinin, KDHC
kimyasal silah programum destekliyor olmas: olasidir.

KPi.060 sim; 1; KIM 2: MUN CHOL 3: meveut deil 4: meveut degil

Unvan: meveut depil Gorevi: Kore Birlesik Kalkimma Bankas: temsiloisi, DOGUM TARIHi: 25
Mart 1957 DOGUM YERI: meveut degil Gilvenilir diger adi: Kim Mun-ch’o’] Gilvenilirligi diigiik
diger adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil
Ulusat kimlik no: mevcut degil Adres: meveut degil Listeye abnma tarihi: 5 Agustos 2017 Diger
bilgiler:

KPi.061 Isim: 1; KIM 2: NAM UNG 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unwvan: meveut degil Gérevi: [sim Uluslararasi Bankast temsileisi DOGUM TARIBI: meveut degil
DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisiik diger adi:
meveut degif Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumburiyeti Pasaport no: 654110043 Ulusal kimlik
no: meveut degil Adres: meveut degil Listeye amma tarihi: 5 Agustos 2017 Diger bilgiler: KDHC
ordusuna bagli ofan ve Kore Kwangson Bankacilk Kurumuyla yakin iligkisi bulunan Tlsim
Uluslararas: Bankast temsilcisi. llsim Uluslararast Bankast Birlesmis Milletler yaptirimlarindan
kaginmaya galigmmgtr.

KPi.062 isim: 1: Pak 2: 11 Kyu 3; meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut deBil Gorevi: Korea Ryonbong General Corporation yetkilisi. DOGUM TARIHi:
meveut degil DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: Pak [FGyu GiivenilirliZi ditsiik
diger adr: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: 563120235
Ulusal kimlik no: mevent degil Adres: meveut degil Listeye ahnma taribi; 5 Afustos 2017 Diger
bilgiler: KDHC savunma sanayileri igin satin alma ve Pyongyang'm askeri satiglarim destekleme
konusunda uzmanlagmis Kore Ryonbong General Corporation yetkilisi. Tedariklerinin, KDHC
kimyasal silah programm destekliyor olmass olasihr. Cinsiyet: erkek.

KPi.063 fsim: 1: PAK 2: YONG SIK 3: meveut defil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Kore Iggi Partisi Merkez Askeri Komisyonu Uyesi DOGUM TARIHI:
1950 DOGUM YERI: meveut degil

Giivenilir diger adi; mevcut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: meveut degil Uyrukluk: Kore
Demokratik Halk Cumhuriveti Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres:
meveut degil Listeye almma tarihi: 11 Eylil 2017 Diger bilgiler: Pak Yong Sik, Kore [s¢i Partisi'nin
askeri politikalarmin geligtirilmesinden ve uygulanmasindan sorumly olan ve KDHP ordusunu



yoneten ve kontrol eden ve Gilkenin askeri savunma sanayilerini yonlendirmeye yardimer olan Kore
Tg¢i Partisi Merkez Askeri Komisyonu iiyesidir.

KPi.064 isim: I: CH'OE 2: SO’K MIN 3: meveut deil 4: meveut deil i
Unvan: mevent degil Gorevi: Ch’oe So’k-min Dig Ticaret Bankas yurtdig: temsilcisidir. DOGUM
TARIHI: 25 Temmuz 1978 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir difer adi: meveut degil
Gitvenilirligi diigiik diger adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no: mevout degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: meveut degil Listeye almma
tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: 2016 yilinda Ch’oe So’k-min, Drg Ticaret Bankasi yurt digt
subesinde vekil temsilcisiydi. KDHC tarafmdan 28 Kasun 2017 tarihinde geceklestirilen kitalararas:
balistik fisze (ICMB) firlatmasindan sonra uygulanan yaptirimiardan kaginmak amaciyta yurtdisi Dng
Ticaret Bankast ofisinden Kuzey Kore 6zel kurumlarina bagh bankalara ve yurtdiginda bulunan Kesif
Genel Biirosu ajantarina nakit transferleriyle iligkilendirildi. Cinsiyet: erkek

KPi.065 Isim: 1: CHU 2: HYO'K 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut depil Gorevi: Cho Hyo’k Dhs Ticaret Bankasi temsileisi olan bir Kuzey Kore
valandagidr. DOGUM TARIHE: 23 Kasim 1986 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger
adi: Ju Hyok Gilvenilirligi diisik diger adi: mevout degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Pasaport no: 836420186, 28 Fkim. 2016 tarihinde basid: (28 Ekim 2021 tarihinde
kullanum stiresi dolmaktadir) Utnsal kimlik no: meveut degil Adres: meveut degil Listeye aknma
tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet: erkek

KPi.066 Isim: 1: KIM 2: JONG SIK 3: meveut deil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gérevi: KDHC'nin KIS (Kitle Imha Silahlari) geligtirme gabalarma ncifiik
aden bir liderdir. Kore Is¢i Partisi Mihimmat Sanayi Departmam Genel Midir Yardincist olarak
gbrev yapt,, DOGUM TARIHI: 1967 ile 1969 aras: DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger
adx: Kim Cho’ng-sik Giivenilirligi diisiik diger ad: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk
Cumhuriveti Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: Kore Demokratik
Halk Cumhuriyeti Listeye atmma tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet: erkek

KPi.067 Isim: 1: KIM 2: KYONG IL 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Kim Kyong I1, Dhg Ticaret Bankas: Libya Genel Bagkan Yarduncisidr,
DOGUM TARIHI: 1 Apustos1979 DOGUM YERI: mevcut deil Giivenilir diger adi: Kim
Kyo'ng-il Giivenilirligi diisitk diger adi: meveut degil Uyruklul: Kore Demokratik Halk
Cumhburiyeti Pasaport no: 836210029 Ulusal kimlik no: mevcut deZil Adres: Libya Listeye alinma
tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler; Bulundugu yer Libya, Cinsivet: erkek

KPi.068 fsim: 1: KIM 2: TONG CHOL 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Kim Tong Chol Dig Ticaret Bankas: yuridist temsilcisidir, DOGUM
TARIHI: 28 Ocak 1966 DOGUM YERI: mevcut defif Giivenilir diger adi: Kim Tong-ch'o'l
Giivenilirligi diigiik dier adi: meveut defil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport ne: meveut degil Ulusal kimlik no: mevcut defil Adres: mevcut defil Listeye alnma
taxihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet: erkek

KPi.069 isim: 1: KO 2: CHOL MAN 3: meveut deggil 4: mevout degil

Unvan: meveut dedil Giirevi: Ko Cho! Man Dig Ticaret Bankast yurtdigt temsileisidir. DOGUM
TARIHI: 30 Eylil. 1967 DOGUM YERIL: meveut degil Giivenilir diger ad: Ko Ch'o'l-man
Giivenilirligi dilgiik difer adv mevewt defil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumburiyeti



Pasaport no: 472420180 Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: mevout degil Listeye ahnma tarihi:
22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet: erkek

KPi.070 Isim: 1: KU 2: JA HYONG 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Ku Ja Hyong Dig Ticaret Bankasi Libya bag temsilcisidir DOGUM
TARIHI: 8 Eylil 1957 DOGUM YERI: mevcut degil Giiveniliv dier ad: Ku Cha-hyo'ng
Giivenilirligi diigiik diger adi; mevout degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumbhuriyeti
Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: Libya Listeye almma tarihi: 22
Aralik 2017 Diger bilgiler: Bulondugu ver: Libya. Cinsiyet: erkek

KPi.071 Isim: 1: MUN 2: KYONG HWAN 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Girevi: Mun Kyong Hwan Bank of East Land yurtdigi temsilcisidir, DOGUM
TARIHI: 22 Agustos 1967 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: Mun Kyo'ng-hwan
Giivenilirligi didgiik dier adi:; mevcut degil Uyrnkink: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no: 381120660 (Kullanim stiresi 25 Mart 2016 tarihinde dolmaktadir) Ulusal Kimlik no:
meveut degil Adres: mevout degil Listeye almma tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet:
erkek

KPi.072 isim: 1: PAE 2: WON UK 3: meveut degil 4: mevcut degil

Unvan: meveut degil Girevi: Pae Won Uk Daesong Bankas1 yurtdig: temsilcidir. DOGUM TARiMI:
22 Agustos 1969 DOGUM YERI: meveut degil Givenilir diger ad: Pae Wo'n-uk Gitvenilirligi
diigiik diger adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no:
472120208 (22 Subat 2017 tarihinde kollanim siiresi dolmaktadir) Ulusal kimlik no: mevcut degil
Adres: meveut degil Listeye alinma tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet: erkek

KPi.073 Isim: 1: PAK 2: BONG NAM 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Pak Bong Nam Ilsim International Bank yurtdisi temsilcisidir.
DOGUM TARIHI: 6 Mayis1969 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: a) Lui Wai
Ming b) Pak Pong Nam ¢) Pak Pong-nam Giivenilirligi diisiik diger adi; meveut defil Uyrukluk:
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil
Adres: meveut degil Listeye almma tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet: erkek

KPi.074 isim: 1: RI 2: CHUN HWAN 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Ri Chun Hwan Dis Ticaret Bankas: yurtdigi temsilcisidir DOGUM
TARIHI: 21 Agustos 1957 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: Ri Ch'un-hwan
Giivenilirligi diigilk diger adi: mevcut depil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no; 563233049 (Kullanim siiresi 9 Mayis 2018 tarihinde dolmaktadir) Ulusal kimlik no:
meveut degil Adres: mevcut degil Listeye ainma tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet:
erkek

KPi.075 lisim: 1: R1 2: CHUN SONG 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Ri Chun Song Dig Ticaret Bankast yurtdis1 temsilcisidir DOGUM
TARIHI: 30 Ekim 1965 DOGUM YERi: mevcut degil Giivenilir diger ad: Ri Chun-so'ng
Giivenilirligi diigiik diger ad: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no: 654133553 (Kullanim siresi 11 Mart 2019 tarihinde dolmaktadir) Ulusal kimlik no:
meveut degil Adres: mevcut degil Listeye almma tarihiz 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet:
erkek

KPi.076 isim: 1: RI 2: PYONG CHUL 3: meveut degil 4: meveut deil



Unvan: meveut degil Gorevi: Kore Isci Partisi Siyasi Birosu Yedek Uyesi ve Mithimmat Sanayi
Departmani Birinci Midir Yardmeist POGUM TARIHE: 1948 DOGUM YERI: meveut degil
Gitvenilir diger adi: Ri Pyo’ng-ch’o’l Giivenilirligi diigilk diZer adr: meveut degil Uyrukluk: Kore.
Demokratik Halk Cumhwriyeti Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres:
Kore Demokratik Halk Cumhuriveti Listeye alinma tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet;
erkek

KPi.077 Isim: 1: RI 2: SONG HYOK 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gérevi: Ri Song Hyok Koryo Bankasi ve Koryo Kredi Kalkinma Bankas:
yurtdig: temsilcisidir, DOGUM TARIHI: 19 Mart 1965 DOGUM YERI: mevout degil Givenilir
dier adv: Li Cheng He Giivenilirligi diigiik difer adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik
Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut defil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: meveut degil
Listeye alinma tarihi:22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Ri Song Hyok'un Kuzey Kore adina firiin tedarik
etmek ve mali iglemler yapmak amaciyla on gitketler kurdugu bildirilmistir. Cinsiyet: erkek

KPi.078 Isim: 1: RI 2: U'N SO’NG 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degii Gorevi: Ri U'n-so’ng Kore Birlesme Kalkinma Bankasi yurtchgt temsilcisidir.
DOGUM TARIHI: 23 Temmuz 1969 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger ad:: a) Ri Eun
Song b) Ri Un Song Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk
Cumbhuriyeti Pasaport no: mevcut degil Ulnsal kimlik no: mevcut defil Adres: meveut degil Listeye
almma tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet: erkek

KPi.079 isim: 1: PAX 2: MUN IL 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Pak Mun [1 Kore Daesong Bankas: yurtdigt yetkilisidie. DOGUM
TARIHI: 1 Ocak 1965 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger ads: Pak Mun-i! Giivenitirligi
ditgiik diger adi: meveut defil Uyrukluk: Kore Demoksatik alk Cumhuriyeti Pasaport no;
563335509 (Kullanum siiresi 27 ABustos 2018 tarihinde dolmaktadir) Ulusal kimlik no: meveut degil
Adres: meveut degil Listeye ahnma tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet: erkek

KPi.080 fsim: 1: TSANG 2: YUNG YUAN 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gérevi: meveut defil DOGUM TARIHI: 20 Ekim 1957 DOGUM YERI:
mevceut degil Giivenilir diger adr: a) Neil Tsang b) Yun Yuan Tsang Gitvenilirligi diigiik diger adi;
meveut defil Uyrukink; meveut defil Pasaport no: 302001581 Ulusal kimlik no: meveut degil
Adres: mevcut deil Listeye ahnma tarihi: 30 Mart 2018 Diger bilgiler: Tsang Yung Yuan, KDHC
kémir thracatini Ugiinci bir iilkede faaliyet gosteren bir KDHC aracisi ile koordine etmig ve gegmiste
diger yaptinmlardan kaginma faaliyetleri yirittmiigtiir.

B. Kuruluslar ve difer gruplar

KPe.001 isim: KORE MADENCILIK GELISTIRME VE TICARET KURULUSU (KOREA
MINING DEVELOPMENT TRADING CORPORATION/ KOMID}

Diger adi: a} CHANGGWANG SINYONG CORPORATION b) EXTERNAL TECHNOLOGY
GENERAL CORPORATION ¢} KORE DEMOKRATIK HALK CUMHURIYET! MADENCILIK
GELISTIRME VE TICARET KURULUSU d) "KOMID" Eski adi: mevcut degil Adres: Central
District, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye ahnma tarihi: 24 Nisan 2009 Diger
bilgiler: Teme! silah saticis1 ve balistik fiizeler ile konvansiyonel silablarla baglantili diriin ve
techizatm temel ihracatgisidir,

KPe.002 [sim: KORE RYONBONG GENERAL CORPORATION



Diger adi: KORE YONBONG GENERAL CORPORATION Eski adi: LYONGAKSAN GENERAL
TRADING CORPORATION Adres: a) Pot'onggang District, Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti b) Rakwon-dong, Pothonggang District, Pyongyang, Kore Detnokratik Halk Cumhuriyeti
Listeye ahnma tarihi: 24 Nisan 2009 Digier bilgiler: : Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti savunma
sanayileri igin filkenin askeri satislarina destek konusunda uzmanlagmis savunma sirketidir.

KPe.003 fsim: TANCHON COMMERCIAL BANK

Diger adi: meveut degil Eski adi: a} CHANGGWANG CREDIT BANK b) KORE CHANGGWANG
CREDIT BANK Adres: Saemul 1-Dong Pyongchon District, Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Listeye ahnma tarihi: 24 Nisan 2009 Diger bilgiler: Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti'nin konvansiyone! silahlarmm, bafistik flizelerinin ve bu tiir silahlarin montaj ve
iiretimiyle baglantil: iirtinlerin satistdan sorumlu temel finans kurulugudur.

KPe.004 [sim: NAMCHONGANG TRADING CORPORATION

Diger adi: a) NCG b) NAMCHONGANG TRADING ¢) NAM CHON GANG CORPORATION d)
NOMCHONGANG TRADING CORPORATION ¢) NAM CHONG GAN TRADING
CORPORATION f) Namhung Trading Corporation g) Kore Daeryonggang Trading Corporation h)
Kore Tearyonggang Trading Corporation Eski adi: mevcut defil Adres: a) Pyongyang, Kore
Demokratik Halk Cumburiyeti b} Sengujadong 11-2/(or Kwangbok-dong), Mangyongdae District,
Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 16 Temmuz 2009 { degisiklik
2 Mart 2016, 5 Haziran 2017 ) Diger bilgiler: Namchongang, Atom Enerjisi Genel Biirosu’na bagli
bir Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti’nin bir ticari sirketidir. Namchongang, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti'in bir nilkleer fesisinde belitlenen Japon mengeli vakum pompalarm ve Alman uyrukly
bir sahusla iligkili nikleer baglantili satin ahmlarda yer almugtir. Aynica, 1990'larn sonlarmdan itibaren
gzellikle uranyum zenginlestirme program igin uygun aliiminyum tiplerin ve diger ekipmanlarin satin
alinmasinda yer almugtir. Temsileisi, 2007 yilinda Yongbyon nilkleer tesislerinin Ulvslararast Atom
Enctjisi Ajansi denetimine iligkin Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'nin temsilcisi olarak gbrev
yapan eski bir diplomattir. Namchongang'm silahlarin yayilmasi faaliyetleri, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyetinin onceki silahlanma faaliyetleri gz dniine alindifinda bityik endige kaynagdir,
Telefon numaralan; +850-2-18111, 18222 (dah. 8573). Faks numarast: +850-2-381-4687.

KPe.005 lisim: HONG KONG ELECTRONICS

Diger adi: HONG KONG ELECTRONICS KISH CORPORATION. Eski adr: mevcut degil Adres:
Sanaee Street, Kish Island, Iran Listeye almma taribi: 16 Temmuz 2009 Diger bilgiler: Tanchon
Commercial Bank ve KOMID tarafindan sahiplenilen veya kontrol edilen ya da onun igin veya onun
adina hareket eden veya hareket ediyor gibi goriinen. Hong Kong Electronics, 2007 yilindan bu yana
Tanchon Commercial Bank ve KOMID (her ikisi de Nisan 2009'da Komite tarafindan listeye alinds)
adina yayginlastirma ile ilgili milyonlarca dolar fon aktardi. Hong Kong Electronics, KOMID adima
iran'dan Kore Demokratik Halk Cumhuriyetine para akigint kolaylagtirds.

KPe.006 1sim: KORE HYOKSIN TRADING CORPORATION

Diger adi: KORE HYOKSIN EXPORT AND IMPORT CORPORATION Eski adi: meveut degil
Adres: Rakwon-dong Pothonggang District, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumbhuriyeti Listeye
almma tarihi: 16 Temmuz 2009 Diger bilgiler; Pyongyang merkezli, Kore Ryonbong General
Sirketine (Nisan 2009'da Komite tarafindan listeye alinmistir) baglidir ve KIS gelisimine dahil olan
bir Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti sirketidir.



KPe.007 isim: ATOM ENERJISI GENEL BUROSU (GENERAL BUREAU OF ATOMIC
ENERGY/ GBAE})

Diger adi: Atom Enerjisi Genel Birosu (GDAE) ¥ski adu: meveut defil Adres: Haeudong,
Pyongchen District, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 16
Temmuz 2009 Diger bilgiler: Atom Enerjisi Genel Biirosu, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti’nin
Yongbyon Niikleer Arastirma Merkezi ve 5 MWe giiciindeki (25 MW1) pliltonyum iretim aragtirma
reaktoriinti igeren niikleer programin yam sia yakit Gretimi ve yeniden igleme tesislerinden
sorumludur. Atom Enerjisi Genel Bitrosu, Uluslararass Atom Enerjisi Ajanst ile niikleer konularta ilgili
toplantilar ve goriismeler gereklestitdi. Atom Enerjisi Genel Biirosu, Yongbyon Nikleer Aragtirma
Merkezi'nin isleyisi de dhil olmak tizere nikkleer programlari denetieyen Kore Demokratik Halk
Cumbhuriyeti'nin temel devlet kurumudur,

KPe.008 fsim: KOREAN TANGUN TRADING CORPORATION

Diger adi: mevcut degil Eski adr: mevcut degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumhuriveti Listeye almma taribi: 16 Temmuz 2009 Difer bilgiler: Korea Tangun Trading
Corporation, Kore Demokratik Cumhuriyeti'nin kinci Doga Bilimleri Akademisi'e baghdr ve ilgili
cok tarafl: kontrol rejimleri biinyesinde kontrol edilen ya da yasakh malzemeler de dahil olmak {izere
KIS ve dagtum sistem progeamlart ile tedarik dahil fakat sunrl olmamak iizere oncelikli olarak Kore
Demokratik Cumhuriyeti'nin savunma arastirma ve gelistirme programlarim desteklemek iizere emitia
ve teknolojilerin tedarikinden sorumludur.

KPe.009 isim: AMROGGANG DEVELOPMENT BANKING CORPORATION

Diger adi: ) AMROGGANG Development Bank b) Amnokkang Development Bank Eski ad:
meveut degil Adres: Tongandeng, Pyongyang, Kore Demokeatik Halk Cumhuriyeti Listeye almma
tarihi: 2 Mayis 2012 Diger bilgiler: 2006 yilinda kurulan Amroggang, Tanchon yetkilileri tarafindan
yonetilen Tanchon Commercial Bank'e baglt bir sitkettir. Tanchon, KOMID’in balistik fiize
satislarmmn finensmaninda rol oynamaktadir ve aynca KOMIDYden fran’in Shahid Hemmat Industrial
Group (SHIG) firmasna balistik fiize istemlerine dahil olmugtur (SHIG). Tanchon Commereial Bank,
Nisan 2009'da Komite tarafindan listeye almmigtir ve konvansiyonel silahlarin, balistik fizelerin ve
bu tilr silahlarin montaji ve diretimi ile ilgili mallarin satipt igin temel Kore Demokratik halk
Cumburiyeti finansal kurulusudur. KOMID Komite tarafindan Nisan 2009'da listeye alinmigtwr ve
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'nin temel silah saticist ve balistik fiizeler ile konvansiyonel
silahlarla baglantih firiin ve teghizatin temel ihracatpisidir. Giivenlik Konseyi, SHIG'yi 1737 (2006)
numarali kararda Iran'm balistik fiize programinda yer alan bir kurulug olarak belirledi.

KPe.010 isim: GREEN PINE ASSOCIATED CORPORATION

Diger adi: 2) CHONGSONG UNITED TRADING COMPANY b) CHONGSONG YONHAP ¢)
CH'O'NGSONG YONHAP d) CHOSUN CHAWON KAEBAL T'UJA HOESA e) INDALLAE f}
KUMHAERYONG COMPANY LTD. g) NATURAL RESOURCES DEVELOPMENT AND
INVESTMENT CORPORATION by SAEINGP'IL COMPANY i) National Resources Development
and Investment Corpotation 5} Saeng Pil Trading Corporation Eski adi: mevcut defiil Adres: a) c/o
Reconnaissance General Burcau Headquarters, Hyongjesan-Guyok, Pyongyang, Kore Demokratik
Halk Cumburiyeti by Nungrade, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumbinriyeti ¢) Rakrang No. 1
Rakrang District Pyongyang Korea, Chilgol-1 dong, Mangyongdae District, Pyongyang, Democratic
People's Republic of Korea Listeye alinma tarihi: 2 May1s 2012 (§ Haziran 2017"de gbzden gegirildi
) Diger bilgiler: Green Pine Associated Corporation (“Green Pine”) Kore Madencilik Geligtirme ve
Ticaret Kurulusu'mun (KOMID) bitgok faaliyetini dstlenmistir. KOMID, Komite tarafindan Nisan
2009'da gorevlendirilmistir ve Kore Demokratik Halk Cumhuriyetinin temel silah saticist ve balistik
fiizeler ils konvansiyonel silahlarla baglantil: iiriin ve tehizatin temel thracatgisidir, Green Pine, Kore
Demokratik Halk Cumhvriveti tarafindan ihrag edilen silahlarm ve ilgili malzemelerin yaklagik



yarisindan da sorumludur, Green Pine, Kuzey Kore'den silah veya ilgili malzeme ihrag etmesi
sebebiyle yaptimmlar igin tespit edilmigtir. Green Pine denizalts, askeri botlar ve fiize sistemleri gibi
askeri deniz araglarmda ve silahlarda uzmanlagmiglatdir ve Iran savunma ile ilgili firmalarina torpido
ve teknik yardim ihrag etmistir. Telefon+850-2-18111(dahili.8327). fax numarasi: +850-2-3814685 ve
+850-2-3813372. E-posta: paci@silibank com ve kndic{@co.chesin.com.

KPe.011 fsim: KOREA HEUNGJIN TRADING COMPANY

Diger adr: a) Hunjin TRADING Co. b) Korea Henjin Trading Co. ¢) Korea Hengjin Trading Company
Eski adi: mevcut degil Adres; Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumburiyeti Listeye alnma
tarihi: 2 Mayis 2012 Diger bilgiler: Kore Heungjin Trading Company KOMID tarafindan ticaret
amaciyla kullanimaktadur. fran'm Shahid Hemmat Industrial Group (SHIG) firmasma fiize ile ilgili
mallarin tedarik edilmesine dahil olmasindan siipheleniyoruz. Heungjin, KOMID ve daha somut olarak
KOMID’in satin alma ofisi ile iliskilendirilmistir. Heungjin, fiize tasarmindaki uygulamalarla
gelismis bir dijital kontrolr temin etmek igin kullamlmigtir. KOMID, Komite tarafindan Nisan
2009'da listeye alinmistr ve Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'nin temel silah saticist ve balistik
fiizeler ile konvansiyonel silahlarla baglantili dirin ve teghizatin temel ihracatpisidir. Giivenlik
Konseyi, SHIG'yi 1737 (2006) numarali kararda Iran'in balistik fiize programmda yer alan bir kurulus
clarak belitledi.

KPe.012 isim: KORE UZAY TEKNOLOJISI KOMITESI (KOREAN COMMITTEE FOR SPACE
TECHNCLOGY)

Diger adi: a) Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Uzay Teknolojisi Komitesi b) Kore Demokratik
Halk Cumhuriyeti Uzay Teknolojisi Departmam ¢} Uzay Teknolojisi Komitesi d) KCST Eski adu:
meveut degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alinma tarihi: 22 Ocak
2013 Dier bilgiler: Kore Uzay Teknolojisi Komitesi (KCST) 13 Nisan 2012 ve 12 Aralik 2012'de
uydu kontrol merkezi ve Sohae filatma alam aracihifryla Kore Demokratik Cumbhuriyeti'nin
firlatmalaemi pergeklestirdi.

KPe.013 isim: BANK OF EAST LAND

Diger adi: a) Dongbang BANK b) TONGBANG U'NHAENG ¢) TONGBANG BANK Eski adx:
meveut degil Adres: PO Box 32, BEL Building, Jonseung-Dung, Moranbong District, Pyongyang,
Kore Demokratik Halk Cumburiyeti Listeye ahnma tarihi: 22 Ocak 2013 Diger bilgiler: Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti finans kurumu Bank of East Land, silah fireticisi ve ihracatgisi Green
Pine Associated Corporation (Green Pine) igin silahlarla ilgili islemleri ve difer destekleri
kolaylagtirmaktadir. Bank of East Land, yaptinmlardan kagmacak sekilde fon aktarim1 igin Green Pine
ile aktif olarak ¢alistt. Bank of East Land 2007 ve 2008 yillarinda Bank of Melli ve Bank Sepah dahil
olmak fizere Green Pine ve Iran finans kurumlarin igeren islemleri kolaylagtirds. Giivenlik Konseyi,
fran'in balistik fiize programna destek saglamasi sebebiyle 1747 (2007) sayilt kararla Bank Sepah't
belirledi. Green Pine, Komite tarafindan Nisan 2012'de listeye alinmaghr.

KPe.014 isim: KOREA KUMRYONG TRADING CORPORATION

Diger adi; meveut degil Eski adi: meveut degil Adres: meveut degil Listeye alinma tarihi; 22 Ocak
2013 Diger bilgiler: Kore Madencilik Geligtirme ve Ticaret Kurulugu (KOMID) tarafindan tedarik
faaliyetlerini yiiritmek igin takma ad olarak kullamlir. KOMID, Komite tarafindan Nisan 2009'da
listeye alinmigtir ve Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'nin temel silah saticisi ve balistik fiizeler ile
konvansiyonel silahlarfa baglantils iiriin ve teghizatin teme! ihracatgisidir.

KPe.015 Isim: TOSONG TECHNOLOGY TRADING CORPORATION
Diger adi: mevcut degil Eski adn: meveut defil Adres: Pyongyang, Kote Demokratik Halk
Cumhuriveti Listeye almma tarihi: 22 Ocak 2013 Diger Bilgiler: Kore Madencilik Geligtirme ve



Ticarei Kurulugu, Tosong Teknoloji Ticaret Sirketi'nin ana kurulugudur. KOMID, Komite iarafindan
Nisan 200%'da listeye almmistir ve Kore Demokratik Halk Cumhuriyetinin temel silah saticis1 ve
balistik fiizeler ile konvansiyonel silahlarla baglantih iirin ve teghizatin temet ihracatgisidur.

KPe.016 fsim: KOREA RYONHA MACHINERY JOINT VENTURE CORPORATION

Diger ads: a} Chosun Yunha Machinery Joint Operation Company b) Korea Ryenha Machinery I/V
Corporation ¢) Ryonha Machinery Joint Venture Corporation d)} Ryonha Machinery Corporation e}
Ryonha Machinery I) Ryonha Machine Tool g) Ryonha Machine Tool Corporation h) Ryonha
Machinery Corp. i) Rvonhwa Machinery Joint Venture Corporation j) Ryonhwa Machinery JV k)
Huichon Ryonha Machinery General Plant 1) Unsan m) Unsan Solid Tools n} Millim Technology
Company o) BB BESHWHAS 2 Eski adi: meveut defiil Adres: a) Tongan-dong, Central
District, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumburiyetib) Mangungdae-gu, Pyongyang, Kore
Demokratik Halk Cumhuriveti ¢) Mangyongdae District, Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumbhuriyeti Listeye ahmma farihi: 22 Ocak 2013 { degisiklik 7 Ocak 2014, 2 Nisan 2014} Diger
bilgiler: Korea Ryonbong General Corporation, Ko’rea Ryonha Machinery Joint Venture Corporation
firmasinin ana kurulugudur, Korea Ryonbong General Corporation Komite tarafindan Nisan 2009'da
listeye ahnmigtir ve Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti savunma sanayileri igin ve o tilkenin askeri
satislarma destek konusunda uzmanlagmis savunma girketi. E-posta; ryonhag@silibank.com; sjc-
117@hotmail.com; and millim@silibank.com. Telefon numarasi: 850-2-18111; 850-2-18111-8642,
ve 850 218111-3818642, Fax numarasi; §50-2-381-4410

KPe.017 Isim: LEADER (HONG KONG) INTERNATIONAL

Diger adr: a) Leader International Trading Limited b) Leader (Hong Kong) International Trading
Limited Eski adi: mevewt degil Adres: LM-873, RM B, 14/F, Wah Hen Commercial Centre, 383
Hennessy Road, Wanchai, Hong Kong Special Administrative Region Listeye almma tarihi; 22 Ocak
2013 {degisiklik 20 Haziran 2014) Diger hilgiler: Kore Madencilik Geligtirme ve Ticaret Kurulugu
{KOMID) igin sevkiyatlar kolaylagtirrr. KOMID, Komite tarafindan Nisan 2009'da listeye almmugtir
ve Kore Demokratik Halk Cumburiyeti'nin temel silah saticis1 ve balistik fiizeler ile konvansiyonel
silahlarla baglantih éirlin ve teghizatin temel ihracatgisidir. Hong Kong girket sicil numaras: 1177053,

KPe.018 Isim: IKINC! DOGA BILIMLERI AKADEMISI (SECOND ACADEMY OF NATURAL
SCIENCES)

Diger adi: a) 2. DOGA BILIMLERI AKADEMISI b) CHE 2 CHAYON KWAHAKWON ¢) DOGA
BILIMLERT AKADEMIST d) CHAYON KWAHAK-WON ¢) ULUSAL SAVUNMA AKADEMISI
f) KUKPANG KWAHAKWON g) [KINCI DOGA BILIMLERI AKADEMISI ARASTIRMA
ENSTITUSG h) SANSRI Eski adi: meveut degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumbhuriyeti Listeye alinma tarihi: 7 Mart 2013 Diger bilgiler; Ikinci Doga Bilimleri Akademisi,
Kore Demokratik Halk Cumburiyeti'nin fiizeler ve olasi niikleer silahlar da dahil olmak iizere geligmis
silah sistemlerinin aragtiriimas1 ve geligtirilmesinden sorumlu ulusal diizeydeki bir kurulusudur, Ikinci
Doga Bilimleri Akademisi, Kore Demokratik Halk Cumbhuriyeti'nin fiize ve olasi nitkleer silah
programlarmda kullamlmak iizere Tangun Trading Corporation dahil olmak iizere denizagm
iilkelerden teknoloji, ekipman ve bilgi elde etmek i¢in bir dizi yan/ bagh kurvlus kullanir. Tangun
Trading Corporation, Komite tarafindan Temmuz 2009°da listeye almmustir ve itgili cok tarafli konrol
rejimleri biinyesinde kontrol edilen ya da yasakl: malzemeler de dahil olmak Gizere KIS ve dagtim
sistem programlart ile tedarik dahil fakat sinirlt olmamak tizere dncelikli olarak Kore Demokratik
Cumhuriyetinin savunma arastrma ve gelistitme programlarm desteklemek iizere emtia ve
teknolojilerin tedarikinden sorumludur.

KPe.019 Isim: KORFA COMPLEX EQUIPMENT IMPORT CORPORATION



Diger adi; meveut defil Eski adi: mevcui degil Adres: Rakwon-dong, Pothonggang District,
Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alinma tarihi: 7 Mart 2013 Diger bilgiler:
Korea Ryonbong General Corporation, Korea Complex Equipment Import Corporation firmasimn ana
kurulusudur. Korea Ryonbong General Corporation Nisan 2009’da Komite tarafindan belirlendi ve
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti savunma sanayileri igin ve o iilkenin askeri satiglarma destek
konusunda uzmanlasmig savunma girketidir.

KPe.020 isim: OCEAN MARITIME MANAGEMENT COMPANY, LIMITED (OMM)

Diger adi: mevout degil Eski ade: meveut degil Adres: a) Donghung Dong, Central District, PO Box
120, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti b) Dongheung-dong Changgwang Street,
Chung-Ku, PO Box 125, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 28
Temmuz 2014 Diger bilgiler; Ocean Maritime Management Company, Limited Chong Chon Gang
gemisinin operatdrii / yoneticisidir. Temmuz 2013'te Kiba'dan Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'ne
gizli silah ve ilgili malzemelerin sevkivatinin dizenlenmesinde kilit rol oynadi. Bu itibarla, Ocean
Maritime Management Company, Limited, Katarlarla yasaklanan faaliyetlere, 1874 (2009} sayilt
kararia degistirilen 1718 (2006) numaral: Kararin getirdigi silah ambargosuna destek gikmig ve bahse
konu Kararlarn getirdigi nlemlerden kagmilmasma katkr saglamistir. Uluslararasi Denizeilik Orgiitii
{IMO) No: 1790183.

KPe.021 fsim: ULUSAL SAVUNMA BILiMI AKADEMISI (ACADEMY OF NATIONAL
DEFENSE SCIENCE}

Digger adr: meveut degil Eski adi: meveut defil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Listeye almma taribi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler: Ulusal Savunma Bilimi Akademisi,
Kore Demokratik Halk Cumhurivetinin balistik fize ve nilkleer silah programlarmm geligimini
ilerletme ¢abalarina dahil olmaktadur. ‘

KPe.022 isim: CHONGCHONGANG SHIPPING COMPANY

Diger adi: Chong Chon Gang Shipping Co. Ltd. Eski adx: mevcut degil Adres: a) 817 Hagun,
Donghung-dong, Central District, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumbhuriyeti b) 817, Haeum,
Tonghun-dong, Chung-gu, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye ahnma tarihi: 2
Mart 2016 Diger bilgiler: IMO No: 5342883, Chongchongang Shipping Company, Chong Chon Gang
isimli gemisi aracihgryla, Temmuz 2013'te konvansiyonel silah ve cephanenin yasadigt sevkiyatini
dogrudan Kore Demokratik Halk Cumburiyeti’ne ithal etmeye cahsty.

KPe.023 fsim: DAEDONG CREDIT BANK {DCB)

Diger adx: a) DCB b) Taedong Credit Bank Eski adx: meveut degil Adres: a) Suite 401, Potonggang
Hotel, Ansan-Dong, Pyongchon District, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumbhuriyeti b) Ansan-
dong, Botonggang Hotel, Pongchon, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alimma
tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler: SWIFT: DCBKKPPY. Daedong Credit Bank, Kore Madencilik
Gelistirme ve Ticaret Kurulusu (KOMID) ve Tanchon Commercial Bank igin finansal hizmet
sunmugtur, DCB, en az 2007'den bu yana KOMID ve Tanchon Commercial Bank adina milyonlarca
dolar deerinde yiizlerce finansal islemde kolaylik sagfadi. Bazi durumlarda, DCB yanthic: finansal
uygulamalar kullanarak islemleri bilerek kolaylagtirmistir.

KPe.024 isim: HESONG TRADING COMPANY

Diger ade: mevout defil Eski adi: mevcut defil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Listeye ahnma tarihi: 2 Mart 2016 Diger Bilgiler: Kore Madencilik Geligtirme ve
Ticaret Kurulusu (KOMID), Hesong Trading Corporatien firmasimin ana kurulugudur.

KPe.025 sim: KOREA KWANGSON BANKING CORPORATION (KKBC)



Diger adi: KKBC Eski adi: meveut degil Adres: Jungson-dong, Sungri Street, Central District,
Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler:
KKBC, Tanchon Commercial Bank ve Kore Ryonbong General Corporation firmasiun bir alt
kurulusu olan Korea Hyoksin Trading Corporation igin finansal hizmet sunmaktadir. Tanchon
Commercial Bank, KKBC'vi, Kore Madencilik Geligtirme Kurulugu'na iligkin fonlart igeren transferler
. de dahil olmak tizere milyonlarca dolar tutarinda fon transferini kolaylagtirmak igin kullandi,

KPe.026 isim: KOREA KWANGSONG TRADING CORPORATION

Diger adi: meveut degit Eski adi: mevcut degil Adres: Rakwon-dong, Pothonggang District,
Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye ahnma tarihi: 2 Mart 2016 Dier bilgiler:
Kore Ryongbong General Corporation, Kore Kwangsong Trading Corporation firmasinim ana
kurulusudur,

KPe.027 Esim: ATOM ENERJiSI SANAYi BAKANLIGI (MINISTRY OF ATOMIC ENERGY
INDUSTRY)

Diger ad:: MAEI Eski adi: meveut degil Adres: Hacun-2-dong, Pyongchon District, Pyongyang,
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti

Listeye alinma tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler: Atom Enerjisi Bakanligy, nikleer malzemelerin
tiretimini artirmak, kalitesini iyilestirmek ve bafimsiz Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti niikleer
endiistrisini daha da geligtirmek amaciyla 2013 yilinda Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'nin atom
enerjisi endiistrisini modernlestirmek igin kuruldw. Bu sebeple, MAEI'nin Kore Demokratik Halk
Curnhuriyeti'nin nitkleer silah geligtirmesinde kritik bir rol oynadifi bilinmeltedir ve #lkenin niikleer
silah programinin giinlitk operasyonundan sorumludur ve bunun aliinda niikleer baglantih diger
kuruluglar da bulunmaktadir. Bu bakanltk biinyesinde birkag niikleer baglantili kurulug ve arastirma
merkezleri ile iki komite bulunmaktadir: Izotop Uygulama Komitesi ve Niikleer Enerji Komitesi.
MAEI aynca Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'min nli plitonyum tesislerinin bulundugu
Yongbyun'da bir nitkleer aragtirma merkezini yonetinektedir. Ayrica, 2015 Uzmanlar Paneli (POE)
raperunda POE, 2009 yilinda 1718 (2006} karart dogrultusunda kurulan Komite tarafindan, nilkleer
baglanttli programlara kattlim ya da sézkonusu programlara destek olma sebebiyle listeye aldi
GBAE'nin eski bir yoneticisi olan Ri Je-son 9 Nisan 2014 tarihinde MAEI bagkant olarak atands.

KPe.028 Isim: MUHIMMAT ENDUSTRiSI DEPARTMANI (MUNITIONS INDUSTRY
DEPARTMENT)

Diger adr: a) Military Supplies Industry Department b) MID Eski adi: meveut degil Adres:
Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumheriyeti Listeye ahnma tarihi: 2 Mart 2016 (amended on 9
Temmuz 2018 ) Diger bilgiler: Mithimmat Endiistrisi Departmant {MID}, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti fiize programmmn kilit yénleriyle ilgilenmektedir, MID, Taepo Dong-2 de dahil olmak
lizere Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'nin balistik fiize gelisiminden sorumludur. MID, Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti balistik fiize programn dihil olmak iizere Kore Demokratik Halk
Cumbhuriyeti 'nin silah iiretimi ve Ar-Ge programlarini ydnetmektedir. Afustos 2010'da belirlenen
ikinci Tktisat Komitesi ve Ikinci Dojza Bilimleri Akademisi de MID'ye baghdir. MID son yillarda
KN03 karayolunda kullamulan hareketli ICBM geligtivme iizerine ¢aligt. MID, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti nitkleer programim yonetmektedir, Niikleer Silahlar Enstitiisii MID'yve baphdir.

KPe029  Isim:  ULUSAL UZAY-HAVACILIK GELISTIRME IDAREST  (NATIONAL
AEROSPACE DEVELOPMENT ADMINISTRATION)

Diger adi: NADA Eski ad1: meveut degil Adres; Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alinma
tarihi: 2 Mart 2016 Other information: NADA, Kore Demokratik Halk Cumhuriveti uydu firlatma
ve tagryica roketler de dahil olmak iizere uzay bilimi ve teknolojisinin gelistirilmesinde ver almaktadir.



KPe.030 isim: 39. ODA (OFFICE 39)

Diger adr: a) Office #39 b) Office No. 39 ¢} Bureau 39 d) Central Committee Bureau 39 ¢) Third
Floor ) Division 39 Eski adr: meveut deil Adres: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye
almma tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti devlet kurulusu

KPe.031 isim: GENEL KESIF BUROSU (RECONNAISSANCE GENERAL BUREAU)

Digter ads: a) Chongeh’al Ch’ongguk b) KPA Unit 586 ¢} RGB Eski adi: meveut defil Adres: a)
Hyongjesan-Guyok, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti b) Nungrado, Pyongyang, Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti Listed on: 2 Mart 2016 Diger bilgiler: Kesif Genel Biirosu, Kore Isgi
Partisi, Operasyon Departmani ve 35. Oda/ Ofis 35 ve Kore Halk Ordusu Kesif Biirosu'nun meveut
istihbarat orgiitlerinin birlesmesi ile 2009 yilmmn bagmda kurulan Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti'nin ilk istihbarat rgiitiidiir. Kesif Genel Bilrosu konvansiyonel silahlarla islem yapmakta
ve Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti konvansiyonel silah firmast Green Pine Associated
Corporation firmasini kontrol etmektedir.

KPe.032 isim; IKINCI IKTISAT KOMITESI (SECOND ECONOMIC COMMITTEE)

Diger adi: mevcut degil Eski adi: meveut defil Adres: Kangdong, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 2 Mart 2016 Difer bilgiler: fkinci Ekonomik Komite, Kore
Demokratik Halk Cumburiyeti fiize programmnimn kilit noktalarinda yer almaktadir. fkinci Ekonomik
Komite, Kore Demoksatik Halk Cumhuriyeti balistik fize firetimini yonetmekten sorumludur ve
KOMID'in faalivetlerini yonlendirir.

KPe.033 Isim: KORE BIRLESIK KALKINMA BANKASI (KOREA UNITED DEVELOPMENT
BANK)

Diger adi: mevcut degil Eski adi: meveut degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumbhuriyeti Listeye almma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler: Kore Birlegik Kalkinma Bankast,
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti ekonomisinin finansal hizmetler sektorinde faaliyet
gostermektedir, SWIFT/BIC: KUDBKPFY

KPe.034 Isim: ILSIM INTERNATIONAL BANK

Diger adi: meveut defil Eski adr: mevout deil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler: ILSIM International Bank, Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti ordusuna bagh ve Korea Kwangson Banking Corpotation (KKBC) ile
yalmn bir iligkisi var. ILSIM International Bank Birlesmis Milletler yaptinmlarindan kaginmaya calisty.
SWIFT: ILSIKPPY :

KPe.035 isim: KOREA DAESONG BANK

Diger adi: a) Choson Taesong Unhaeng b} Taesong Bank Eski adi: meveut degil Adres: Segori-
dong, Gyongheung St. Potonggang District, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye
almma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler: Daesong Bank, Kore tsci Partisi'nin 39. Odasina aittir
ve onun kontroliindedir. SWIFT/BIC: KDBKKPPY

KPe.036 Isim: SINGWANG ECONOMICS AND TRADING GENERAL CORPORATION

Diger adi: meveut degil Eski adr: meveut defiil Adres: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye
alinma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler: Singwang Economics and Trading General Corporation
ksmilr ticareti yapan bir Kore Demokratik Halk Cumburiyeti firmasidir. Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti, dogal kaynaklari ¢ikarip bunlari yurtdigma satarak nikleer ve balistik fiize programlan
igin gerekli paranm/sermayenin Gnemli bir miktarint saglamaktadr.



KPe.037 isim: KOREA FOREIGN TECHNICAL TRADE CENTER

Diger adh: meveut defil Eski adn meveut degil Adres: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye
almma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler: Kotea Foreign Technical Trade Center kdmiir ticarett
yapan bir Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti firmasidir. Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti, dogal
kaynaklar cikanp bunlars yurtdisma satarak niikleer ve balistik fiize programlan igin gerekli
paranw/sermayenin dnemli bir miktarini saglamaltadir.

KPe.038 Isim: KOREA PUGANG TRADING CORPORATION

Differ adi: meveut degil Eski adi; meveut degil Adres: Rakwon-dong, Pothonggang District,
Pyongyang, Democratic People's Republic of Korza Listeye ahnma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger
bilgiler: Korea Pugang Trading Corporation, Kore Demokratik Halk Cumhuriveti savunma sanayisi
igin satin alma ve Pyongyang askeri satiglarma destek konusunda uzmanlagmis Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti savunma firmasi olan Korea Ryonbong General Corporation firmasina aittir,

KPe,039 isim: KOREA INTERNATIONAL CHEMICAL JOINT VENTURE COMPANY

Diger adi: a) Choson International Chemicals Joint Operation Company b) Chosun International
Chemicals Joint Operation Company ¢) International Chemical Joint Venture Company Eski adn:
meveut degil Adres: 2) Hamhung, South Hamgyong Province, Kore Demokratik Halk Cumhuriyetib)
Man gyongdae-kuyok, Pyongyang, Democratic People's Republic of Korea ¢) Mangyungdae-gu,
Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alinma tarihi: 30 Kasim 2016 Difer
bilgiler: Korea International Chemical Joint Venture Company, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
savunma sanayisi igin sati alma ve Pyongyang askeri satiglarina destek konusunda uzmanlasmig Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti savunma firmast olan Korea Ryonbong General Corporation firmasina
baglt bir firmadir- ve nitkleer silahlarn yayilmasiyla ilgili iglemlere dhil olmustur.

KPe.040 Isim: DCB FINANCE LIMITED

Diger adr: mevcut defil Eski adi: meveut defil Adres: a} Akara Building, 24 de Castro Street,
Wickhams Cay I, Road Town, Tortela, British Virgin Islands b) Dalian, China Listeye alinma tarihi:
30 Kasim 2016 Diger bilgiler: DCB Finance Limited, Daedong Credit Bank (DCB) igin bir paravan
sirkettir- kayith varlik/ tesekkiil

KPe.041 Isim: KORE TAESONG TICARET $IRKETI (KOREA TAESONG TRADING
COMPANY)

Diger adi: meveut degil Eski adi: mevcot degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumburiyeti Listeye alinma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler: Kore Taesong Ticaret Sirketi,
Suriye ile yapilan ahyveriglerde KOMID adma hateket etmistir,

KPe.042 fsim: KORE DAESONG GENEL TiCARET KURULUSU (KOREA DAESONG
GENERAL TRADING CORPORATION)

Diger ad: a) Daesong Ticaret b} Dacsong Ticaret Sirketi ¢) Kore Daesong Ticaret Sirketi d) Kore
Daesong Ticaret Kurulusu Eski adi: mevcut degil Adres: Pulgan Gori Dong 1, Potonggang District,
Pyongyang City, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger
bilgiler: Kore Daesong Genel Ticaret Kurulugu, mineral (altin), metaller, makine, tarm firéinler],
ginseng, mticevherat ve hafif sanayi iiriinleri ihracat: yapmaktadir ve 39. Oda’ya baghdir

KPe.043 fsim: KANGBONG TICARET KURULUSU {KANGBONG TRADING CORPORATION)
Diger adi: meveut degil Eski adh: meveut degil Adres: Kore Demokratik Halk Curmhuriyeti Listeye
alinma tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler: Kangbong Ticaret Kurttlugu, alian gelir veya iiriinlerin
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti (KDHC) Hiikiimetine veya Kore Ispi Partisi'ne favda saglayan
durumlarda dogrudan veya dolaylh olarak, KDHC’ye veya KDHC den, metal, grafit, komir veya



yazilm satmis, temin etmis, transfer etmig veya satm almistir. Kangbong Ticaret Kurulusu’nun ana
kurulugu Halk Silahli Kuvvetler Bakanlig:’dur.

KPe.0d44 lIsim: KORE KUMSAN TICARET KURULUSU (KOREA KUMSAN TRADING
CORPORATION)

Diger adi: meveot degil Eski adi: mevout degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler: Kore Kumsan Ticaret Kurulusu,
KDHC’ nin nikleer programim yéneten Genel Atomik Enerji Biirosu’na aittir ve bu Biiro tarafindan
kontrol edilmekte veya dogrudan veya dolayl ofarak Biiro igin ve Biiro adina hareket etmekte veya
hareket etme goriinfimiindedir.

KPe.045 fsim: KORYO BANKASI (KORYO BANK)

Diger adi: meveut degil Eski adi: mevcut defil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Listeye anma tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler: Koryo Bankasi, KDHC’nin mali
hizmetler endiistrisinde faaliyet gostermektedir ve 38. Oda ile Kore Is¢i Partisi'ndeki 39. Oda’ya
bagldur.

KPe.046 Tsim: KORE HALK ORDUSUNUN (KHO) STRATEJIK ROKET GUCU (STRATEGIC
ROCKET FORCE OF THE KOREAN PEOPLE’S ARMY)

Diger ads: a) Stratejik Roket Giicii b) KHO nun Stratejik Roket Giiclt Komutanhg ¢) Stratejik Giig
d) Stratejik Giigler Eski adi: meveut degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Listeye almma tarihi: 2 Haziran 2017 Digier bilgiler: Kore Halk Ordusu Stratejik Roket Giici,
KDHC’nin tiim balistik fiize programiarmdan sorumludur ve SCUD ve NODONG firlatmalatindan
sommludur.

KPe.047 isim: DIS TICARET BANKASI (FOREIGN TRADE BANK /FTB)

Diger adi: meveut degil Eski adi: mevout degil Adres: FTB Building, Jungsong-dong, Central
District, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye almma taribi: 5 Afustos 2017
Diger bilgiler: Dis Ticaret Bankasi, devlete ait bir bankadir ve KDC'nin esas doviz bankas: olarak
faaliyet gostermektedir ve Kore Kwangson Banka Kurulusu’na mali destekte bulunmustur.

KPe.048 fsim: KORE ULUSAL SIGORTA SIRKETI (KOREAN NATIONAL INSURANCE
COMPANY/KNIC)

Diger adi: Kore Yabanci Sigprta Sirketi Eski adi: meveut degil Adres: Central District, Pyongyang,
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alinma tarihi: 5 Agustos 2017 Diger bilgiler: Kore
Ulusal Sigorta Sirketi, KDHC nin finans ve sigorta sirketidir ve 39. Oda’ya baghdir.

KPe.049 Tsim: KORYO KALKINMA KREDI BANKAST (KORYQ CREDIT DEVELOPMENT
BANK)

Diger adi: a) Daesong Kredi Kalkinma Bankasi b) Koryo Kiiresel Kredi Bankasi ¢) Koryo Kilresel
Trost Bankast Eski adi: meveut degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye
alnma tarihi: 5 Agustos 2017 Diger bilgiler: Koryo Kredi Kalkmma Bankasi, KDHC nin mali
hizmetler endiistrisi alaninda faaliyet gdstermektedir.

KPe.050 Isim: MANSUDAE DENIZASIRI SIRKETLER PROJE GRUBU (MANSUDAE
OVERSEAS PROJECT GROUP OF COMPANIES)

Diger adi: Mansudae Sanat Stiidyosu Eski adi: meveut degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik
Halk Cumbhuriyeti Listeye alinma tarihi: 5 Afustos 2017 Dlger bilgiler: Mansudae Denizagin
Sirketler Proje Grubu, KDHC hiikiimeti ve Kore Is¢i Partisi igin gelir olusturmak amamyla heykel ve
amitlar dhil olmak fizere ingaatla ilgili faalivetler igin KDHC den diger iilkelere isgi ihraciyla



ilgilenmekie, bunu kolaylagtumakta veya buna yonelik sorumluluk Ustlenmektedir. Mansudae
Denizagin Sitketler Proje Grubu'nun Afrika ve Giineydopu Asya’daki su iilkelerde iy yaptigs
bilinmektedir: Cezayir, Angola, Botswana, Kambogya, Cad, Demokratik Kongo Cumhuriysti, Ekvator
Ginesi, Malezya, Mozambik, Madagaskar, Namibya, Suriye, Togo ve Zimbabve.

KPe.051 Isim: KORE I$CI PARTISI MERKEZI ASKERI KOMISYONU (CENTRAL MILITARY
COMMISSION OF THE WORKERS’ PARTY OF KOREA/CMC)

Diger adi: meveut degil Eski adi: mevout degil Adres: Pyongvang, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Listeye alimma tarihi: 11 Eyliil 2017 Diger bilgiler: Merkezi Askeri Komisyon, Kore
Isgi Partisi’nin askeri politikalarmin geligtirilmesi ve uygulanmasmdan sorumludur, KDHC nin
askeriyesine emir vermekte ve kontrol etmektedir ve Devlet Isleri Komisyonu ile koordinasyon halinde
iilkenin askeri savonma sanayilerint yonlendirmekie ve kontrol etmektedir.

KPe.052 isim: ORGANIZASYON VE REHBERLIK BIRIMi (ORGANIZATION AND
GUIDANCE DEPARTMENT/OGD)

Diger adu: meveut degil Eski adi: meveut degil Adres: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye
alinma tarihi: 11 Eyliil 2017 Diger bilgiler: Organizasyon ve Rehberlik Birimi Kore Isi Partisi’nin
¢ok giiglii bir birimidir. Kore Isgi Partisi, KDHC askeri personeli igin kilit personel atamalarini ve
KDHC’nin hikiimet yonetimini yonlendirmektedir. Aynica KDHC’nin tamammm siyasi iglerini
kontro] etmektedir ve KDHC nin sanstir politikalarmin uygulanmasinda etkilidir.

KPe.053 isim: PROPAGANDA VE AJITASYON BIRIMI (PROPAGANDA AND AGITATION
DEPARTMENT/PAD)

Diger adi: mevcut degil Eski adi: mevcut degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumburiyeti Listeye alimma tarihi: 11 Eyliil 2017 Diger bilgiler: Propaganda ve Ajitasyon
Birimi’nin medya iizerinde tam kontrolii vardir ve medyayt KDHC liderligi adina kamuyu kontrol
etmek igin bir arag olarak kullanmaktadir. Propaganda ve Ajitasyon Birimi ayrica; gazete ve yayin
sansiirll déhil olmak tizere KDHC Hilkiimeti tarafindan uygulanan sansiirle ilgilidir ve bundan
sorumiudur,

KPe.054 isim: HALK SILAHLI KUVVETUERI BAKANLIGI (MINISTRY OF THE PEOPLE’S
ARMED FORCES /MPAF)

Diger adr: meveut degil Eski adi: mevcut degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Halk Silahl Kuvvetleri Bakanlig,
Kore Halk Ordusu’nun genel idari ve lojistik thtiyaglanm y&netmektedir,

KPe.055 Isim: CHANG AN NAKLIYE VE TEKNOLOJI (CHANG AN SHIPPING &
TECHNOLOGY)

Diger adi: a) RREERENARAE b) CHANG AN NAKLIYE VE TEKNOLOJI Eski adx:
meveut degil Adres: Room 2105, DL1849, Trend Centre, 29-31 Cheung Lee Street, Chai Wan, Hong
Kong, Cin Listeye ahnma tarihi: 30 Mart 2018 Diger bilgiler: 24 Eylill 2017 tarihinde KDHC
Najin’de KDHC kémiirii yilklenen kargo gemisi olan Panama bayrakli gemi HUA FU’nun kayith
kultanest, nakliye yoneticisi ve ticari ydneticisidir.

KPe.056 fsim: CHONMYONG NAKLIYE SIRKETI (CHONMYONG SHIPPING CO)

Diger adi: CHON MYONG SHIPPING COMPANY LIMITED Eski ady: mevcut dedil Adres: a)
Kalrimgil 2-dong, Mangyongdaeguyok, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti b) Saemaul
2-dong, Pyongehon-guyok, Pyongyang,



Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alimma tarihi: 30 Mart 2018 Diger bilgiler: 2017 Arahk
aymm sonunda gemiden gemiye yakit transferi yapan KDHC bayrakh gemi CHON MYONG 1’in
kayitl: kullanieisidir.

KPe.057 [sim: FIRST OIL JV LTD $Ti. (FIRST OIL JV CO LTD)

Diger adi: mevcut degil Eski adi: meveut defil Adres: Jongbaek 1-dong, Rakrang-guyok,
Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 30 Mart 2018 Diger bilgiler:
2018 Ocak aymin ortasinda petrol igin gemiden gemiye transfer operasyonlarinda yer alan DKHC
tankeri PAEK MA’nin sahibidir. '

KPe.058 isim: HAPJANGGANG NAKLIYE KURULUSU (HAPJANGGANG SHIPPING CORP)
Diger adi: meveut degil Eski adi: meveut degil Adres: Kumsong 3-dong, Mangyongdae-guyok,
Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumburiyeti Listeye alinma tarihi: 30 Mart 2018 Diger bilgiler:
Gemiden gemiye petrol transfer operasyonlarna dahil olduguna jnanilan KDHC Tankeri NAM SAN
8’in kayith kullanieis: ve HAP JANG GANG 6 gemisinin sahibidir.

KPe.039 isim: HUAXIN NAKLIYE HONGKONG LTD (HUAXIN SHIPPING HONGKONG LTD)
Diger adi: EEMIS(EH)HFB 2 Eski adr: meveut dogil Adres: Room 2105, Trend Centre, 29-
31 Chueng Lee Street, Chai Wan, Hong Kong, Cin Listeye almma tarihi: 3¢ Mart 2018 Diger
bilgiler: ASIA BRIDGE 1in gemi ve ticari ydneticisidir. Hong Kong’a ait muhtemel “ASIA BRIDGE
in 19 Ekim 2017 tarihinde Huaxin Nakliye tarafindan Vietnam’a komiir nakliyesinin alinmas
amactyla KDHC, Nampo'ya girig icin hazirlik yapmas: talimati verilmigtir. “ASIA BRIDGE 17
Huaxin Nakliye Ltd.’nin bilinmeyen bir galisam tarafindan 8,000 ton kmiir almaya ve daba sonra
Vietnam Cham Pha’ya agilmaya hazirlanmasi yoninde talimatlandirilmigtir. Geminin kaptanina,
geminin isminin ve diger isatetlerinin Nampo’daki limanda kanvas kullanarak kapatilmast talimatt
verilmistir.,

KPe.060 fsim: KINGLY WON INTERNATIONAL LTD STI. (KINGLY WON INTERNATIONAL
€O, LTD)

Diger adi: meveut degil Eski adi: meveut degil Adres: Trust Company Complex, Ajeltake Road,
Ajeltake Island, Majuro MH, 96960, Marshall Adalari Listeye almma tarihi: 30 Mart 2018 Diger
bilgiler: 2017 yilinda Tsang Yung Yuan (diger adiyla Neil Tsang) ve Kingly Won tigiined bir tilkedeki
petrol sirketivle petrolii yasadssi olarak KDHC’ye transfer etmek igin 1 milyon dolarm tzerinde bir
degere denk gelen petrol anlasmasma girmeye gahismustir. Kingly Won petrol sirketi ve kendi adina
deniz petrolii satin almak igin Kngly Won’a ulagan bir Cin sirketi icin aracilik yapmistur.

KPe.061 isim: KORE ACHIM NAKLIYE SIRKETI (KOREA ACHIM SHIPPING CO)

Diger adi: meveut degil Eski adi: meveut degil Adres: Sochang-dong, Chung-guyok, Pyongyang,
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye abnma tarihi: 30 Mart 2013 Diger bilgiler: KDHC
Tankeri CHON MA SAN’m kayith kullameisidir. KDHC bayrakih CHON MA SAN 2018 Ocak
sonlarmda muhtemet bir gemiden gemiye transfer igin hazirlanmgtir. KDHC bayrakh motor tankeri
YU JONG 2’nin gemi kaptan 18 Kasm 2017 tarihinde bilinmeden bir KDHC tsli kontroldriine
geminin gemiden gemiye transfer dncesi bir firtinadan kagmdigint bildirmistir, Kaptan, CHON MA
SAN’m biiyik boyutunun bir firtinada gemiden gemiye transfer yapmaya daha uygun oldugundan
KDHC baytaklt tanker CHON MA SAN*dan 6nce YU JONG 2’nin akaryakt yiklepmesini tavsiye
etmistir. CHON MA SAN bir gemiden akaryakit yiikledikten sonra, YU JONG 2 gemiden gemiye
transfer operasyonuyla 19 Kasim 2017 tarthinde 1.168 kilolitre akaryakit yiiklenmigtir.

KPe.062 isim: KORE ANSAN NAKLIYE SIRKETI (KOREA ANSAN SHIPPING COMPANY)



Diger adi: KOREA ANSAN SHPG COMPANY Eski adr: meveut degil Adres: Pyongchon 1-dong,
Pyongchon-guyok, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye ahnma tarihi: 30 Mart
2018 Diger bilgiler: Pefrol igin gemiden gemiye transfer operasyonlaria katildig diigtniilen KDHC
tankeri AN SAN 1’in kayith kullamcisidur.

KPe.063 isim: KORE MYONGDOK NAKLIYE SIRKETI (KOREA MYONGDOK SHIPPING CO)
Diger adi; mevcut defiil Eski adi: meveut depil Adres: Chilgol 2-dong, Mangyongdae-guyok,
Pyongyang, Kore Demokaatik Halk Curnhuriyeti Listeye ahmima tarihi: 30 Mart 2018 Diger bilgiler:
YU PHYONG 5%in kayith kullamcisidir. 2017 Kastm ayimin sonlarinda YU PHYONG 5 1.721 ton
akaryakitin gemiden gemiye transferini gergeklestirmistir,

KPe.064 Isim: KORE SAMIONG NAKLIYE (KOREA SAMJONG SHIPPING)

Diger adx: meveut degil Eski adi: meveut degil Adres: Tonghung-dong, Chung-guyok, Pyongyang,
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alinma tarihi: 30 IMart 201§ Diger bilgiler: SAM JONG
1 ve SAM JONG 2'nin kayith kullanicisidir. Her iki geminin de 2018 Ocak aymin sonlarinda BM
yaptimlanni ihlal ederek KDHC ye rafine petrol ithal ettigi diginiilmektedir.

KPe.065 fsim: KORE SAMMA NAKLIYE SiRKETI (KOREA SAMMA SHIPPING CO)

Diger adi: mevcut degil Eski adi: meveut degil Adres: Rakrang 3-dong, Rakrang-guyok, Pyongyang,
Kore Demokratik Halk Cumburiyeti Listeye abnma tarihi: 30 Mart 2018 Diger bilgiler: Kore
Samma Nakliye Sirketi’ne air KDHC bayrakli tanker SAM MA 2, tek bir seferde yaklagik 1,600 ton
akaryakit yitkleyerek 2017 Ekim ayinin ortasinda gentiden gemiye petrol ve iglenmis belge transferi
gerceklestirmigtir. Gemi kaptanma, SAMMA Nakliye yazisisinn ve geminin mithriinde bulunan
Korece kelimeleri silip yerine “Hai Xin You 606" yazmasn ve bdylelikle KDHC gemisi kimliginin
gizlenmesinin saglanmast talimat verilmigtir,

KPe.066 fsim: KORE YUJONG NAKLIYE LTD $Ti (KOREA YUJONG SHIPPING CO LTD)
Difer adr: mevcut degil Eski adi: meveut defil Adres: Puksong 2-dong, Pyongchon-guyok,
Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alhnma tarihi: 30 Mart 2018 Diger bilgiler:
19 Kasim 2017 tarihinde gemiden gemiden transfer operasyonuyla 1.168 kilolitre akaryakit yiiklenen
KDHC tankeri YU JONG 2’nin kaytth kullameisidir, Sirket Numaras: IMO 5434358,

KPe.067 isim: KOTI KURULUSU (KOTI CORP)

Diger adi: meveut degil Eski adi: mevcut defil Adres: Panama City, Panama Listeye almma tarihi:
30 Mart 2018 Diger bilgiler: 9 Aralik 2017 tarihinde KDHC bayrakli KUM UN SAN 3’e multemelen
petrol Grimiindn gemiden gemiye transferini gerceklegtiven Panama bayrakli KOTI gemisinin gemi ve
ticaret yoneticisidir.

KPe.068 isim: MYOHYANG NAKLIVE $SIRKETi (MYOHYANG SHIPPING CO)

Diger ade: meveut defil Eski adr: meveut defil Adres: Kumsong 3-dong, Mangyongdae-guyok,
Pyongyang, Kore Demoksatik Halk Cumhuriyeti Listeye alinma tarihi: 30 Mart 2018 Diger bilgiler:
Petrol igin gemiden gemiye transfer operasyonunda yer aldif diigiiniilen KDHC petro] iiriinleri tankeri
YU SON'un gemi ydneticisidir,

KPe.069 Tsim: PAEKMA NAKLIYE SIRKETI (PAEKMA SHIPPING CO)

Diger ady: Care of First Oil JV Ltd Sti Eski adu: meveut degil Adres: Jongback 1-dong, Rakrang-
guyok, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumburiyeti Listeye almma tarihi: 30 Mart 2018 Diger
bilgiler: 2018 Ocak ayr ortasinda petrol igin gemiden gemiye transfer operasyonlarinda yer alan
KDHC tankeri PAEK MA’mn kayith kullanicisidir.



KPe.070 fsim: PHYONGCHON NAKLIYE VE DENIZCILIK (PHYONGCHON SHIPPING &
MARINE)

Diger adi: PHYONGCHON NAKLIYE VE DENIZCILIK Eski adi: meveut degil Adres: Otan-dong,
Chung-guyok, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 30 Mart 2018
Diger bilgiler: 2018 Ocak aymn sonunda gemiden gemiye petrol transferinde yer aldigi diisiiniilen
KDHC tankert JT SONG 6’run kayitl kullamcisidie, Sirketin ayni zamanda JI SONG 8 ve WOORY
STAR isimli gemileri de vardur,

KPe.071 isim: PRO-GAIN GRUP SIRKETI (PRO-GAIN GROUP CORPORATION)

Diger adi: mevcut degil Eski adi: meveut degil Adres: meveut degil Listeye almma tarihi: 30 Mart
2018 (8 Agustos 2018 tarihinde degistirilmistir) Diger bilgiler: Tsang Yung Yuan’a ait ve onun
tarafindan kontrol edilmektedir ve KDHC kémiiriiniin yasadisi transferinde yer almugtur.

KPe.072 isim: SANHAY DONGFENG NAKLIYE LTD §Ti (SHANGHA] DONGFENG SHIPPING
COLTD) '

Diger adi: meveut degil Eski adi: meveut degil Adres: Rootn 601, 433, Chifeng Lu, Hongkou Qu,
Shanghai, 200083, Cin Listeye almma tarihi: 30 Mart 2018 Diger bilgiler: 11 Temmuz 2017
tarihinde BM yaptirmlarmi ihlal ederecek KDHC Hamhung’da ihracat igin komiir yiiklenen DONG
FENG 6 gemisinin kayith kullanicisi ve gemi ve ticaret yoneticisidir.

KPe.073 isim: SHEN ZHONG ULUSLARARASI NAKLIYE {SHEN ZHONG INTERNATIONAL
SHIPPING)

Diger adi: ;LB ERZERR/AE Eski adi; meveut degil Adres: Unit 503, 5th Floor, Silvercord
Tower 2, 30, Canton Road, Tsim Sha Tsui, Kowloon, Hong Kong, Cin Listeye alinma tarihi: 30 Mart
2018 Diger bilgiler: St Kitts-Nevis bayrakli gemiler olan HAO FAN 2 ve HAO FAN 6'min
yoneticisidir. 27 Agustos 2017 tarihinde KDHC Nampo’da HAO FAN 6 komiir yilklenmistir. HAQ
FAN 2, KDHC Nampo'da 3 Haziran 2017 tarihinde kémiir yiiklenmigtir,

KPe.074 fsim: WEIHAI DUNY A NAKLIYE NAVLUN (WEIHAI WORLD-SHIPPING FREIGHT)
Diger adr: mevcut defil Eski adi: meveut degil Adres: 419-201, Tongyi Lu, Huancui Qu, Weihai,
Shandong, 264200, Cin Listeye ahmma tarihi: 30 Mart 2018 (23 Mayss 2018 tarihinde
degistirilmistir) Diger bilgiler: 27 Ekim 2017 tarthinde KDHC Tacan’da kémir yiiklenen gemi XIN
GUANG i gemi ve ticaret ydneticisidir. 14 Kasim 2017 tarihinde Cham Pha Vietnam’a Elektronik
Seyahat Izni vardir ancak ulasmamistr.

KPe.075 Isim: YUK TUNG ENERJI OZEL LIMITED SIRKET (YUK TUNG ENERGY PTE LTD)
Diger adr: meveut degil Eski adr: meveut degil Adres: 17-22, UOB Plaza 2, Raffles Place, Singapur,
048624, Singapur Listeye almma tarihi: 30 Mart 2018 Diger bilgiler: Rafine petrol iiriiniiniin
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EK-2

Birlegmis Milletler Gitvenlik Konseyi (BMGK)’nin 1718(2006) Sayilt Karari ile miiteakip
kararlari uyarmca yasak iglem ve faaliyetler

1. Kaynak iilkesine bakilmaksizin, her tiirlii nakil vasitasiyla dogrudan veya dolayh olarak
BMGK’nmn 1718(2006) Sayth Kararma konu iilkeye;

1.1. Her tiirlii tank, zithli muharebe aracy, bilyiik kalibre topgu sistemleri, savas ugags,
taarruz helikopteri, savas gemisi, fiize ve fiize sistemleri ile bunlarla baglantilt malzemenin
tedarik, iiretim, bakm ve kullanmiyla ilgili olarak teknik efitim, hizmet, yardim ve
damismanlik veriimesi.

1.2. Yeni helikopter, yeni ve kullamlmis gemi, dofalgaz ve kondensatlari, rafine petrol
griimleti, ham petrol, endiistriyel makine, ulasim araglari, demir, gelik ve difer metallerin
tedarik, Oretim, bakim ve kullammiyla ilgili olarak teknik egitim, hizmet, yardim ve
danigmanhk verilmesi.

1.3. Her tiirlii sanayi makinesi (84 ve 85 GTIP kodlu), nakil arac1 (86, 87, 88, 89 GTIP
kodlu), demir, gelik ve diger metallerin (72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83 GTIP
kodlu) her t0rl nakil vasitasiyla dogrudan veya dolaylt olarak tedariki, satigi ve transferi.

1.4. Gemi ve ugak kiralanmasi ve miirettebat saglanmast.

1.5. Ugal yakitr satilmast ve miirettebat hizmeti verilmesi.

1.6. Bu EK ve EK-3'de yasak oldugu belirtilen madde, malzeme, ekipman ve
teknolojiye itigkin himaye, komisyonculuk ve aracilik hizmeti verilmesi.

1.7. Kurye ile altm transferi.

1.8. Asagida sayilan liiks mallarm dogrudan veya dolayli olarak tedariki, satigi ve
transferi:

1.8.1. Kilim ve duvar halilart (500$°dan daha bityiik degerde).
1.8.2. Porselen ve kemik gini vemek takimi (100$’dan daha bityik deferde).
1.8.3. Asamda nitelikleri belirtilen micevherat:
1.8.3.1. incili miicevherler,
1.8.3.2. Miicevherler,
1.8.3.3. Degerli ve yari-degerli taglar (Elmas, safir, ziimriit ve yakut
dahil),
1.8.3.4. Degerli melalden yapimis ya da degerli metal kaplamali
miicevherler.
1.8.4. Asagidaki ulasim araglary:
1.8.4.1. Yatlar,
1.8.4.2. Liiks otomobiller (ve motorlu tagtlar), toplu tagima araglan harig
ulagimda kullamlan station arabalar dhil otomobil ve diger motorlu
araclar,
1.8.4.3. Yars arabalari.
1.8.5. Asapidaki 6zellikleri haiz liiks saatler:
1.8.5.1. Kiymetli metal veya kiymetli metalle kaplanmug kol saati, cep
saati ve digerleri.
1.8.6. Asapidaki ulagim malzemeleri:
1.8.6.1. Eplence amagh su araglan (kigisel deniz araglan gibi),
1.8.6.2. Kar arabalar (degeri 2.000$'dan fazla olan),
1.8.6.3. Kursunlu kristal d5eler,
1.8.6.4. Eglence amagh spor malzemeleri,

1.9, Yeni helikopter, yeni ve kullanilmig gemi, dogalgaz ve kondensatlars, rafine petrol
{igiinleri, ham petrol, endiistriyel makine, ulagim araglari, demir, gelik ve diger metaller,
tedariki, satisi veya transferi.



2. BMGK’nin 1718(2006} Sayii Kararma konu iilkeden;

2.1. Kdmiir, demir ve demir cevheri, kursun ve kursun cevheri, bakir, nikel ve ¢inko,
heykel, balik ve deniz mahsulleri, gida ve tarim iirtinleri, kumag ve tekstil iiriinleri, makine,
elektrikli aletler, toprak, magnezit, tag, kereste ve deniz tagitlar: tedarik edilmesi.

2.2. Gemi ve ugak tedariki ve miirettebat hizmeti alimmast,

3. Asagida sayilan madde, malzeme ve ekipmanin BMGK’nin 1718(2006) Sayih
Kararina konu iilkeye satis1 ve transferi ile bu iilkeden tedariki ve satn alinmasz:
3.1.  Yeni helikopter, yeni ve kullanilmig gemi, dogalgaz ve kondensatlari, rafine
petrol firiinleri, ham petro!, endiistrivel makine, ulagim araglar, demir, gelik
ve diger metaller,
3.2. Ham petrol ve rafine petro! iiriinleri.

4. BMGK’nm 1718(2006) Sayth Kararina konu iilke;

4.1. Gemilerinin sigortalanmasi, kayittan diigilenlerin yeniden kaydedilmesi,
miirettebat hizmeti verilmesi, satin alinmasi ve kiralanmasi.

4.2. Vatandaglarma niikleer alanlarda, askeri ve polis egitimi verilmesi, bilimsel ve
teknik igbirligi yaptlmast.

5. BMGK’nin 1718(2006) Sayih Kararma konu iilke ile ticarette kamusal ve dzel kredi
saglanmasi.

6. BMGK’nin 1718(2006) Sayih Kararina konu iilkenin yasaklanan niikleer, balistik fiize
programlart ile bu EK’te sayilan difer yasak iglem ve faaltyetler kapsaminda 1718(2006) Sayih
Kararmna konu Hilkiimetine veya lgci Partisine bagli kuruluslara ya da bunlarn yararma veya
bunlar tarafindan degrudan veya dolayl olarak kontrol edilen kisi veya kuruluglara va da
bunlarin adina veya hesabina hareket eden kisi veya kuruluglara her tiirlii fon toplanmas: veya
saflanmasi.

7. EK-1"de belirtilen kuruluglarm 71iirkiye’de temsilcitik agmast veya faaliyette bulunmas:
(varsa temsilcilikleri kapatir ve her tirki faaliyetlerine son verilir), bu sekildeki
temsilciliklerin faalivetlerinin gergek veya tiizel kigiler araciliryla dogrudan va da dolayh
olarak yiiritilmesi (varsa gergek ve tiizel kigilerin bu amagla yiirittikleri faaliyetier
sonlandirtir).

8. EK-1"de belirtilen kisi ve kurulugiarm veya bunlarin ad veya hesabina dogrudan veya dolayli
olarak harcket eden kisi ve kuruluglarin Tiirkiye’de is ortaklifina ya da baskaca is iligkilerine
girmesi.

9, BMGE ’min 1718(2006) Sayili Kararma konu iilke bankalarnm veni subeleri, bagl sirketleri
veya temsil ofislerinin agilmas1 (varsa meveut olanlar kapatilit).

10. BMGK 'nin 1718(2006) Sayih Kararma konu iilke bankalari ile yend is ortaklig1 kurulmas,
setmaye ortakhigma gidilmesi, muhabir banka iliskisi tesis edilmesi (tesis edilmig ise
sonlandzrlir),



EK-3

Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi'nin 1718(2006) Sayih Karari ile miiteakip kararlan
uyarinca s6z konusu kararlara konu iilkeye ithali, ihraci ve transiti yasaklanan madde,
malzeme ve ekipman ile transferi yasaklanan teknoloji

1. Niikleerde vefveya Fiizede Kullamilabilir Malzemeler, Parcalar

1.1. Perflorine yaglar

Vakum pompast ve komptestr rulmanlatimin yaglanmast igin kullanilabilen, buhar basiner diigiik,
vranyum hekzaflotiire (UF6) ve gaz santrifilj isleminde kullanilan gaz halindeki uranyum bilesenine
dayanikl, florin pompalanmasinda kullanilan yaglar

1.2, UF6 Korozyonuna Dayamkl: Koritk Contalt Vanalar

Uranyum zenginlegtirme tesislerinde (gaz santrifiijil ve gaz difiizyonu gibi) ve UF6 tiretimi yapilan,
gaz santriflij isleminde kullamlan, gaz halindeki wranyum bileseni iiretilen, trityum igleme ve yakit
imalat tesislerinde kullanilabilen vanalar

1.3. Korozyona direngli 6zef gelikler [kizil dumanh nitrik aside (IRFNA} ya da nitrik aside dayanikly,
azotla dengelenmis ¢ift paslanmaz geliklerle siirh]

1.4. Kati halde agirt yiiksek sicaklikta agagidaki herhangi bir formda seramik kompozit malzemeler
(blok halinde vb.):
1.4.1. 120 mm veya daha bilyiik ¢apli, 50 mm ya da Ustli uzunlukta silindirler
1.4.2. 65 mm veya daha biiyik i¢ capl, 25 mm ya da daha bilyiik kalinliga sahip, 50 mm ya da
daha uzun borular
1.4.3. 120 mm x 120 mm x 50 mm veya daha bilyilk boyutlu bloklar

L.5. Payroteknik olarak ¢alistinlan valfler

1.6. Riizgar tiinellerinde kullamlabilen dlgme ve kontrol ekipmanlan (denge, buhar lgiimil, akig
kontrolil igin)

1.7. Sodyum Perklorat

1.8, Izosiyanatlar (TDI (Toluen diizosiyanat), MDI (Metilenbis (fenil izosiyanat)}, IPDI izofrone
diizosiyanat), HNMDI veya HDI (Hekzan diizosiyanat) ve DDI (dimeril diizosiyanat) ve iiretim
ekipmani

1.9. Amonyum nitrat, kimyasal olarak saf veya stabilize versiyon fazda (PSAN)

1.10. 1 metre veya daha fazla kritik i¢ boyutlu tahribatsiz test edalari

1.11. Sv1 veya hybrid roket motorlan igin turbo pompalar

1.12. Polimerik Maddeler (Hidroksil Sonfandirmali Polieter (HTPE), Hidroksil Sonlandirmalt

Kaprolakton Eter (HTCE), Polipropilen Glikol (PPG), Polietilen Glikol Adipat (PGA) ve Polietilen
Glikol {PEG))



1.13. Sivil havacilik basta olmak tizere hethangi bir uygulama igin eylemsizlik ekipmant, uydu,
jeofiziksel aragtrma uygulamalari ve onlarla baglantifi test ekipmam

1.14. Bombalamak, sasirtmak veya fiize savunmalarindan kagmmak amacryla tasarlanmrg Karsi Onlem
Alt Sisternleri ve Yarma Taarruzu Yardimiar: (Srnegin; sinyal bozucular, radar karistirma refiektdrler,
aldatici cihazlar)

1.15. Manganezli Metal Sert Lehim[eme

1.16. Hidro gekillendirme makireleri

1.17. Termal iglem firmlari — >850 derece santigrat sicaklik ve >1m tek boyutlu

1.18. Elektrikli Desarj Makineleri (EDM’ler) kullamm igin tasarlanmis veya belirlenmis grafitler

1.19, Siirtiinme kanistirma kaynak makineleri

1.20. Roket veya insansiz hava araci sistemletinin aerodinamik ve termodinamik analiz modellemesi
ile ilgili modelleme ve tasarim yazilimi

1.21. Tabbi gériintilleme sistemlerinde kullanlanlar harig yilksek huzlt gériintileme kameralary

1.22. 6 veya daha fazla aksh kamyon gasesi

1.23. Patlayici civatalar, patlayic: somunlar ve patlayici kistekler, esnek dogrusal sekilii yiikler,
bilyeli carpma mandailari, sikigtrma yaylar, dairesel kesme cihazlan ve evreleme

mekanizmalar1 i¢in kullalabilen ivmelenme roketleri

1.24. Sivil ugaklarm giivenliginin saglanmas: igin kullantanlar harig, ugus kosullarmi {stcaklik, basing,
sok ve titregim) simiile edebilen tiim gevresel test odalan

1.25, Katkilt imalat ekipmantart da dahil olmak tizere hizle 8n trnek yapimlan

1.26. Karbon elyafinin firetimi igin énciil ve buna bagl iiretim ekipmani olarak kullamilabilen
Poliakrilonitril (PAN) elyafi

1.27. Zitkonyum Hidriir, Berilyum Hidrii, Aliminyum Hideir, Lityum aliminyum hidriir ve
titanyum hidrit gibi metal hidritler

1.28, Dioctyt adipate {DOA), Dioctyle sebacate (DOS) ve Dioctyl azelate (DOZ) gibi kompozit
itici maddelerde kullamulabilen akigkanlastirieilat

1.29. Maryaglanma Celigi: 293 K (20 ° C) sicaklikta ve 1950 MPa ya da deha fazla nihai gerilme
mukavemetine sahip ve/ agafidaki bigimlerden herhangi birinde maryaslanma celigi

1.29.1. 5.0 mm’ye esit veya daha az duvar, geper ya da plaka kalinligma sahip levha, tabla
ya da boru



1.29.2, 50 mm’ye egit veya daha az geper kalmhigmmda, i¢ capt 270 mm'ye egit veya daha
biiyitk boru bigimli formlar

1.30. Tel Sarma Makineleri ve Ilgili Ekipmanlar: elyafli veya telli malzemelerden kompozit
yapilar ve laminatlar iitetmek izere tasarlanmg, malzemelerin konumlandinlma ve sartlma
hareketleri iki veya daha fazla eksende koordine edilebilen, tel sarma makineleri veya elyaf/kisa
yiin yerlestirme makineleri

2. Kimyasal/Biyolojik Silahlarda Kullamlabilir Parcalar

2.1, Standart sicaklik ve basing kosullarnda saatte 1 m*ten daha bilyiik akis hizina sahip vakumlu
pompalat, pompa givdeleri, tnceden sekillendirilmig giivde astarlar, tiirhin garklary, rotorlar ve bu tir
pompalar icin tasarlanmus, iglenen kimyasalla dogrudan temas eden yiizeyleri kontrollii malzemelerden
yaplmig bulunan jet pompasi enjektorleri

2.2. Minimum 2.5 metre nominal genislikte zemine monte davlumbazlar (genis tarz)

2.3. Minimum 2.5 metre nominak genislikte zemine monte davlumbazlar (genis tarz)

2.4. Biyolojik malzemelerle kullanilabilir 4 litre veya daha bityiik rotor kapasiteli yigin santrifijjler
2.5. Biyolojik malzemelerle kullanulabilic 10-20 Fitre ic hacimli fermentdtler (.01-.02 metrekiip)

2.6. Yangin sondiirme sirasinda kullamilan solunum aparatlar: harig, tam yiiz hava temizleme ve hava
saglama solunum maskeleri

2.7. Kimyasal silah aritilmasinda kullamlan ilave kimyasallar:
2.7.1. Dietilentriamin (111-40-0)

2.8. Sinir gaz: kemoprofilaksisi:
2.3.1. Butirilkolinesteraz (BCHE)
2.8.2. Piridostigmin brotniir (101-26-8)
2.8.3. Obidoksim kloriir (114-90-9)

3. Cift Kullanimh Konvansiyonel Silah, Malzeme ve Teknolojiler

3.1, Ozel malzemeler ve ilgili ekipmanlar
3.1.1. Sistemler, ekipman ve bilesenler

3.1.1.1. “Kompozit” yapilar veva laminatiar

Metal veya karbon "matris"ten ve agagidakilerin herhangi birinden olugan “Kompozit"

yapilar veya laminatlar:
3.1.1.1.1. 10.15 x 10° m'yi agan “dzgil bir modiile ve 17.7 x 10* m'yi agan "6zel
gerilme mukavemeti"ne sahip karbon "lifli veya filamentli malzemelet"
3.1.1.1.2. 2.54 x 10%y1 agan “6zgiil bir modiil"e sahip ve inert (hareketsiz) bir
ortamda 1,649° C'lik agan erime, yumugama, ayrigma veva siiblimasyon noktasini
agan inotganik "lifli veya filamentli malzemeler”

3.1.1.2. Metaller ve alagrmlar
3.1.1.2.1. Elektromanyetik dalgalarin emicileri olarak kullamimak Gzere ozel
olarak tasarlanmig malzemeler veya 2 x 10° Hz'i asan, ancak 3 x 10'> Hz'den diisitk
frekanslari emmek i¢in kullamlan malzemeler de dihil olmak tizere kendiliginden
iletken polimerler



3.1.1.2.2. Frekanslar1 1.5 x 10" [1z'i agan, ancak 3.7 x 10" Hz'den diigiik olan ve
goritnilr 1513a karsi transparan olmayan emici malzemeler
3.1.1.2.3. Asagsdaki polimerlerin herhangi birine dayanilarak 10.000 S /m'yi asan
hacimsel elektrik iletkenligi veya 100 ohm / kare'den daha az tabakann (ylizey)
direngliligine sahip aslen iletken polimerik malzemeler: polianilin, polipirol,
politiyofen, poli fenifen-vinilen, Poli tienilen-vinilen
3.1.1.2.4. Seramik-seramik "cam" veya "oksit" matrisli "kompozit” malzemeler
olup, asapidakilerin hepsine sahip fiberler ile takviye edilmigtir ve su
malzemelerden yapilmigtir: Si-N, Si-C, 8i-Al-O-N veya Si-0-N; ve 12.7x 10* m'yi
agan bir "gekme mukavemeti" ne sahiptir
3.1.1.2.5, Silisyum, zirkonyum veya boronun karbiir veya nitritlerinin "matrisi"
olusturdugu pargaciklar, biyiklar veya elyaflar igeren seramik-seramik "kompozit"
malzemeler
3.1.1.2.6 Asapedakilerin hepsine birden sahip inorganik "lifli veya filamentli
malzemeler": "ozgiil modl" 2.54 x 10°m; ve inert bir ortamda 1,649 ° C'yi asan
erime, yumugatma, aytigma veya siiblimasyon nokfass
3.1.1.2.7. Pliitonyum, phiitonyum izotopik deneyi ile hethangi bir formda, agilik¢a
yiizde 50'den fazla plitonyum-238 deneyi
3.1.1.2.8. Daha dnce herhangi bir bigimde ayrilmig neptunyum-237
3.1.2, Yazilim
Yukanda listelenen malzemelerin "geligtirilmesi" i¢in "yazihm"
3.1.3. Teknoloji
Yukarida listelenen ckipman veya maizemelerin “geligtitiimesi" veya "retimi” igin
"teknoloji”
3.1.4, Test, denetim ve iiretim ckipmanlar
3.1.4.1. Cekme konumlandirma ve dogeme hareketi "kompozit" givde veya fiize
yapilar iretimi igin dzel olarak tasarlanmis iki veya daha fazla "primer servo
konumlandirma” ekseninde koordine edilen ve programlanan "Cekme makineleri”
3.1.4.2. "Kontrollil gevre prosesleri” olarak tanimlanan islemlerden birinde kullanimak
ve kontaminasyonu énlemek igin dzel olarak tasarlanmig metal alagimlar, metal alagimi
tozu veya alasimli malzemeler tireten ekipman
3.1.4.3. Asafdakilerden herhangi birinin imalati igin zel olarak tasarlanmg titanyum,
aliminyum veya alagmlarinin "stiperplastik  sekillendirme" veya "difiizyon
baglanmasi” igin araglar, kakiplar, kaliplar veya demirbaglar:

31451 Govde veya uzay yapilan
3.1.43.2.  Ugak veya havacilik motorlar veya
3.1.433.  Govde veya uzay yapilar igin veya ugak veya uzay motorlan igin

dzel olarak tasarlanmig bilesenler

3.2, Malzemelerin iglenme ekipman
3.2.1. Yazlm
Elektronik bir cihazda veya sistemde bulunan dahil, bu tir cihazlarin veya sistemlerin
"sayisal kontrol” birimi olarak fslev gdrmesini miimkiin kilan, "kontur kontrold” i¢in
sszamanl: ofarak 4 eksen iizerinde koordine etme yetenegine sahip elekeonik cihazlar igin
"yazilim"
3.2.2. Teknoloji
3.2.2.1. Elektronik bir cihazda veya sistemde ikamet ediyorken bile, bu tiir cihazlarn
veya sistemlerin "sayisal kontrol" birimi olarak iglev gérmesini miimkiin kilan, "kontur
kontrolii" igin eszamanli olarak 4 cksen {izerinde koordine etme yetenefine sahip
elektronik cihazlar igin agagdakiler de déhil olmak tzere "yazilim" veya ekipmanin
"gelistirilmesi” veya "tretimi" igin "teknoloji":
3.2.2.1.1. “Tezgah kontroli” i¢in e zamanli olarak ayarlanabilen iki veya daha
{azla eksene ve asafidakilerden herhangi birine sahip torna takim tezgahs:



3.2.2.1.1.1. 1.0 m’den daha az hat uzunluguna sahip bir veya daha fazla
dogrusal eksen boyunca 0.9 pm’ye esit veya daha az (daha iyD) “tek ydnli
konumlandirma tekrarlanabilirligi” veya
3.2.2.1.1.2. 1.0 m’ye esit veya daha bijyiik hat uzunluguna sahip bir veya daha
fazla dogrusal cksen boyunca 1.1 pm’ye esit veya daha az {daha iyi) “tek
yonlii konumlandirma tekrarlanabilirligi”
3.2.2.1.2. Asagdakilerden herhangi birine sahip frezleme takim tezgahu:
3.2.2.1.2.1.Asagidakilerden herhangi birine sahip “tezgah kontrolii” igin eg
zamanli olarak ayarlanabilen ti¢ dogrusal eksen art1 déner eksen:
3.2.2.1.2.1.1. 1.0m’den daha az hat uzunluguna sahip bir veya daha fazla
dogirusal eksen boyunca 0.9 pm’ye esit veya daha az (daha iyi} “tek yonlii
konumlandirma tekrarlanabilirligi” veya
3.2.2.1.2.1.2. 1.0 m’ye egit veya daha biiyik hat uzunluguna sahip bir
veya daha fazla dogrusal eksen boyunca 1.1 pm’ye esit veya daha az
{daha iyi) “tek yonlii konumlandirma tekrarlanabilirligi”
3.2.2.2.Asagndakilerden herhangi birine sahip “tezgah kontrolii” igin ey zamanl olarak
ayarlanabilen beg veya daha fazla eksen:
3.2.2.2.1. 1.0 m'den daha az hat uzunluguna sahip bir veya daha fazla dojrusal
eksen boyunca 0.9 pm’ye esit veya daha az (daha iyi) “tek yonld konumlandirma
tekrarlanabilirligi”
3.2.2.2.2. 1.0 m’ye egit veya daha biiyiik ve 4 m'den daha az hat vzunluguna sahip
bir veya daha fazla dofrusal eksen boyunca 1.4 pm’ye egit veya daha az (daha iyi)
“tek yonlii konumlandirma tekrarlanabilirligi ve bir veya daha fazla dofrusal eksen
boyunca 0.9 pm’ye esit veya daha az (daha iy} “tek ydnli konumlandirma
tekrarlanabilirligi”’ne sahip veya
3.2.2.2.3. 4.0 m’ye esit veya daha bilyiik hat uzunlufuna sahip bir veya daha fazla
dogrusal eksen boyunca 6.0 pm’ye esgit veya daha az (daha iyi) “tek yonlii
konumlandirma tekrarlanabilirligi”
3.2.2.3. Bir veya daha fazla dogrusal eksen boyunca 1.1 pm’ye esit veya daha az (daha
iyi) jig delme makinesi “tek yonlii konumlandirma tekrarlanabilirligi”
3.2.2.4. “Cevrit izleyen denetim” i¢in eszamanli koordine edilebilecek iki veya daha
fazla doner ekseni olan tel sargisiz elekirikli desarj makinalan
3.2.2.5. 5 m’yi asan maksimum delik derinligi kapasitesine sahip derin delik delmek
tizere modifiye edilmig torna makineleri ve derin delik delme makineleri
3.2.2,6. “Niimerik kontrolli” veya maniiel takim tezgahlari ve dzel tasarlanmis
bilesenler, traglama, rétus, sert (Rc = 40 veya daha fazla) ¢ikintilarin taglanmasi ve
bileme i¢in 6zel tasarlanmg kontrol ve aksesuarlar, 1,250 mm’yi agan ortalama ¢apli
ve yiizde 15 ortalama ¢ap yanak genisliginde veya AGMA 14 veya daha iyi kalitede
daha bitytik rétuglu helezon ve gift helezon disliler (ISO 1328 simfi 3’e esit)

3.3, Elektronik
3.3.1. Sistemler, ekipman ve bilegenler
“Uzay vasiflr” atomik frekansi standartlar
3.3.2. Yazilim
Agagidakilerden herhangi biri olan atom frekans standartlart “gelistirme” veya “tiretim” igin
ozel tasarlanmig “yazilim™;
3.3.2.1. “Uzay vasifl’”
3.3.2.2. Rubidyum olmayan ve uzun dénemli stabilitesi I x 10""!/ay degerinden daha az
(daha iyi} olan ya da
3.3.2.3. “Uzay vasifli” olmayan ve agagidaki 6zelliklerin hepsine sahip olan:
3.3.2.3.1. Rubidyum standard1 olan
3.3.2.3.2. Uzun donemli stabilitesi 1 x 10'/ay degerinden daha az (daha iyi) olan
ve
3.3.2.3.3. Toplam gilg tilketimi | watt’tan daha az olan
3.3.3. Teknoloji



Yukarida listelenen elektronik sistemler, ekipman ve bilesenlerin “gelistirilmesi” veya
“firetimi” igin “teknoloji”

3.4. Haberlesme
3.4.1. Sistemler, ekipman ve bilegenler
3.4.L.1. Asapidaki gibi, tezgah el yapum bomba ekipmans ve ilgili ekipman:
3.4.1.1.1, El yapim: bombalarin zamanindan énce aktif hale getirilmesini veya
ateglenmesini énlemek igin tasarlanmis veya modifiye edilmis ortak konumlu
ekipman aktaran radyo frekanst
3.4.1.1.2. Ortak konumlu ekipman fizerinde ayni frekans kanallar igindeki radyo
itetisimini mimkiin kilmak Gzere tasarlanmis teknikleri kulianan ekipman
aktarmaktadir
3.4.1.2. Mobil haberlegmeyi ¢nleme veya frekans bozma ekipmani ve bu amagla
kullanilan izleme ekipmam ve asafidaki amaglatla dzel olarak tasarlanmig bilesenler:
3.4,1.2.1. Hava ara yiiziinde aktarilan ses ve verilerin alinmas igin tasarlanmiy
onleme ekipmam veya
3.4.1.2.2. Istemci aygit veya katilimer taniticilarin (Grnegin; IMSI, TIMSI veya
IMEI) alinmast igin tasarlanmis Snieme ekipmani, sinyalizasyon veya hava ara
yilziinde aktarilan diger iist veriler
3.4.2. Yazilim
Haberlesme sistemleri, ekipman ve bilegenlerin “geligtirilmesi”, “retimi” veya “kullanim:™
igin dzel olarak tasarlanmug veya modifiye edilmig “yazidim”
3.4.3. Teknoloji
Haberlesme sistemleri, ekipman, bilesenler ve aksesuarlarin ekipman, iglev veya
dzelliklerinin “gelistirilmesi” veya “Oretimi” igin “ieknoloji”

3.5. Sensdrler ve “lazerlet”
3.5.1. Sistemler, ekipman ve bilegenler
3.5.1.1. Agagidakilerden herhangi birine sahip, nesne tarama veya saptama igin
tasarlanmig sistemler veya aktarict ve alicr dizinleri:
35.1.1.1. 5 kHz'den 10 kHz’e kapsama bandinda caligma frekansina sahip
ekipman i¢in 5 kHz veya 224 dB’vi (1 m’de referans | pPa) agan bir ses bagng
seviyesi altinda aktanim frekans:
35.1.1.2. 10 kHz'den 24 kHz’e kapsama bandinda ¢aligma frekansia sahip
ekipman igin 224 dB’yi {1 m’de referans 1 uPa) agan ses basing seviyesi
3.5.1.1.3. 24 kHz ve 30 kHz arasinda bir bantta ¢aligma frekansina sahip ekipman
igin 235 dB’vi (1 m’de referans 1 pPa) agan ses basing seviyesi
3.5.1.1.4. Herhangi bir eksende 1°°den daha az hiizme olugturma ve 100 kHz’den
daha az ¢aligma frekansina sahip
3.5.1.1.5. 5,120 m’yi agan belli gsterge aralifi ile galigmak fizere tasarlanmig veya
3.5.1.1.6. 1,000 m'yi asan derinliklerde normal galisma sirasinda basinca
dayanmak fizere tasarlanmig ve asafidakilerden herhangi biri ile transdiisere sahip:
3.5.1.1.6.1. Basing i¢in dinamik telafi veya
3.5.1.1.6.2, Transditksiyen unsuru olarak kursun zirkonat titanat diginda
birlesme
3.5.1.2. Asafidakilerin hepsine sahip, yizictileri ve dalgiclart taramak, saptamak ve
kendilifinden simflandirmak iizere 5zel tasarlanmig veya modifiye edilmis aktif deniz
radarlan ve bu amagla Gzel tasarfanmig aktarict ve alic1 akustik dizinleri:
3.5.1.2.1. 530 m’yi agan saptama aralifa
3.5.1.2.2. 530 m araliginda 8l¢iildiiginde 15 m rms’den {ortalama karekok) daha
az belirlenen konum hatast ve
3.5.1.2.3. lletilen 3 kHz’yi agan titregimli sinyal ve genislik
3.5.1.3. Spektral analiz, dijital filtreleme ve Hizli Fourier veya diger déniisiim veya
siregleri kullanan, hiizme olugturma dahil olmak iizere, “kullanier erigimli
programlanabilirlik” ve zaman veys frekans bolgesi isleme ve korelasyona sahip,



yedeklenmis akustik hidrofon dizinleri igeren gergek zamanli uygulama igin dzel
tasarlanmig iglem ekipman
3.5.1.4. Spektral analiz, dijital filtreleme ve Hizli Fourier veya diger déniistim veya
giiregleri kullanan, hiizme olugturma dahil olmak tizere, “kullanic: erigimli
programlanabilirlik” ve zaman veya frekans bolgesi isleme ve korelasyona sahip, taban
veya yuva kablolu sistemleri igeren gergek zamanlh uygulama igin dzel tasarlanmig
iglem ekipmani
3.5.2. Optik Sensétler
3.5.2.1. Optik senstrler veya ekipmani ve pargalari agafida belirtilmektedir:
3.5.2.1.1. “Uzay-nitehkli” kat1 hal dedektérleri agagida kaydedilenlere sahiptir:
3.5.2.1.1.1. 10 nm'yi agan, ancak 300 nm'yi agmayan dalga boyu aralifinda
tepe tepki ve
3.5.2.1.1.2. 400 nm'yi agan bir dalga boyundaki tepe tepkisine gore %0,1'den
az bir yanit
3.5.2,1.1.3. 900 nm'yi agan, ancak 1,200 nm'yi agmayan dalga boyu aralifinda
tepe tepki ve
3.5.2.1.1.4. 95 ns veya daha diisiik bir “zaman sabiti” tepkisi
3.5.2.1.1.5. 1,200 nm'yi agan, ancak 30,000 nm'vi agmayan dalga boyu
araliinda tepe tepki ve
3.5.2.2. Her bir dizi i¢in 2.048'den fazla elemana sahip olan ve 300 nm'yi asan, ancak
900 nm'yi agmayan dalga boyu aralifinda tepe tepkisi olan “Uzay nitelikli” “odak
diizlemi dizileri”
3.5.2.3. Girlintli yogunlagtiric: tiipler agagida kaydedilenlere sahiptir:

3.5.2.3.1. 400 nm'yi agan ancak 1,050 nm'yi agmayan dalga boyu aralifinda tepe
tepkisi
3.5.2.3.2. Asapidakilerden herhangi birini kullanarak elektron gdriintiisi
yitkseltme:
3.5.2.3.2.1. 12 pm veya daha diigiik bir delik aralif1 (merkezden merkeze
bosgluk) olan bir mikrokanal plakasi veya
3.5.2.3.2.2, Mikrokanal bir plaka haricinde, 6zel olarak “iicret garpimi”ni

saflamak igin tasarlanmig veya degistirilmis, 500 pum veya daha az
kutuplanmamis bir piksel aralig1 olan bir clektron algilama cihazi ve
3.5.2.3.3. Asagidaki fotokatodlardan herhangi biri:
3.5.2.3.3.1, 700 pA/tm'den yiiksek bir 151k hassasligina sahip olan gok-pargal:
fotokatodlar (6rnedin 8-20 ve 8-25)
3.5.2.3.3.2. GaAs veya GalnAs fotokatodlar veya
3.5.2.3.3.3. 10 mA/W'yi asan maksimum "1gimim hassasiyeti” olan diger “lIL/V
bilesigi” yan iletken fotokatotlar
3.5.2.4. Goriintil yoffunlagtirict tiipler asafida kaydedilenlere sahiptir:
3.5.2.4.1. 1,050 nm'yi asan, ancak 1,800 nm'yi agmayan dalga boyu arahifinda tepe
tepki
3.5.2.4.2. Asafidakilerden herhangi birini kullanarak elektron gdriintiisii
yilkseltme:
3.5.2.4.2.1. 12um veya daha diisiik bir delik aralifa (merkezden merkeze
bosluk) olan bir mikrokanal plakast
3.5.2.4.2.2. Mikrokanal bir plaka haricinde, zel olarak “iicret carpimi” m
saglamak i¢in tasarlanmig veya defistirilmis, 500 um veya daha az
kutuplanmamig bir piksel aralifi olan bir elektron algilama cihazi ve
3.52.4.3. 15 mA/W'yi asan maksimum bir "igmim hassasiyeti” olan “III/V
bilesifi” yan iletken (6rnegin GaAs veya GalnAs) fotokatodlam ve aktarilan
elektron fotokatodlarn
3.5.2.5. "Alana uygun" olmayan "odak diizlemi dizileri" asagida belirtilmistir:
3.5.2.5.1. Asafidakileri igermektedir:
3.5.2.5.1.1. 900 nm'yi asan fakat 1,050 nm'yi agmayan dalga boyu arahiginda
tepe tepkisi olan bireysel elementler ve



3.5.2.5.1.2. Asafidakilerden herhangi biri:
3.5.2.5.1.2.1. 0,5 ns'den daha diigiik bir "zaman sabiti" tepkisi ya da
3.5.2.5.1.2.2. “Sarj cofalmasi”m gergeklegtirmek igin ozel olarak
tasarlanmig veya modifiye edilmig ve 10 mA/W’yi agan maksimum
“1g1im hassasiyeti”ne sahip

3.5.2.5.1.3. Agapidakileri igermektedir:
3.5.2.5.1.3.1. 1,050 nm'yi agan, ancak 1,200 nm'yi agmayan dalga boyu
aralifinda tepe deferi olan bireysel elementler ve
3.5.2.5.1.3.2, Asagidakilerden herhangi biri:
3.5.2.5.1.3.2.1. 95 ns veya daha digilk bir "zaman sabiti" tepkisi veya
3.5.2.5.1.3.2.2, “Sarj ¢ogalmasi”m gergeklestirmek igin 6zel olarak

tasarlanmig veya modifive edilmis ve 10 mA/W’yi asan maksimum
"15imm hassasiyeti"ne sahip
3.5.2.6. 1,200 nm'yi agan fakat 30,000 nm'yi agmayan dalga boyu arahginda tepe tepkisi
olan ayr1 elementlere sahip, "alana uygun olmayan” ve dogrusal olmayan (2 boyutlu)
“odak diizlemi dizileri”
3.5.2,7. Asagidakilerin hepsini igeren, “alana uygun olmayan” dogrusal (I boyutl)
"odak diizlemi dizileri":
3.5.2.7.1. 1.200 nm'yi agan fakat 3.000 nm'yi agmayan dalga boyu aralifinda tepe
degeri olan bireysel elementler ve
3.5.2.7.2. Asagidakilerden herhangi biri:
3.5.2.7.2.1. Detektsr elemaninin "tarama yénii" boyutunun 3.8'in altmdaki
detektor elemanmin "gapraz tarama y6ni" boyutuna oram veya
3.5.2.7.2.2. Dedektor elemanlarinda sinyal isleme
3.5.2.8. 3,000 nm’yi agan ancak 30,000 nm'yi asmayan dalga boyu arahi@inda tepe
tepkisi olan ayr elementlere sahip “alana uygun olmayan” dogrusal (1 boyutlu) “odak
diizlemi dizileri”
3.5.2.9. 8.000 nm'ye esit veya daha fazla ancak 14,000 nm’yi agmayan dalga boyu
aralifinda filtrelenmemis tepki veren bireysel elemanlara sahip "mikrobolometre"
materyaline dayanan, "alana uygun olmayan" dogrusal olmayan (2 boyutlu) kizil dtesi
“odak diizlemi dizileri”
3.5.2.10. Asafidakilerin hepsine sahip olan “alana uygun” olmayan “odak diizlemi
dizileri” asagidakileri kapsamaktadur:
3.5.2.10.1. Dalga boyu araligr 400 nm'yi agan ancak 900 nm'yi agymayan tepe
tepkisine sahip olan ayr1 detektsr elemanlan
3.5.2.10.2. 760 nm'yi agan dalga boylari i¢in 10 mA/W'yi asan maksimum "1smm
hassasiyeti" olan "carpma ¢arpim1™ elde etmek igin 6zel olarak tasarlanmus veya
maodifiye edilmig ve
3.5.2.10.3. 32 elemandan fazlasi
3.5.2.11. Agapdakilerden herhangi birini igeren "dogrudan gdriinti" gérintileme
donamimi asagidakilerden herhangi birini kapsamaktadar:
3.5.2.11.1. “Optik sensérler” basltgi alunda 3.5.2.3. veya 3.5.24. bélimde
listelenen &zelliklere sahip gdrintdl yogunlagtiric: tiipler
3.5.2.11.2. “Optik sensorler” baghg altindaki 3.5.2.5-11. bélumlerde listelenen
dzelliklere sahip "odak diizlemi dizileri” veya
3.5.2.11.3. “Optik sensérler” baghg) altndaki 3.5.2.1. boluimde listelenen
dzelliklere sahip olan kati hal dedektérleri
3.5.3. Kameralar
3.5.3.1. “Optik sensérler” baghfi altundaki 3.5.2.3. ve 3.5.2.4. bslimde listelenen
dzelliklere sahip gdriintii yoBunlagtiner tiipleri igeren goriintileme kameralar
3.5.3.1L1. “Optik sensérler” baghg altndaki 3.5.2.5-11. bliimlerde belirtilen
“odak dilzlemi dizileri"ni igeren gérlintiileme kameralar
3.5.3.2. “Optik sensorler” baghg altindaki 3.5.2.1. veya 3.5.2.2. bélimde belirtilen kat:
hal dedektérlerini igeren goriintilleme kameralar
3.5.4, Radar



3.54.1. Asapidakilerden herhangi birine sahip olan radar sistemleri, techizati ve
montajlart ve §zel olarak tasarlanmig bilegenleri:
3.54.1.1. Sentetik agikliklt radar modunda, ters sentetik agiklikl radar modunda
veya yana bakan hava radan modunda galigabilir
3.5.4.1.2, Radar sinyallerinin iglenmesine ve agagidakilerden herhangi birinin
kullanifmasina gire ¢ahsir:
3.5.4.1.2.1. “Radar yayilm spektrumu” teknikleri veya
3.5.4.1.2.2. “Radar frekans gevikligi" teknikleri” veya
3.5.4.1.3. “Darbe sikistirma” kullanan  “sinyal igleme” alt sistemlerine ve
asagidakilerin herhangi birine sahip olan:
3.5.4.1.3.1. 150'yi agan “darbe sikistrma" orant veya
3.5.4.1.3.2. 200 ns'den az stkigtirdmig darbe genigligi
3.5.4.2. lletim darbe genislikleri 100 ns veya daha az olan darbeli radar kesit 6lgiim
sistemleri ve 6zel olarak tasarlanmus bilesenler
3.5.5. Yazhim
3.5.5.L “Optik” bolimiindeki veya “Radar” bdlimiindeki ogelerin “gelistirilmesi”
veya “liretimi” igin dzel olarak tasatlanmig “Yazihm”
3.5.5.2. “Yazilim™ agagidaki gibidir:
3.5.5.2.1. Cekilebilir hidrofon (denizalt dinleme cihazt) dizileri kullanarak pasif
alig igin akustik verilerin “gercek zamanda iglenmesine” yonelik akustik huzme
bigimlendirme amaciyla Szel olarak tasarlanan “yazilim”
3.5.5.2.3. Cekilebilir hidrofon (denizalti dinleme cihazi) dizileri kullanarak pasif
alig i¢in akustik verilerin “ger¢ek zamanda islenmesi” igin “kaynak kodu”
3.5.5.2.4. taban veya yatay anten kablo sistemleri kullanarak pasif alig i¢in akustik
verilerin “ger¢ek zamanda ilenmesine” yonelik akustik huzme bigimlendirme
amaciyla dzel olarak tasarlanan “yazilim®
3.5.5.2.5. taban veya yatay anten kablo sistemleri kullanarak pasif alig igin akustik
verilerin “gergek zamanda iglenmesi” igin “kaynak kodu”
3.5.5.2.6. Agamda belirtilenlerin hepsi icin 6zel olarak tasarlanan “yazilim” veya
“kaynak kodu™:
3.5.5.2.6.1. Sonar sistemlerden akustik verilerin “gergek zamanda iglenmesi”
35.5.2.6.2. Dalgig veya yiiziicllerin otomatik olarak saptanmasi,
siniflandirilmast ve bunlarin yerletinin otomatik olarak belirlenmesi
3.5.6, Teknoloji
Listedeki herhangi bir malzemenin “geligtirilmesi” veya “iiretimi” igin “teknoloji”

3.6. Navigasyon ve aviyonik {hava efektronigi)
3.6.1. Yazahim

3.6.1.1. Yalpa vaziyeti ve ana referans sistemleri i¢in “kaynak kodu” harig olmak iizere,
herhangi bir eylemsizlik navigasyon ekipmanmm iglevi veya bakimi igin “kaynak
kodu®
3.6.1.2. Sistemlerin iglevsel performans: arttirmak veya navigasyonla ilgili hatalarm
azaltmak igin zel olarak tasarlanan veya modifiye edilen “yazihm”
3.6.1.3. Siirekli olarak ana verileri asagidakilerle birlegtirmek suretiyle sistemlerin
islevsel performans: arttiran veya navigasyonla ilgili hatalarini azaltan hibrit entegre
sistemler icin “kaynak kodu™:

3.6.1.3.1. Dopler radari veya sonar hiz verileri

3.6.1.3.2, Kiiresel Navigasyon Uydu Sistemleri referans verileri veya

3.6.1.3.3. “Veri Tabanlt Referansh Navigasyon” sistemlerinden veriler
3.6.14. Agapdakilerden herhangi biri igin “gelisme” ve “teknolojiyi” binyesinde
birlegtiren “kaynak kodu™:

3.6.1.4.1. “Ugusun topyekin kontrolii” i¢in dijital ugus idare sistemleri

3.6.1.4.2. Entegre itme ve ugug kontrol sistemleri

3.6.1.4.3. “Kontrollii uug sistemleri” veya “elektronik kontrollii ugus sistemleri”



3.6.1.4.4. Anzaya dayamikh veya kendini tekrar konfigiire edebilen “aktif ugus
kontrol sistemleri®
3.6.1.4.5. Yiizey statifi verilerine dayalt hava veri sistemleri veya
3.6.1,4.6. Ug boyutlu goriintiiler
Not: Belirli ugus kontrol sistemi fonksivonlarim saflamayan genel bilgisayar parcalar:
ve yardmei yaznilimlar ile iliskili “kaynak koduna” (orn., girdi sinyali yakalama, ¢kt
sinyali iletimi, bilgisayar program: ve veri yiikleme, dahili test, gorev programlama
mekanizmalart) uygulanmaz.
3.6.2. Teknoloji
3.6.2.1. Navigasyon ve aviyonik i¢in gerekli sistemlerin, ekipmanin ve paralarin
“gelistirilmesi” veya “iiretimf” igin “teknoloji”
3.6.2.2, Navigasyon ve aviyonik igin gerckli sistem, ekipman ve paralara yonelik
“yazihmin” “geligtirilmesi” igin “teknoloji”

3.7. Deniz sistemleri, ekipmam ve pargalart
3.7.1. Sistemler, ekipman ve parcalar
3.7.1.1. Agagdakilerden herhangi birine sahip olan insanh, baglanmamig ve suya
batirilabilir araglar:
3.7.1.1.1. “Kendi kendine caligacak™ gekilde tasarlanmistir ve agagida belirtildigi
sekilde bir kaldirma kapasitesine sahiptir:
3.7.1.1.1.1. Havada kendi agirhklarinin yiizde 10’u veya daha fazlasi ve
3.7.1.1.1.2, 15 kN veva daha fazlasi
3.7.1.1.2. 1000 metreyi agan derinliklerde caligabilmesi i¢in tasarlanmistur; veya
3.7.1.1.3. Agagidakilerden hepsine sahiptir:
3.7.1.1.3.1. 10 saat veya daha uzun siireler igin devaml: olarak “kendi kendine
galismasi” igin tasarlanmistr ve
3.7.1.1.3.2, 25 veya daha fazla deniz mili “mesafe”
Teknik notlar
1. "Kendi kendine cahsmak” terimi gnovkelsiz ve tamamen batmig halde tiim
sistemlerin ¢aligmasy, batirdabilen aractn yalmzea derinlik kanatlarm kullanarak
derinlifini dinamik ve givenli bir sekilde kontrol edebilecesi minimym hizda
Seyretmesi; yizeyde, deniz yataginda veya kiyida bir destek gemisine veya dssiine
ihtiyag duymamast ve batma veya yiizey kullanimy igin bir itme sistemine sahip oldugu
anlamina gelir
2. "Mesafe” tevimi supa batwidabilir bir aracwn “kendi kendine calisabilecei”
maksimum uzakitgin yarist anlaming gelir
3.7.1.2. 1000 mefreyi agan derinliklerde ¢aligmasi igin tasarlanan ve asafida
belirtilenlerden herhangi birine sahip olan insanh, baglanmams ve suya batirilabilir
araglar; .
3.7.1.2.1. Dogru akiml itiy motorlari veya iticiler kullanan kendinden tahrikli
manevra igin tasarlanmigtir veya
3.7.1.2.2. Fiber optik veri baglantis:
3.7.1.3. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan insanh, baglanmamig ve suya
batmlabilir araglar:
3.7.1.3.1. Gergek zamanh insan yardimi olmaksizin her tiirlii cografi referansa
iliskin bir rotaya karar verilmesi igin tasarlanmigtir
3.7.1.3.2. Akustik veri veya kumanda baglantisi veya
3.7.1.3.3. 1000 metreyi agan optik veri veya kumanda baglantisi
3.7.1.4. Kapah gevrim servo-kontrollerine ve asagida belirtilenlerden herhangi birine
sahip olan navigasyon verileri kullanan suya batirilabilir araglarn hareketinin otomatik
kontroli i¢in &zel olarak tasarlanmuy veya modifiye edilmis sistemler:
3.7.1.4.1. Su kolonunda énceden belirlenmig konum icerisinde 10 metrelik bir
alanda aracin hareketinin saglanmasi
3.7.1.4.2. Su kolonunda énceden belirlenmis konum igerisinde 10 metrelik bir
alanda aracin konumunun korunmasi veya



3.7.1.4.3. Deniz yatagi iizerinde veya altnda bir kabloyu izlerken 10 metre
icerisinde aracin konumunun korunmas
3.7.1.5. Su alti kullamm igin dzel olarak tasarlanmig, bu ig i¢in ayarlanmig bir bilgisayar
tarafindan kontrol edilen ve asafida belirtilenlerden herhangi birine sahip olan
“robotiar™
3.7.1.5.1. Dnsardaki bir nesneye uygulan giicii veya torku, disardaki bir nesneye
olan uzakligi ve yahut “robot” ve digardaki bir nesne arasindaki itibari yaklagimi
leen sensdrlerden gelen bilgiyi kullanarak “robotu” kentrol eden sistemler veya
3.7.1.5.2. Yamsal elemanlarmda titanyum bazli alagimlar veya “kompozit” lif veya
ipliksi malzemeler kutlanarak 250 N veya daha fazla giicli ve yahut 250 Nm veya
daha fazla torku uygulama giicii
3.7.1.6. 1000 ton veya daha fazla silindir hacmine sahip olan gemilerde kullanim igin
tasarlanan giiriiltii azaltma sistemleri agagidaki gibidir:
3.7.1.6.1. 500 Hz’nin altindaki frekanslardaki. su alti giiriiltiistin{l azaltan, dizel
motorlarin, dizel jeneratdr setlerinin, gaz tiirbinlerinin, gaz tiirbini jeneratdrii
setleri, tahrik motorlarinin veya tahrik azaltict diglilerin akustik izolasyonu igin
birlesik akustik montajlardan olugan, ses ve titresim izolasyonu igin Gzel olarak
tasarlanan ve montaj yapilacak ekipmanin yiizde 30" unu asan bir ara kiitleye sahip
olan sistemler
3.7.1.6.2. “Aktif giiriiltli azaltma veya engelleme sistemleri” veya glig iletimi
sistemleri igin 6zel olarak tasarlanmig manyetik istikametier
3.7.2. Yazilim
Deniz sistemleri, ekipman, pargalar, test, denetim ve “iretim” ekipmam ve diger ilgili
teknoloji igin “yazilim”
3.7.3. Teknoloji
Deniz sistemleri, ekipman, parcalar, test, denetim ve “lretim” ekipmani ve diger ilgili
teknoloji igin “tekneloji”

3.8. Hava sahas1 ve sevk giicii
3.8.1. Sistemler, ckipman ve parcalar
Ramjet, scramjet veya kombine gevrim motoru ve bunlar igin &zellikle tasarlanmig pargalar
3.8.2. Yazilim
Hava sahasi ve tahrik sistemleri, ekipman, pargalar, test, denetim ve “iiretim” ekipmam ve
diger ilgili teknoloji igin “yazilim™ ve “teknoloji”
3.8.3. Teknoloji
Hava sahasi ve tahrik sistemlberi, ekipman, pargalar, test, denetim ve “iiretim” ekipmam ve
diger ilgili teknoloji igin “teknoloji”

4, Silahlarla ilgili Kenvansiyonel Egya, Malzeme, Ekipman, Mal ve Teknolojiler
4.1. Ozel malzemeler ve ilgili ekipmanlar'

4.1.1. Sistemler, ekipman ve bilesenler
4.1.1.1. “Kompozit” yapilar veya laminatlar’
4.1.1.1.1. Organik bir “matris” ve malzemelerden olugan “kompozit” yapilar veya
laminatlar agagidaki gibidir:
4,1.1.1.1.1. Atil bir ortamda 2,54 x 10° m'yi asan “6zgiil modili” ve erime,
yumugama, ayrigma veya siiblimlesme noktas: olan inorganik “lifli veya
filamanli malzemeler™
4.1.1.1.1.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan “ipliksi veya filamanli
malzemeler”:
4.1.1.1.1.2.1. 290° C'yi asan cam ge¢is sicakligma (Tg) sahip aromatik
polictetimidlerden olugan malzemeler
4.1.1.1.1.2.2, Polietilen ketonlar
4.1.1.1.1.2.3. Arilen grubunun bifenilen, trifenilen veya bunlarnn
kombinasyonlart oldugu polietilen siilfiirier



4.1.1.1.1.2.4. 290° C'vi agan bir Tg'ye sahip polibifenilenetersiilfon veya
4.1.1.1.1.2.5. Yukandaki malzemelerden herhangi biri agagidakilerden
herhangi birivle “kangtinlmigtir”;
4.1.1.1.1.2.5.1. 12,7 x 10° m'yi agan “spesifik modli” ve 23,5 x 10*
m'yi agan “6zgiil gerilme mukavemeti” ile organik “ipliksi veya
filamanli malzemeler™
4.1.1,1.1.2.5.2. 14,65 x 10° m'yi agan “spesifik modiilii” ve 26,82 x
10 m'yi asan ozgil gekme dayanimi olan karbon “ipliksi veya
filamanh malzemeler”
4.1.1.1.1.2.5.3. 2,54 x 10° m'yi agan “spesifik modiili” ve atil bir
ortamda 1,649 ° C'yi agan bir erime, yumugatma, bozunma (ayrigma)
veya siiblimlesme noktas: olan inorganik “ipliksi veya filamanh
malzemeler”®
4.1.1.1.1.3. 12,7 x 10° m'yi agan “spesifik modiili” ve 23,5 x 10* m'yi asan
“dzgiil gerilme mukavemeti” olan organik “ipliksi veya filamanli malzemeler”
4.1.1.1.1.4. "Ozel modili” 14,65 x 10° m'yi ve 26,82 x 10* m'yi asan belirli
bir gerifmesi olan karbon " ipliksi veya filamanli malzemeler"
4.1.1.1.1.5. Tamamen veya kismen regine emdirilmig veya zifi emdirilmis
“ipliksi veya flamanli malzemeler” (prepregler), metal veya karbon kaph
“ipliksi veya filamanh malzemeler” (preformlar) veya agagidaki “ipliksi veya
filamanli malzemelerden” herhangi birine sahip karbon fiber preformlan ve
regineler:
4.1.1.11.5.1. 2,54 x 10° m'yi asan “spesifik modiili” ve eylemsiz bir
ortamda 1.649° C'yi agan bir erime, yumusama, bozunma veya
siiblimasyon noktast olan inorganik “ipliksi veya filamanl malzemeler”
veya
4.1.1.1.1.5.2. Agafrdaki ozelliklerin hepsine birden sahip olan organik
veya karbon “ipliksi veya filamanli malzemeler™:
4.1.1.1.1.5.2.1. 10,15 x 10° m'yi agan “spesifik modiil” ve
4.1.1.1.1.5.2.2. 17,7 x 10* m'yi agan “6zgiil cekme mukavemeti” ve
4.1.1.1.1.5.3. Islenmemis florlu bilegiklerden regine veya zift, drnegin:
4.1.1.1.1.5.3.1. Agirlik¢a yiizde 10 veya daha fazla kombine flor
igeren florlu poliimidler
4.1.1.1.1.5.3.2, Agirhkga yilzde 30 veya daha fazla kombine flor
igeren florlu fosfazen elastomerleri veya
4.1.1.1.1.5.4. Dinamik Mekanik Analiz cam gegis sicaklifi (DMA Tg)
180° C'ye esit veya bu sicakli1 agan ve bir fenolik regineye sahip olan
fenolik regineler veya
4.1.1.1.1.5.5. Dinamik Mekanik Analiz cam gegis swakllgl (DMA Tg)
olan 232° C'ye esit veya daha fazla diger regine veya perde
4.1.1.2. Metaller ve alagimlar®
Asagidakilerden herhangi birine sahip olan “lifli veya flamanh malzemeler™;
4.1.1.2.1. 290° C'yi agan cam gegis sicakligina (Tg) sahip aromatik poli
eterimidlerden olusan malzemeler
4.1.1.2.2. Polietilen ketonlar
4.1.1.2.3. Arilen grubunun bifenilen, trifenilen veya bunlarin kombinasyonlari
oldugiu polietilen silfiirler
4.1.1.24.  290° C'yi asan bir Tg'ye sahip polibifenilenctersiilfon veya
4.1.1.2.5. Asafidakilerden herhangi biriyle kargtinlmis olan  yukandaki
malzemelerden herhangi biri:
4.1.1.2.5.1. 12,7 x 10° m'yi agan “spesifik modtili” ve 23,5 x 10 m'yi agan
“ozgiil gerilme mukavemeti” tle organik “lifli veya filamanh malzemeler™
4.1.1.2.5.2. 14,65 x 10° m'yi agan “6zgiil modili” ve 26,82 x 10* m'yi asan
“dzgiil gekme mukavemeti” olan karbon “lifli veya filamanli malzemeler”'



4.1.1,2,5.3. Inert bir ortamda 2,54 x 10° m'yi asan “spesifik modiil” ve erime,
yumugama, ayrigma veya sliblimlesme noktasi olan inorganik “lifli veya
filamanh malzemeler”!!
4.1.2. Yazilim
Yukarida listefenen materyallerin “geligtirilmesi” igin “yazilim”
4.1.3. Teknoloji
Yukarida listelenen ekipman veya malzemelerin “gelistirilmesi” veya “iretimi” igin
“teknoloji”
4.1.4, Test, muayene ve iiretim ekipmanlar
4.1.4.1. Daha &nce “Kompozit yapilar veya laminatlar” ve bu belgenin “metaller ve
alagimlart” bélimlerinde belirtilen “kompozit” yapilarin veya laminatlarin “dretimi”
veya denetimi igin ekipman; ve
4.1.4.2. Asagidakileri igerecek gekilde 6zel olarak tasarlanmug bilesenler ve aksesuarlar:
4.1.4.2.1. Fiberleri konumlandirma, sarma ve sarma hareketleri, "elyafh veya
lamanli malzemelerden" ozel olarak "kompozit” yapilarin veya laminatlanin
iiretimi igin tasarlanmiy i{i¢ veya daha fazla "birincil servo konumlandirma”
ekseninde koordine edilen ve programlanan filaman sargi makineleri
4.1.4.2.2, Bant yerlegtirme ve yerlegtirme hareketlerinin bes veya daha fazla
“birincil servo-konumlandirma” ekseninde koordine edildigi ve programlandigi,
“kompozit” gdvde veya fiize yapilanimn Gretimi igin zel olarak tasarlanmig “bant
digeme makineleri™'
4.1.4.2.3. “Kompozit” yapilar igin elyaflann dokunmasi, birbirine gegmesi veya
orilmesi igin 6zel olarak tasarlanmis veya degistirilmis adaptitler ve
modifikasyon kitleri dahil g¢ok yinli, gok boyutlu dokuma makineleri veya
taramal makineler'?
4.1.4.2.4. Takviye liflerinin “iiretimi” i¢in 6zel olarak tasarlanmig veya uyarlanmig
ckipman asagidaki gibidir:
4.1.4.2.4.1. Tsitma sirasinda fiberi siizmek igin 6zel ekipman da dahil olmak
iizere polimerik fiberleri (pofiakrilonitril, suni ipek, zift veya polikarbosilan
gibi) karbon fiberlere veya silikon karbiir fiberlere doniigtiirmek igin ekipman
4.1.42.4.2. Isitdmis flamanh substratiar iizerinde, elementlerin veya
bilesiklerin, silikon karbiir fiberler Giretmek igin kimyasal buhar biriktirme
ekipmani
4.1.4.2.4.3. Atese dayamkl scramiklerin 1slak egrilmesi i¢in ekipman
(aliiminyum oksit gibi)
4.1.4.2.4.4. Oncii elyaf igeren aliiminyumun 1s1l iglemle aliimina elyafina
doniigtiiriilmesi i¢in ekipman
4.1.4.2.4.5. Sicak erivik yontemiyle, “Malzemeler” altinda, 4.1.5.10.4.’de
belirtilen prepregleri tiretmek igin ekipman
4.1.4.2.4.6. “Kompozit” malzemeler 1¢in 6zel olarak tasarlanmug tahribatsiz
muayene ekipmam agafidaki gibidit:
4.1.4.2.4.6.1. Uc boyutlu kusur muayenesi i¢in ronigen tomografi
sistemleri
4.1.4.2.4.62. Vericileri veya ahicilart konumlandirma hareketleri,
incelenen bilegenin {ig boyutlu konturlarni takip etmek igin dort veya
daha fazla eksende eszamanh olarak koordine edilen ve programianan
say1sal kontrollii ultrasonik test makineleri
4.1.5. Materyaller
4.1.5.1, Daha dnce "Kompogzit yapilar veya laminatlar” ve bu belgenin "Metaller ve
alagimlar” boliimleri altinda listelenen het sey
4.1.52. Metal alasimlar, metal alagmli toz ve asafidakileri igeren alagiml
malzemeler:
4,1.5.2.1. Aliiminitler, asafidakiler dahil:
4.1.5.2.1.1. Afirhikga en az yizde 15 aliminyum, en fazla yiizde 33
aliiminyum ve en 4z bir ilave alagim elementi igeren nikel aliminitler



4.1.5.2.1.2. Ajirlikea yizde 10 veya daha fazla aliiminyum ve en az bir ilave
alagim elementi igeren titanyum aliminitler
4.1.5.2.2, Toz veya pargacik halindeki malzemeden yapilmuig metal alagimlari:
4.1.5.2.2.1. 676 MPa'lik bir stresde 650° C'de 10.000 saat veya daha uzun bir
gerilim kopma 6mrline veya maksimum 1.093 MPa'lik bir gerilimde 550° C'de
10.000 devir veya daha fazia 10.000 dongti veva daha yiiksek bir gerilme Gmrii
olan nikel alagimlar
4,1.5.2.2.2. 400 MPa'lik bir stresde 800° C'de 10.000 saat veya daha uzun
sureli bir stres kopma Smriine veya 700 MPa'da maksimum gerilmede 700°
C'de 10.000 devir veya daha fazla diigiik dongii yorulma Smriine sahip
Niyobyum alagimlan
4,1.5.2.2.3. 200 MPa'lik bir gerilimle 450 ° C'de 10.000 saat veya daha uzun
bir gerilim kopma Smretine veya 400 MPa'lik maksimum stresle 450° C'de
[0.000 veya daha fazla diigiik devir yorgunluk &mriine sahip titanyum
alagimlari
4.1.5.2.2.4. 200 ° C'de 240 MPa veya daha fazla gerilme mukavemetine veya
25 ° C'de 415 MPa veya daha fazla gerilme mukavemetine sahip aliminyum
alagimlart
4,1.5.2.2.5. ASTM standard1 G-31 veya vlusal egdegerlerine gére Glglilen
yilzde 3 sodyum kloriir sulu ¢tzeltisinde 345 MPa veya daha fazla gerilme
mukavemetine ve 1 mm / yildan daha diigiik bir korozyon oramna sahip
magnezyum alagimlar
4.1.5.2.2.6. Asapidakilerin hepsine sahip clan ve asafidaki bilegim
sistemlerinden herhangi birinden yapilmig olan metal alasimh toz veya
pargacikl malzeme:
4.1.5.2.2.6.1, Tiirbin motor pargalan veya bilesenleri igin nitelikli nikel
alagimlan (Ni-Al-X, Ni-X-Al), yani 1079 alasim partikiillerinde 100
um'den daha bityiik 3 metalik olmayan partikiille (iiretim siireci sirasmnda
sokulur)
4.1.5.2.2.6.2. Niyobyum alagmmlari (Nh-Al-X veya Nb-X-Al, Nb-Si-X
veya Nb-X-8i, Nb-Ti-X veya Nb-X-Ti)
4.1.5.2.2.6.3. Titanyum alagimlari (Ti-Al-X veya Ti-X-Al)
4.1.5.2.2.6.4. Aliminyum alagimlar1 (Al-Mg-X veya Al-X-Mg, Al-Zn-X
veya Al-X-Zn, Al-Fe-X veya Al-X-Fe) veya
4.1.5.2.2.6.5. Magnezyum alagimlart (Mg-Al-X veya Mg-X-Al)
4.1.5.2.2.7. Asajidaki islemlerden herhangi biri tarafindan kontrolli bir
ortamda yapilan:
4.1.5.2.2.7.1. “Vakum atomizasyonu”
4.1.5.2.2.7.2. “Gaz atomizasyonu”
4.1.5.2.2.7.3. “Doner atomizasyon™
4.1,5.2.2.74. “Splat séndlirme”
4.1.5.2.2.7.5. “Eriyik egirme ve ufalama”
4.1.5.2.2.7.6. “Eriyik ¢ikarma ve ufatama”
4.1.5.2.2.7.7, “Mekanik alagimlama”
4.1.5.2.2.7.8. “Plazma atomizasyonu”
4.1.5.3. Asagidakilerden herhangi birine sahip, her tiirden ve herhangi bir gekilde
manyetik metaller:
4.1.5.3.1. [Ik goreceli gecirgenligi 120.000 veva daha fazla ve kahnlig 0,05 mm
veya daha az olanlar
4.1.5.3.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan manyetostriktif alagimlar:
4.1.5.3.2.1. 5 x 10"* 'ten fazla bir doygunluk manyetostriksyonu veya
4.1.5.3.2.2. 0.8'den fazla manyetomekanik birlestirme faktdrii (k) veya
4.1:5].3.3. Asagidakilerin timine sahip olan amorf veya "nanokristalin” alagim
geritieri:



4.1.5.3.3.1. Agirlikga en az yiizde 75 demir, kobalt veya nikel igeren bir
bilegim
4.1.5.3.3.2. 1.6 T veya daha yiiksek bir doygunluk manyetik indiiksiyonu {Bs)
ve agafidakilerden herhangi biri:
4.1.5.3.3.2.1. 0.02 mm veya daha az gerit kalinlig1 veya
4.1.5.3.3.2.2. 2 x10* ohm ¢m veya daha fazla elektriksel direng
4,1.5.4. Agagidakilerin hepsine birden sahip olan, demir, nikel veya bakir bazli “matris”
igeren uranyum titanyum alagimlari veya tungsten alagimlari:
4.1.5.4.1. 17,5 g / emi agan bit yogunluk
4.1.5.4.2, 880 MPa'y1 agan elastik bir sinir
4.1.5.4.3. 1,270 MPa'y1 agan nihai gerilme mukavemeti ve
4.1.5.4.4. Yiizde 8'i agan bir uzama
4.1.5.5. 100 m'yi asan uzunluklari veya 100 g asan kiitleleri olan “siiperiletken”
kompozit iletkenler agagidaki gibidir:
4.1.5.5.1. Agagidaki &zelliklerin hepsine birden sahip olan bir veya daha fazla
niyobyum-titanyum “filament” igeren “siiper iletken” “kompozit” iletkenler:
4.1.5.5.1.1. Bakir veya bakir bazl karisik “matris” digindaki bir “matris” i¢ine
gomiilii ve
4.15.5.1.2. 0,28 x 10" mm®den daha kiigik bir kesit alanina sahip olanlar
{dairesel "filamanlar” igin 6 vm gapinda)
4.1.5.5.2. Agagidaki dzelliklerin timine sahip, niyobyum-titanyum digindaki bir
veya daha fazla “siiperiletken” “filament” ten olusan “stiperiletken” “kompozit”
iletkenler:
4.1.5.5.2.1. Sifir manyetik indiksiyonda -263,31° C'yi asan “kritik sicakhk”
ve
4.1.5.5.2.2. iletken uzunlamasina eksenine dik olan herhangi bir ydnde
yonlendirilmig bir manyetik alana maruz kaldifinda ve iletkenin genel
kesitinde 12 a/mm2'yi agan kritik akim yogunluguna sahip 1.750 T'lik bir
manyetik indiiksiyona karsilik geldiinde -268,96°C'lik bir sicaklikta
“siiperiletken” durumda kalir.
4.1,5.5.3. -158,16° C'nin istiinde “siiperiletken” kalan bir veya daha fazla
“siiperiletken” “filaman” dan olugan “siiperiletken” “kompozit” iletkenler
4.1.5.6. Swvilar ve yaglama malzemeleri agagidaki gibidir:
4.1.5.6.1. Temel bilesenleri olarak asagidakilerden herhangi birini igeren yajlama
malzemeleri:
4.1.5.6.1.1. lkiden fazla eter veya tiyo-eter fonksiyonu veya bunlarn
karigimlarni igeren fenilen veya alkilfenilen eterler veya tiyo-eterler veya
bunlarn karigimlari veya
4.1.5.6.1.2. 25° C'de dlgiilen 5.000 mm2 / s'den (5.000 santistok) daha diigitk
kinematik viskoziteye sahip florlu silikon stvilar

4.1.5.6.2. Asagidakilerin tiimiine sahip olan séniimleme veya yiizdiirme stvilarr:
4.1.5.6.2.1. Yiizde 99,8 agan saflik
4.1.5.6.2.2. 25 um'den az 200 pm veya daha bityilk partikiil igeren
4.1.5.6.2.3. 100 ml ve
4.1.5.6.2.4. Asagidakilerin herhangi birinin en az yiizde §5'inden olusan:
4.1.5.6.2.4.1. Dibromotetrafloroetan (CAS 25497-30-7, 124-73-2,
27336-23-8)
4.1.5.6.2.4.2. Poliklorotrifforoetilen  (sadece yagli ve mumsu
medifikasyonlar) veya
4.1.5.6.2.4.3. Polibromo Trifloroetilen
4.1.5.6.3. Asagidaki dzelliklerin tiimiine sahip florokarbon elektronik sogutma
sivilarl:
4.1.5.6.3.1. Asagidaki agirliklarin yiizde 85'ini veya daha fazlasim veya

bunlarm karigimlanni igeten:



4.1.5.6.3.1.1, Perfloropolialkileter-triazinlerin veya perfloroalifatik-
eterlerin monomerik formlar
4.1.5.6.3.1.2. Perfluoroalkylamines
4.1.5.6.3.1.3. Perfluorosikloalkanlar; veya
4.1.5.6.3.1.4. Perfluoroheksanlar
4.1.5.6.3.1.5. 298 K (25° C) 'de 1.5 g / ml veya daha fazla yogunluk
4.1.5.6.3.1.6. 273 K'da (0 ° C) siv1 halde ve
4.1.5.6.3.1.7. Agtrhkea yiizde 60 veya daha fazla flor igeren
4.1.5.7. Seramik tozlan, “kompozit olmayan” seramik malzemeler, seramik- “mairis”
“kompozit” malzemeler ve oncii malzemeler agagidaki gibidir:
4.1.5.7.1. Tekli veya kompleks titanyum boridlerinden, kasith ilaveler harig,
toplam 5.000 ppm'den az, ortalama partikiil biiyiikligii 5 um've egit veya daha az
olan ve partikillerin yiizde 10'undan daha fazla bulunmayan ve 10 um'den bilyiik
olmayan seramik tozlar
4.1.5.7.2, Teorik yogunlugun yiizde 98'i veya daha fazla yogunluga sahip titanyum
boridlerinden olusan ham veya yari mamul formda "kompozit® olmayan seramik
malzemeler's
4.1.5.7.3. Cam veya oksit-“matris” ile seramik-seramik “kompozit” malzemeler ve
asafidakilerin hepsine sahip liflerle takviye edilmis bulunanlar;
4.1.5.7.3.1. Asagidaki malzemelerin herhangi birinden yapilmig olan:
4.1.5.7.3.1.1. Si-N
4.1.5.7.3.1.2. Si-C
4.1.5.7.3.1.3, Si-A1-O-N veya
4.1.5.7.3.1.4. Si-0-N ve
4.1.5.7.3.2. 12.7 x 10" m'yi agan "5zel gekme mukavemetine” sahip olanlar
4.1.5.7.4. Siirekli metalik fazh veya metalik olmayan, seramik, silikon veya
zitkonyum veya borun nitritlerinin “matrisi” olusturdudu pargaciklar, filiz veya
lifler igeren seramik-seramik “kompozit” malzemeler;
4.1.5.7.5. Yukarida belirtilen malzemelerin herhangi bir fazim veva fazlanm
firetmek icin Oncii olan malzemeler (yani izel amagl polimerik veya metalo-
organik malzemeler):
4.1.5.7.5.1. Polidiorganosilanlar (silikon karbir iiretmek igin)
4.1.5.7.5.2. Polisilazlar (silikon nitriir iiretmek igin)
4.1.5.7.5.3. Polikarbosilazanlar (silikon, karbon ve azot bilesenleri ile seramik
tiretmek igin)
4.1.5.7.6. Asagdaki sistemlerin herhangi birinden siirekli fiberlerle gﬁFIendirilmi;;
oksit veya cam “matris” ile seramik-seramik “kompozit” malzemeler: '
4.1.5.7.6.1. AI203 (CAS 1344-28-1) veya
4.1.5.7.6.2. Si-C-N
4.1.5.8. Florlanmamis polimerik maddeler agagidaki gibidir:
4.1.5.8.1. Imitler agagidaki gibidir:'?
4.1.5.8.1.1. Bismaleimidler
4.1.5.8.1.2. 290 ° C'yi agan bir “cam ge¢is sicakhifn (Tg)” olan aromatik
poliamid-imidler (PAI)
4.1.5.8.1.3. 232° C'yi agan bir “cam gecis sicakhigi (Tg)” olan aromatik
poliimidler
4.1.5.8.1.4. 290° C'yi agan bir “cam gecis sicaklipi {Tg)” olan aromatik
polieterimidler
4.1.5.8.2. Poliarilen ketonlar
4.1.5.8.3. Arilen grubunun bifenilen, trifenilen veya bunlarin kombinasyonlan
oldugu polietilen siilfiirler
4.1.5.8.4. 290° C'yi agan “cam gegig sicakhgi (Tg)” olan polibifenilenetersiilfon.
4.1.5.9. Islenmemis florlu bilegikler agagidaki gibidir:
4.1.5.9.1. Afirhkga yiizde 10 veya daha fazla kombine flor igeren florlu poliimidler



4.1.5.9.2. Agirlikga yiizde 30 veya daha fazla kombine flor iceren florlu fosfazen
elastomerleri
4.1.5.10. “Lifli veya filamanh malzemeler” asagidaki gibidir:
4.1.5.10.1. Aﬂsagldaki dzelliklerin tiimiine sahip organik “lifli veya filamanh
maizemeler”’
4.1.5.10.1.1. 12,7 x 10° m'yi asan “spesifik modiil” ve
4,1.5.10.1.2. 23,5 x 10* m'yi agan “6zgill ekme mukavemeti”
4.1.5.10.2. A%agldaki szelliklerin timiine sahip karbon “lifli veya filamanh
malzemeler”:'
4.1.5.10.2.1. “spesifik modiilii 14,65 x10° m'yi agan ve
4.1.5.10.2.2. “zgiil gerilme mukavemeti 726,82 x 10* m'yi agan
4.1.5.10.3, A;agldaki pzelliklerin tiimiine sahip inorganik “lifli veya filamanh
malzemeler”:*
4.1.8.10.3.1. 2,54 x 10° m'yi agan “6zgiil modil” ve
4.15.103.2. [nert bir ortamda erime, yumugama, dekompozisyon veya
siiblimasyon noktas: 1.649 ° C'yi asan
4.1.5.10.4. Asagidakilerden herhangi birine sahip “lifli veya filamanli malzemeler

4.1.5.10.4.1. Asafidakilerden herhangi birini i¢eren:
4.1.5.10.4.1.1. Yukaridaki 4.1.5.8. bolimde belirtilen polieterimidler
4,1.5.10.4.1.2, Yukandaki 4.1.5.8. béliimde belittilen difer malzemeler
4.15104.2, Yukarida belirtilen ve bolim 4.1.5.10'da belirtilen diger
elyaflarla kanigtirilan malzemelerden olugur.
4.1.5.10.5. Tamamen veya kismen regine emdirilmis veya zift emdirilmis lifli veya
filamanh malzemeler (prepregler), metal veya karbon kaplt “lifli veya filamanh
malzemglﬁer” (preformlar) veya karbon fiber preformlan, asagidakilerin hepsine
sahiptit:
4.1.5.10.5.1. Asafidakilerden herhangi birine sahip olan:
4.1,5.10,5.1.1. Yukarida belirtilen inorganik "lifli veya filamanh
malzemelet”
4,1.5.10.5.1.2. Asagidaki dzelliklerin hepsine birden sahip olan organik
veya karbon “lifli veya filamanli malzemeler”:
4.1.5.10.5.1.2.1. 10,15 x 10° m'yi agan “6zgil modil” ve
4.1,5.10.5.1.2.2. 17,7 x 10* m'vi asan “dzgiil gerilme mukavemeti”

ve
4.1,5.10.5.2. Asagrdakilerden herhangi birine sahip olan:
4.1.5.10.5.2.1. Onceki boliimlerde belirtilen regine veya zift
4.1.5.10.5.2.2. 180° C'ye esit veya bu degeri agan ve bir fenolik regineye
sahip “Dinamik Mekanik Analiz cam gegis sicaklifi (DMA Tg)” veya
4.1.5.10.5.2.3. “Dinamik Mekanik Analiz cam gegig sicaklifi (DMA Tg)
7232 © C'ye esit veya bu sicaklig1 agan ve daha 6nce belirtilmeyen ve bir
fenolik regine olmayan bir regineye veya aralifa sahip
4.1.5.11. Metaller ve bilegikler, asagidaki gibidir:*
4.1.5.11.1. Kiiresel, atomize, kiiresel, pul pul veya 53itilmis olsun, 60 pm'den
daha kiigiik partikiil boyutlarindaki metaller, ytizde 99 veya daha fazla zirkonyum,
magnezyum ve alagimlarindan olugan malzemeden iretilmigtir
4.1.5.11.2. Partikil biiytkligti 60 pm veya daha az olan bor veya bor alagimiart
agafidaki gibidir:
4.1,5.11.2.1. Safhi@ agirlikga yiizde 85 veya daha fazla olan bor;
4.1.5.11.2.2. Bor icerifi agirlikga yiizde 85 veya daha fazla olan bor alagimlar
4,1.5.11.3. Guanidin nitrat (CAS 506-93-4),
4.1.5.11.4. nitroguanidin (NQ) (CAS 556-88-7)
4.1.6. Diger teknoloji
Bu belgenin “sistemler, ckipman ve bilesenler” bolimiinde belirtilen “kompozit” yapilarin,
laminatlarin veya malzemelerin onarimi igin “teknoloji”™®



4.2. Malzeme igleme ekipmantar
4.2.1. Yazilim
Ekipmamn “gelistirilmesi” veya “retimi” i¢in zel olarak tasarlanmus “yazihm™ asagidaki
ibidir:
¢ 4.2.1.1. Asagrdakilerden herhangi birine sahip olan "kontur kontrolil" igin aym anda
koordine edilebilen iki veya daha fazla cksene sahip tornalama tezgahlarn:
4.2.1.1.1. 1,0 m'den daha az hareket uzunlugu olan bir veya daha fazla dogrusal
eksen boyunca 0,9 um'ye egit veya daha az (daha iyi) “tek yénli konumlandirma
tekrarlanabilislii" veya
4.2.1.1.2, “Tek yonlii konumlandirma tekrarlanabilirligi®, 1,0 m'ye esit veya daha
bliydk bir hareket uzunlugu ile bir veya daha fazla dogrusal eksen boyunca 1,1
um'ye esit veya daha az (daha iyi)
4.2.1.2. Asafidakilerden herhangi birine sahip freze tezgahlar:
4.2.1.2.1. Asapidakilerden herhangi birine sahip clan "kontur kontrolid" igin
eszamanli olarak koordine edilebilen ti¢ dorusal eksen ve bir doner eksen:
4.2.1.2.1.1. 1,0 m'den daha az hareket uzunlugu olan bir veya daha fazla
dogrusal eksen boyunca 0,9 um've esit veya daha az (daha iyi) "tek yonli
konumlandirma tekrarlanabilirligi" veya
4.2.1.2.1.2. 1,0 m've esit veya daha biiyiik bir hareket uzunlugu ile bir veya
daha fazla dogrusal eksen boyunca 1.1 um'ye esit veya daha az (daha ivi) "tek
yonlii konumlandirma tekrarlanabilirligi"
4.2.1.3. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan "kontur kontrolil” igin eszamanh
ofarak koordine edilebilen bes veya daha fazla eksen:
4.2.1.3.1. 1,0 m'den daha az hareket uzunlugu olan bir veya daha fazla dogrusal
eksen boyunca 0,9 um'ye esit veya daha az (daha iyi) "tek yonlii konumlandirma
tekrarianabilirligi"
4.2.1.3.2. 1,0 m'ye esit veya daha biiyiik ve 4 m'den daha az bir hareket uzunlugu
ile bir veya daha fazla dogrusal eksen boyunca 1,4 um'ye egit veya daha az (daha
iyi} "tek yonld konumlandirma tekrarlanabilirligi®
4.2.1.3.3. 4 m'ye egit veya daha biiyilk bir hareket uzunlugu ile bir veya daha fazla
dogrusal eksen boyunca 6.0 um'yve esit veya daha az (daha iyi) "tek yonli
konumlandirma tekrarlanabilirligi"
4.2.1.4. Bir veya daha fazla dogrusal eksen boyunca 1,1 um'ye esit veya daha az (daha
iyi) jig delme makineleri i¢in “tek yonli konumlandirma tekrarlanabilirligi”
4.2.1.5, “Kontur kontrolii” igin eszamanli olarak koordine edilebilen iki veya daha fazla
doner eksene sahip, telsiz tip elektrik degarj makineleri
4.2.1.6. Derin delik delme makineleri ve derin delik delmek igin degistirilmis,
maksimum delik derinligi kapasitest 5 m'yi agan derin delik delme makineleri ve torna
makineleri
4.2.1.7. Sertlestirilmis (Rc = 40 veya daha fazla) diiz, sarmal ve ¢ift sarmal dislilerin
tiraglanmas, bitirilmesi, taglanmasi veya honlanmast igin 6zel olarak tasarlanmug, 1,250
mm'yi agan ¢ap ve ¢apin yiizde 15°i veya daha bilyiik bir yiizey genislig ile "sayisal
kentrolli" veya manuel takim tezgahiar ve bunlar igin 6zel olarak tasarlanmig
bilesenler, kontroller ve aksesuarlar, AGMA 14 veya daha iyi kalitede (ISO 1328 sinif
3'e egdeger) tamamlanmugtir.
4,3, Bilgisayarlar
4.3.1. Sistemler, ekipman ve bilesenler
Asafhidakilerden herhangi birine sahip elektronik bilgisayarlar ve ilgili sistemler, ekipman
ve bilesenler veya “elektronik montajlamalar™
4.3.1.1. Asafidakilerden herhangi birine sahip olacak sekilde 5zel olarak tasarlanmigtir;
4.3.1.11. Radyasyon agafidaki 6zelliklerin herhangi birini asacak gekilde
sertlegtirilmigtir;
4.3.1.1.1.1. Toplam doz 5 x 10° Gy (Si)
4.3.1.1.1.2. Doz huz1 5 x 10° Gy (Si) / s'de veya



4.3.1.1.1.3. Tek olay | x 10°® hata / bit / giin
Not: “Sivil Hava Aract” uygulamalar: igin 6zel olarak tasarlanmis bilgisayarlar igin gecerli
degildir

4.4, Telekomiinikasyon
4.4.1. Sistemler, ckipman ve bilesenler
4.4.1.1. Asapdaki ozelliklerden, islevlerden veya en gok goze carpan hususlardan
herhangi birine sahip olan telckom(lnikasyon sistemleri ve ekipmanlari ve bunlarin Gzl
olarak tasarlanmig bilesenleri ve aksesuarlar::
4.4.1.1.1. “Frekans atlamali” teknikler de dahil olmak iizere “yayili spektrum”
tek]niklerini kullanan ve agagidakilerden herhangi birine sahip olan radyo ekipmani
bulunan:
4.4.1.1.1.1. Kullame tarafindan programlanabilen yayma kodlar veya
4.4.1.1.1.2. Herhangi bir bilgi kanalmn bant genisliginin 100 veya daha fazla
ve 50 kHz'den fazla olan toplam aktarlan bant genigligi
Not: Asaghdakilerden herhangi biriyle kullanilmak dizere ozel olarak tasarlanmiy
radyo ekipmant igin gegerli degildir:
fa) Sivil hiicresel radyo-iletigim sistemleri veya
(b) Ticari sivil telekomimikasyon igin sabit veya mobil yydu yer istasyonlar:.
Not: | watt veya daha digitk ¢iluy giicinde caligmak izere tasarlanmuy ekipman
icin gecerli degildir
4.4.1.1,2, Asagndaki dzelliklerin tiimiine sahip dijital kontrolld radye aliciart:
4.4.1.1.2.1. 1.000'den fazla kanal
4.4.1.1.2.2. | ms'den kisa “kanal degistirme siiresi”
44.1.1.23. Elektromanyetik spekirumun bir kismin otomatik olarak
aranmasi veya taranmasi ve
4.4.1,1.2.4. Alinan sinyallerin veya verici tipinin tammlanmas1.
Not: Sivil hiicresel radyo iletisim sistemleri ile kullamimak uzere ozel olarak
tasarlanemiy radyo ekipmanlarma uygulanmaz.
Teknik not:
“Kanal degistirme siivesi”: bir alicr frekanstan digerine degistirme, belirtilen
nihai alim frekansimn £%0,05'ine ulagma veya +%0,05 dahilinde gegme siiresi
(vani gecikme). Belirtilen frekans araliklars, merkez frekanslar: etrafinda =%
0,05'in altmda olan maddeler, kanal frekans anahiarlamasinn mimbiin olmadig
durumlar olarak tammlanr.
4.4.1.2. Telekomtinikasyon testi, muayene ve iiretim ckipmam ve bunun igin 8zl olarak
tasarlanmug bilesenler veya aksesuatlar, dzel olarak telekomtiinikasyon ekipmanlarimn,
fonksiyonlarmmn veya dzelliklerinin “gelistirilmesi” veya “iiretimi” i¢in tasarlanmigtr.
Not: Fiber optik karakterizasyon ekipman iin gegerli degildir

4.5. Senstirler ve “lazerler”
4.5.1. Sistemler, ekipman ve bilesenler
4.5.1.1, Asagidakilerden herhangi bitine sahip hidrofonlar:*

4.5.1,1.1. Siirekli esnek algilama elemanlan igeren

4.5.1.1.2. Cap1 veya uzunlugu 20 mm'den az olan ve 20 mm'den kiigik elemanlar

arasinda bir ayirma ile ayri algilama elemanlarinm esnek montajlarmni igeren

4.5.1.1.3. Asagidaki algilama elemanlarindan herhangi birine sahip olmak:
4.5.1.1.3.1. Optik fiberler;
4.5.1.1.3.2. “Pivinoelektrik polimer” filmleri, poliviniliden-florir (PVDF) ve
ko-polimerleri {P (VDF-TIFE) ve P (VDE-TFE)} diginda
4.5.1.1.3.3. “Esnek piezoelektrik kompozitler”
4.5.1.1.3.4. Kat1 gdzeltiden biiyiitilen kursun-magnezyum-niobat / kursun-
titanat (yani Pb (Mg 1/3 Nb 2/3) 03-PbTiO3 veya PMN-PT) piezoelektrik
tekli kristaller veya



4.5.1.1.3.5. Kurgun-indiyum-niobat / kursun-magnezyum niobat / kursun-
titanat (yani, Pb (In %2 Nb 1/2} 03 - Pb (Mgl / 3 Nb2 / 3) 03 —~ PbTi03 veya
PIN-PMN-PT) piezoelektrik tek katt ¢ozeltiden biiyiitilen kristaller
4.5.1.1.4. Hizlanma telafisi ile 35 m'vi asan derinliklerde galigmak {izere
tasarlanmig veya
4.5.1.1.5. 1.000 m'yi agan derinliklerde ¢ahigmak igin tasarlanmig
4.5.1.2. Agapidakilerden herhangi birine sahip olan ¢ekili akustik hidrofon dizileri:
45121, 12,5 m'den daha az hidrolik grup arahgt veva 12,5 m'den daha az
"degigtirilebilir hidrolik grup aralifina sahip olanlar
45.1.22. 35 m'yi agan derinliklerde ¢aligacak gekilde tasarlanmig veya
“degistirilebilir” olanlar
4.5.1.2.3. Boliim 4.5.1.3."te agafida belirtilen yOn sensdrleri
4.5.1.2.4. Boyuna gii¢lendirilmig dizi hortumlan
4.5.1.2,5. Cap1 40 mm'den az olan birlegtirilmis dizi
4.5.1.2.6. Yukaridaki 4.5.1.1. boliimde belirtilen hidrolik 8zellikleri veya hizlanma
olmadan herhangi bir derinlikte hidrotik duyarhlig: 180 dB'den daha iyi olan bir
mikrofon veya
4.5.1.2.7. Ivmeotcer tabanl hidro-akustik agagidakileri igerir;
4.5.1.2,7.1. Ug farkl eksen boyunca diizenlenmis g ivmedigerden olusur
4.5.1.2.7.2. 48 dB'den daha iyi bir genel "ivme duyarllifma® sahiptir (1g
bagina 1000 mV rms referans)
4.5.1.2.7.3. 35 metreden bilyiik derinliklerde ¢aligmak iizere tasarlanmigtir ve
4.5.1.2.7.4. Calisma frekans1 20 kHz'in altindadir
4.5.1.3. Asagidakilerin tlimiine sahip baglik sensérleri:
4.5.1.3.1. 0,5° 'den daha iyi bir “isabetlilik” ve
4.5.1.3.2. 35 m'vi agan derinliklerde ¢aligmak veya 35 m'yi agan derinliklerde
¢alismak icin ayarlanabilir veya ¢ikartlabilir bir derinlik algilama cihazina sahip
olacak sekilde tasarlanmigtic
4.5.1.4. Asagidakilerden herhangi birine sahip alt veya biilme kablosu hidrofon dizileri:
4.5.1.4.1. Yukanidaki 4.5.1.1. bdltimde belirtilen hidrofonlar: veya herhangi bir
hizlanma olmadan herhangi bir derinlikte 180 dB'den daha iyi bir hidrofon
hassasiyetine sahip bir hidroligi igerir.
4.5.1.4.2, Asagidaki dzellikletin hepsine birden sahip olan multipleks hidrofon
grup sinyal modiillerini igerir:
4514.2.1. 35 m'yl agan derinliklerde ¢aligmak veya 35 m'vi agan
derinliklerde calismak 1gin ayarlanabilic veya g¢ikarilabilic bir derinlik
algilama cihazina sahip olmak iizere tasarlanmistr ve
4.5.1.4.2.2. Cekili akustik hidrofon dizi modiilleri ile islevsel olarak
degistirilebilir veya
4.5.1.4.3. I[vmedlger tabanl hidro-akustik sensérler igerir®®
4.5.2 Optik Senstrler
Uzaktan algilama uygulamalan i¢in tasarlanmis ve agagidakilerden herhangi birine sahip
olan “monospektral goriintileme sensérieri” ve “multispektral gorimtiileme sensérieri™:
4.5.2.1. 200 prad'dan (Mikro radyanlar) daha az Anlik Gériis Alant (IFOV)Y® ya da
4.5.2.2. 400 nm'yi agan fakat 30.000 nm'yi agmayan ve agafidakilerin hepsine sahip
dalga boyu arahiginda ¢aligma igin belirtilmistir
4.5.2.2.1. Cikh gériintilleme verilerinin dijital formatta saglanmas: ve
4.5.2.2.2, Asafidaki Ozelliklerden herhangi birine sahip olan:
4.5.2.2.2.1. “uzaya uygun” veya
4.5,2.2.2.2. Silikon dedektérler disinda havada ¢alisan ve 2,5 mrad'dan
(miliradians) daha diigitk bir IFOV'a sahip clacak sekilde tasarlanan;
4.5.3, Optik
4.5.3.1. Optik sistemler igin olan ‘uzay nitelikli’ komponentler agagidaki gibidir:
4.5.3.1.1. %20’ye kadar agirhkea hafiflegtirilmis ‘es yogunluk'lu bilesenler, aym
agikhik ve kalinlifin kesintisiz boglugu ile kargilagtiteldsginda



4.5.3.1.2. Yiizey kaplamasi olan ham olan alt katmanlar, iglenmis alt katmanlar
(tek katli veya gok katli, metalik veya dielektrik, iletken, yari iletken veya yahtkan)
veya koruyucu filmleri olanfar
4.5.3.1.3. Capt tekli bir optifin 1 m'nin eglenigi veya daha genis olan toplama
agiklig olan bir optik sistem igerisindeki bogluga monte etmek igin tasarlanmis
ayna segmentleri veya asambleleri
4.53.1.4. Dogrusal 131l genlegme katsayisi, herhangi bir koordinat ydniinde 5 x
10°% *dan daha kilglik kompozit malzemelerden tiretilmis bilesenler
4.5.3.2. Optik kontrol ekipmanlar agagidaki gibidir:
4.5.3.2.1, “Optik” baglig1 altinda belirtilen ‘uzay nitelikli’ bilesenlerin uyumunu
veya yiizey degerlerini gergeklestirebilmek amaciyla 6zel olarak tasarlanmig
ekipman;
4.5.3.2.2, Yéonledirme, izleme, dengeleme veya rezonatdr ayarlama ekipmam
agagidaki gibidir.
4.5.3.2.2.1. Asagidakilerden tiimiine sahip ve yansimalan tagimak icin dzel
olarak tasarlanmis elektronik kontrol &zellikleri bulunan, biiyiik ekseninin
¢ap1 veya uzunlugunun 50 mm’den fazla oldugu isin demetlerini yonlendiren
aynalar;
4.5,3.2.2.1.1, £ 26 mrad veya daha fazla bir maksimum agisal hareket
4.5.3.2.2.1.2. 500 Hz veya daha fazla mekanik rezonans frekansi ve
4.5.3.2.2.1.3. 10 wrad (mikroradian) veya daha az (daha iyi) agisal
“dogruluk”
4.5.3.2.2.2. Rezonator ayarlama bant geniglikleri 100 Hz’e egit veya daha
biiyiik olan ve 10 prad (mikroradyan) veya daha az giivenilirligi olan
4.5.4, Agagidaki 6zelliklerin tlimiine sahip olan kardanlar:
4.5.4.1. 5%’yi agan bir maksimum dénme
4.5.4,2. 100 Hz veya daha fazla bir bant bityikligi
4.5.4.3. Acisal nokta hatalan 200 urad (mikroradyan) veya daha az ve
4.5.4.4, Agagidaki dzelliklerin herhangi birisine sahip olanlar
4.5.4.4.1. Ana eksenin gap1 0,15 m’yi agan fakat 1 m’den fazla olmayan ve acisal
ivmeleri 2 rad {radyan)/s®’yi agma yetisi olan veya
4.5.4.4.2. Ana eksenin cap1 1 m’yi agan ve agisal ivmeleri 0,5 rad (radyan)/s*’yi
agma yetisi olan
4.5.5. Manyetik ve elektrik alan sensérleri
4.5.5.1, “Siiper iletken’ (SQUID) “teknoloji’yi kullanan ve agafidakilerden herhangi
birisini kullanan ‘Manyetometre’ler miiteakip maddelerdeki gibidir:
4.5.5.1.1. Devinim halindeki sesi azaltmak igin dzel olarak tasarlanmg alt
sistemler olmaksizin ve 1 Hz frekans degetinde karekok Hz basna 50 fT(rms)’ye
esit veya daha az (iyi) ‘duyarlilik’ degerine sahip, kararli operasyonlar i¢in
tasarlanmig SQUID sistemleri veya
4.5.5.1,2. Devinim manyetometre ‘duyarlilik’ degeri, 1 Hz frekans degerinde,
karekok Hz bagina 2 pT(rms)’den daha az (iyi) ‘duyarlilk’ degerine sahip ve dzel
olarak devinim halindeki sesi azaltmak icin tasarlanmig SQUID sistemleri
4.5.5.2. 1 Hz frekans degerinde karekok Hz bagina 2 pT(rms)’den daha az (iyi)
duyarkilik degerine sahip optikge pompalanan ve nilkleer devinim (proton/Overhauser)
kullanan ‘manyetometre’ler
4553, “Manyetik ve elektrik alan sensSrleri® boliminde belirtilen gollu
‘manyometreler’i kullanan ‘manyetik gradiyometre’ler
4.5.5.4. Asagidakiler i¢in “dengeleme sistemleri™:
4.5.5.4.1. | Hz frekansinda kare kok Hz bagina 20 pT (rms) 'den daha diiglik (daha
iyi) “duyarhliga” sahip optik yontemle uyarilan veya niikleer devinim (proton /
Overhauser) kullanan “manyetomeireler” ve optik ydntemle uyanlan ya da bu
sensorlerin Hz frekansinda Kare kok Hz basina 2 pT (rms) ‘den daha diisik (daha
ivi) “duyarlilik” gerceklestirmelerine olanak tantyan nilkleer devinim (proton /
Overhauser) "tekno]ojisi".



4.5.5.4.2. 1 Hz’de élgiildigiinde, karekdk bagina, her metrede 8 nanovolt’dan daha
digitk (iyi) duyarlilik degerine sahip Su alti Elektrik Alan Sensorleri;
4.5.5.4.3. Bu sensdrlerin her kare kék Hz igin 3 pT/ m rms'den daha diigiik (daha
iyi) bir "hassasiyet” gergeklestirmesine olanak saglayan “Manyetik ve elektrik alan
sensorleri” baglikli 4.5.5.1. boliimde belirtilen “manyetik gradiyometreler”
4.5.5.5, “Manyetik ve elektrik alan sensorleri” baghklt 4.5.5.1. veya 4.5.5.2. bélimde
helirtilen “manyetometre’ye” sahip su altt elektromanyetik alicilars
4.5.6. Yazilim
“Optik” bolimindeki dfelerin “geligimi” veya “iretimi™ igin Gzel olarak tasarlanmug
“yazihm”,
4.5.7. Teknoloji
Bu listedeki herhangi bir genin “gelisim” veya “iiretimi” i¢in gereken “teknoloji”.

4.6, Deniz sistemleri, teghizat ve bilesenleri
4.6.1. Sistemler, teghizat ve bilesenler
4.6.1.1, Svalti kullanim igin 8zel olarak tasarlanmig havadan bagimsiz gilg sistemleri
asagidaki gibidir;
4.6.1.L1. Agapidaki 5zelliklerin herhangi birine sahip olan, Brayton veya Rankine
gevrim motoru havadan bagimsiz giig sistemleri;
4.6.1.1.1.1. Devri daim eden motor eksoz gazindan kaynaklanan partikiillerin
v¢ karbon monoksid ile karbondioksiti atmak igin dzel olarak tasarlanmig
kimyasal temizieyici veya emici sistemleri;
4.6.1.1.1.2. Monocatomik gazin kullamm igin Gzel olarak tasarlanmig
sistemler;
4.6.1.1.1.3. Sok Onlenmesi igin 6zel olarak yerlestirilmig cihaziar veya 10
kHz'in altndaki frekanslarda su alti sesini indirgemek icin &zel olarak
tasarlanmg cihazlar veya ekleri; veya
4.6.1.1.1.4. Asagidaki dzelliklerin tiimiine sahip olan sistemler;
4.6.1.1.1.4.1. Yalot reformasyonu igin reaksiyon ¢iktilarim basing altinda
tutmak amaciyla dzel olarak tasarlanmig olanlar
4.6.1.1.1.4.2. Reaksiyon iiriinlerini depolama amaciyla bzel olarak
tasarlanmus olanlar ve
4.6.1.1.1.4.3. 100 kPa veya daha fazla basinca kars1 reaksiyon giktilanim
desarj etmek tizere dzel olarak tasarlanmig olanlay
4.6.1.2. Asapndaki Gzelliklerin herhangi birine sahip olan dizel ¢evrimli havadan
bagimsiz motor sistemleri:
4.6.1.2.1, Devri daim eden motor eksoz gazindan kaynaklanan partikiillerin ve
karbon monoksid ile karbondioksiti atmak igin dzel olarak tasarlanmig kimyasal
temizleyici veya emici sistemleri
4.6.1.2.2. Monoatomik gazin kullammu igin tzel olarak tasarlanmiy sistemler
4.6.1.2.3. Sok Onlenmesi igin tzel olarak yerlestirilmis cihazlar veya 10 kHz'in
altmdaki frekanslarda su alti sesini indirgemek iin dzel olarak tasarlanmyg cihazlar
veya ekleri veya
4.6.1.2.4, Yanma iirtinlerini mitemadiven bosaltmayan ozel olarak tasarlanmis
eksoz sistemleri
4.6.1.3. Asafidaki dzelliklerin herhangt birine sahip olan 2 kW’1 agan giktili yakit
hiicreli hava bagimsiz giig sistemleri:
4.6.1.3.1. Sok onlenmesi igin dzel olarak verlegtirilmis cihazlar veya 10 kHz’in
altmdaki frekanslarda su alts sesini indirgemek igin &zel olarak tasarlanms cihazlar
veya ekleri; veya
4.6.1.3.2, Asafidaki 6zelliklerin tiimiine sahip sistemler:
4.6,1.3.2.1, Yakit reformasyonu igin reaksiyon ¢ikilarni basinglamak
amactyla dzel olarak tasarlanmig olanlar
4i6.1.3.2.2. Reaksiyon iiriinlerini depolama amaciyla 6zel olarak tasarlanmag
olanlar ve



4.6.1.3.2.3. 100 kPa veya daha fazla basinca karg: reaksiyon giktilarim desarj
etmek {izere 6zel olarak tasarlanmig olanlar
4.6.1.4. Asaindaki Szelliklerin timiine sahip Stirling ¢eviimli hava bafimsiz giic
sisternleri:
4.6.1.4.1. Sok énlenmesi igin 8zel olarak verlestirilmis cihazlar veya 10 kHz'in
altindaki frekanslarda su atti sesini indirgemek icin dzel olarak tasarlanmig cihazlar
veya ekleri veya
4.6.1.4.2. Yanma iiriinlerini 100 kPa veya daha fazla basingta bogalten &zel olarak
tasarlanmig eksoz sistemleri
4.6.1.5. Asagdaki dzelliklerin tfimiine sahip Pompajet tahrik sistemleri:
4.6.1.5.1. Ciktu giicd 2,5 MW'1 agan ve
4.6.1.5.2, ltis etkinligini artirmak veya dretilen tahrik ile su altinda yayilan sesi
azaltmak icin birbirinden ayri nozullart kullanan ve akis yapilandirma palet
tekniklerini kullanan
4,6.2, Yazihm
Deniz sistemleri, teghizat, bilesenler, test, denetim ve “lretim” ekipmani ve diger ilgili
teknolojiler igin “yazilim”,
4.6.3. Teknoloji
Deniz sistemleri, teghizat, bilesenler, test, denetim ve “iiretim” ekipmam ve diger ilgili
teknolojiler igin “teknoloji”.

4.7. Havacilik ve Uzay, sevkiyat/firlatma
4.7.1. Sistemler, techizat ve bilegenler
4.7.1.1. Gaz tiirbini kanatlari, kanatgiklari ya da ug segmam kaliplariun Gretimi icin
tzel olarak tasarfanmus agagidaki teghizat, alet takimlar ve fikstirler:
4.7.1.1.1. Yonli kanlagma ya da tek kristalli d8kme techizati
4.7.1.1.2. Atese dayanikh metallerden veya seramikten iretilen dokme cihaziari
asagiidaki gibidir:
4.7.1.1.2.1. Cekirdekler
4.7.1.1.2.2. D1s kaplamalar (kaliplar)
4.7.1.1.2.3. Kombine gekirdek ve dig kaplama (kalip) iiriinleri
4.7.1.1.3. Yonlii katilagma veva tek kristal katky ilretim ekipmam.

4.8. Askeri onemi olan diger maddeler
4.8.1. Balistik giysi ve bunlarn bilesenleri agafidaki gibidir:
4.8.1.1. Askeri standart veya sartmamelere gdre veya performanslatinda bunlara
edegrer olmayan balistik giysiler ve bunlara bagh ozel tasarlanmis bilegenler
4.8.1.2. Seviye IT1A (N170101.06, Temmuz 2008) veya ulusal egdegerine esit veya daha
az balistik koruma saglayan sert gdvde zirhlar
Noi: Bu paragraf, kullamemimn kigisel korunmaswnda kullamctya eslik eden balistik giysiler
yalnizea askeri olmayan patlayter cihaziar kaynaklr parcalanma ve patlamalarda dnden
koruma saglamak iizere tasarianmry balistik giysiler ve yalmzca bigak, sivri uglu qubuk,
igne veya kint travmadan korunmak amaciyla tasarlanmy balistik giysiler icin gegerli
degildir.
4.8.2. Akselerometre ve bunlar icin dzel tasarlanmig bilesenler ile baglantil elemanlar
agagidaki gibidir:
4.8.2.1. Asagidakilerden herhangi birisine sahip dogrusal akselerometreler:
4.8.2.1.1. Dogrusal ivme seviyeleri 15 g’ye egit veya bundan daha az oldugunda
iglev gorecek bigimde belirlenmis ve agafidakilerden herhangi birisine sahip olan:
4.8.2.1.1.1. Bir yihn tizerindeki bir siredeki sabit bir kalibrasyon degerine
istinaden “egilim” “stabilite” degeri 130 mikro g'den daha az (iyi) olan veya
4.8.2.1.1.2. Bir yilin iizerindeki bir siredeki sabit bir “Olgek katsayrsi®

“duraganlig’” 130 ppm’den daha az (iyi) veya



4.8.2.1.2, Dogrusal ivme seviyeleri 15 g’yi agtifinda ancak 100 g've esit veya daha
az oldugunda iglev gorecek bigimde belirlenmis ve agagidaki 6zelliklerin herhangi
birine sahip olan:
4.8.2.1.2.1. Bir yilin iizerindeki bir stirede “egilim” “tekrarlanabilitligi” 1.250
mikro g’den daha az (iyi) ve
4.8.2.1.2.2. Bir yil boyunca 1.250 ppm'den daha az (daha iyi) bir “dlgek
faktorti” “tekrarlanabilirligi” veya
4.8.2.1.3. Atalet seyriisefer veya rehberlik sistemleri igerisinde kullamim igin
tasarlanmis ve 100 g’yi agan dofrusal ivme seviyelerinde fonksiyon gorecek
bigimde belirlenmig
Not: yukaridoki paragraflar sadece titregim veya gok dlgiimii ile simrly
tvmedlcerler icin gecerli degildir.
4.8.2.2. Dogrusal ivme seviyeler 100 g’yi agtifinda iglev grecek bigimde belirlenmig
acisal veya donen akselerometreler
4.8.3. Asagidaki dzelliklerin herhangi birine sahip olan cayro veya agisal oran algilayicilarla
bunlar igin dzel olarak tasarlanmig bilesenler:
4.8.3.1, Dogrusal ivine seviyeleri 100 g’yi agtifinda iglev grmek iizere belirlenmig ve
agagidakilerden herhangi birisine sahip olaniar:

4.8.3.1.1. Asagidaki Gzelliklerin herhangi birine sahip olan ve saniyede 500
dereceden daha az olan oranlar:
48.3.1.1.1. Bir aym fizerindeki bir periyodda 1 g'lik ortamda

Slgiimlendiginde, sabit bir kalibrasyon degeri saatte 0,5 derece veya bundan
daha az (iyi) olan ‘egilimli’ ‘duraganhik’

4.8.3.1.1.2. Saatin karekékiinde 0,0035 dereceden daha az (iyi) olan bir
‘rastgele yiiriiyiis agisi’ veva

Not: Bu paragraf “donen kitle cayrolart” igin gecerli degildir

4.8.3.1.2. Asafndaki Gzelliklerin herhangi birine sahip olan ve saniyede 500
dereceye esit veya daha biiyik ofan oranlar:
4.8.3.1.2.1. Ug dakikammn {izerinde olan bir periyodda, 1 g’lik ortamda

dlgtimlendifinde ve saatte 4 dereceden daha az (iyi) bir sabit kalibrasyon
degerine istinaden ‘egilimli’ ‘duraganlik’ veya
4.8.3.1.2.2. Saatin karektkiinde 0.1 dereceye esit veya daha az (iyi) olan bir
‘rastgele yiirliyfis ag1st’ veya
Not: Bu paragraf “dinen kiitle cayrolart” igin gecerli degildir
4.8.3.2. Dogrusal ivme seviyeleri 100 g’yi agtifinda islev grmek iizere belirlenmis
olanlar
4.8.4. Agafidakilerden herhangi  birine sship “atalet olglim  ekipmam  veya
sistemleri™:
Not 1: “Atalet élgiim ekipmam veya sistemleri”, hizalandiktan sonra harici bir referans
gerekmeden istikamet veya pozisyonu belirlemek veya siirdiirmek omaciyla hiz ve
yinelimdeki degigikiikleri dlgmek igin ivmedélgerler veya firoskoplar icerir. “Ataler dlgtim
ekipmant veya sistemleri” sunlari icerir:
- Durum ve Yonlendirme Referans Sistemleri (AHRS Ter);
- Cayro kumpaslary,
- Ataletsel Olgiim Uniteleri (IMU'lar);
- Ataletsel Seyrisefer Sistemleri (INS),
- Atalet Referans Sistemleri (IRS"ler);
- Atalet Referans Uniteleri (IRU lav).
Not 2: Bu paragraf, bir veya daha fazla Uye Devietin sivil yetkilileri tarafindan ‘sivil
ucaklardn kullanim igin belgelendirilmiy olan atalet seyriisefer sistemlerine uygun degildir
4.8.4.1. “Ugak”, kara araglam veya gemiler icin tasarlanmis, “konumsal yardime
referanslar” kullanlmadan konum saglamak ve normal hizalamayi miitakiben asagidaki
“hassasiyetlerden™ herhangi birine sahip olan:
4.8.4.1.1. Saatte 0,8 deniz mili ‘Olas1 Dairesel Hata® (CEP) veya daha az (daha iyi)



4.84.1.2, Yiizde 0,5 kat edilen mesafeli “CEP” veya daha az (daha
iyi) veya
§.8.4.1.3. 24 saatlik bir siirede 1 deniz mili “CEP” veya daha az {daha iyi) toplam
ayma
4.8.4.2. 4 dakikaya kadar olan, ‘CEP* degerinin 10 m’den daha az (iyi) oldugu
periyodlar i¢in tim “konumsal yardim referanslarmin™ kaybindan sonra pozisyon
saglayan ve igerisine gomiilii Hibrid Atalet Seyriisefer Sistemleri bulunan “ugak”, kara
tasitlar veya gemiler igin tasarlanmig olanlar
4.8.4.3. Asagidaki Szelliklerin herhangi birine sahip bulunan yGnlendirme ve tam
kuzeyi belitlemek igin “ugak”, kara tagittan veya gemiler igin tasarlanmis olanlar;
4.8.4.3.1. Maksimum ¢alisma agisal oram 500 derece / sn'den daha az (daha diigiik)
ve “konumsal yardm referanslarmi” kullanmaksizin yonlendirme veya gergek
kuzey tayini gitvenilirligi 0.07 derece saniye’den (enlem) (45 derece enlemde 6 ark
dakika rms'ye esit veya daha az (daha iyi) olacak bigimde tasarlanmig)
veya
4.8.4.3.2. Maksimum ¢alisma agisal oram 500 derece / sn'den daba fazla (daha
yilksek) ve “konumsal yardum referanslarin” kullanmaksizin yonlendirme veya
gercek kuzey tayini givenilirligi 0.2 derece saniye’den (enlem) (45 derece
enlemde 17 ark dakika rms’ye esit veya daha az (daha iyi) olacak bigimde
tasarlanmig)
4.8.4.4. Birden fazla boyutta ivme dlgiimleri veya agisal huz dlgiimleri saglayan ve
agagidakilerden herhangi birine sahip olan:
4.8.4.4.1. Herhangi bir yardimci referans kullanilmadan yukarida herhangi bir
eksen boyunca agiklanan ivmedlgerler ve cayrolar igin  belirlenen
performans veya
4.8.4.4.2, "Alan pitelikli" olmak ve karekok saati basina 0.1 dereceden daha az
(daha iyi) herhangi bir eksen boyunca "rastgele ag yiirly(lsi" olan agisal iz
Slglimleri saglamak
4.8.5. 1,000 m'yi asan derinliklerde galigacak gekilde tasarlanmis insanli, bagh dalgig
araglar
4.8.6. Aero gaz tirbinli motorlar, agagidakilerin timiinii karsilayan aero gaz tiirbinli
motorlar harig: .
4.8.6.1. Bir veya daha fazla Uye Devletin sivil havacilik otoriteleri tarafindan
onaylanmig ve
4.8.6.2. Asagidakilerden herhangi birinin, bu dzel motor tipiyle “ucak” igin bir veya
daha fazla Uye Devletin sivil havacilik otoriteleri tarafindan verildigi, asketi olmayan
insanlt “ugaklara™ yoneliktir:
4.8.6.2.1. Sivil tipi belgesi; veya )
4.8.6.2.2. Uluslararast Sivil Havacilik Orgiitii tarafindan temnan esdeger bir
belge.
4.9. Araglar
Her tirli tank, zithlt muharebe araci, bilyilk kalibre topgu sistemleri, savag ugafi, taarruz
helikopteri, savag gemisi, fiize ve fiize sistemleri ile bunlarla baglantili malzemeler.

4.10. Ozel malzemeler ve ilgili dgeler
4.10.1. Sistemler, techizat ve bilegenler
4,10.1.1. Ozel olarak “hava araglan” veya havacilikta kullanim igin tasarlanmg olan,
agirhikea ytizde 50'sinden ¢ogu florlu poliimidler veya florlu fosfazen elastomerierden
herhangi birinden yapilmig olan conta, salmastra, sizdirmazitk malzemeleri veya yakit
torbalar
4.10.1.2. Film, tabaka, bant veya gerit geklinde “crimeyen” aromatik poliimid
mamulleri:
4.10.1.2.1. 0,254 mm'vi asan bir kalinliga sahip olanlar veya
4.10,1.2.2. Karbon, grafit, metal veya manyetik maddelerle kaplanmis veya lamine
edilmis olanlar



Not: Yukaridaki kategori, bakwr ile kaplanmis veya lamine edilmis olan ve elektronik
baskili devre kartlarimn diretimi igin tasarlanan mamuller icin gegerli degildir
4.10.1.3. Askeri alanda kullamimak lizere 6zel olarak tasarlanmamis, asagidaki sekilde
koruma ve tespit teghizat ve bilegenleri;
4.10.1.3.1. Asapidakilerden herhangi birine karsi savunma icin ozel olarak
tasarlanmig veya modifive edilmis tam yliz maskeleri, filtre kutulari, keruyucu
giysiler, eldivenler ve ayakkabnlar, tespit sistemleri ve dekontaminasyon teghizati:
4.10.1.3.1.1. “Biyolojik maddeler”
4.10.1.3.1.2. “Radyoaktif malzemeler” veya
4.10.1,3.1.3. Kimyasal savag (Chemical warfare, CW) maddeleri
4.10.1.4. Asagidaki sekilde, “Enetji yilklii malzemeler”i igeren cihaz ve imla hakkini
elektriksel yollarla tetiklemek igin Gzel olarak tasarlanms techizat ve cihazlar:
4.10.1.4.1. “4.10.1.4.2.” maddesinde belirtilen infilak kapsiillerinin tahrik edilmesi
igin tasarlanan infilak kapsiilii ategleme setleri
4.10.1.4.2. Asagdaki sekilde elektrikle ¢aligan infilak kapsiilleri:
4.10.1.4.2.1. Koprii patlatici (EB),
4.10.1.4.2.2. Koprii patlatic: teli (EBW);
4.10.1.4.2.3. Carpici (slapper); veya
4.10.1.4.2.4. Patlayan folyo tetikleyicileri (EFT)
Teknik notlar:
1. “Kapsil™ kelimesi yerine bazen ‘“retikleyici” veva ‘“atesleyici” kelimeleri
kullamimakiady.
2. Yukardaki kategovinin amagiar dogrultusunda, siz konusu kapsiillerin tamam,
icinden hizli, yiksek akiml bir elekiriksel darbe gegiiginde patlayarak buharlagan
kiiciik bir elekirik tletkeni (kiprit, koprii teli veya folve) kullamr. Carpma tipi olmayan
kapstillerde, patlayrer iletken, pentaeritritol tetranitrat (PETN) gibi temas eden vitksek
patlayicr 6zellige sahip madde ile kimyasal bir patlama baglatw. Carpma (slapper) tipi
kapsiillerde, elekiriksel ilethenin patlayicy bir sekilde buharlagmas: boglugun dtesindeki
bir fitil veya vurucuyu tahrik eder ve vurucunun etkisi kimyasal bir patlamayt baglatir.
Bazi tasarumlarda corpier, manyetik alanla tahrik ediliv. "Patlayan folyo kapsiili®
terimi, bir EB veya bir carpma tipi kapsiil anlamina gelebilir.
4.10.1.5. Asagidaki sekilde imla hakk, cihaz ve bilesenler:
4.10.1.5.1. “Bogluklu imla hakk:”
4.10.1.5.1.1. 90 g'dan biiyiik Net Patlayict Miktar: (NEQ) ve
4.10.1.5.1.2. 75 mm'ye egit veya daha biiyiik dig gdvde gap1
4.10.1.5.2. Dogrusal bigimli kesici imla hakki
4.10.1.5.2.1. 40 g/m'den biiyiik bir patlayic1 yiik ve
4.10.1.5.2.2. 10 mm veya daha fazla bir geniglik
4.10.1.5.3. Patlayic: gekirdek yiki 64 g/m'den bilyik olan patlama kablosu veya
4.10.1.54, 3,5 ka'dan biiyiik bir Net Patlayic1 Miktarma (NEQ) sahip kesici ve
ayirict aletler ve diger ayirici aletler
4.10.2. Test, muayene ve Uretim teghizat
4.10.2.1. Asafidaki gekilde “kompozit” yapilarin veya laminatlarin veya “lifli veya
filamentli malzemelerin® imalati veya muayenesi igin teghizat ile bu amag
dogrultusunda dzel olarak tasarlanmig bilegen ve aksesuarlar:
4.10.2.1.1. "Kompozit” ucak iskeleti veya fiize yapilarmin imalat: igin 6zel olarak
tasarlanan, kitiklan (tow) konumlandirma ve serme hareketlerinin iki veya daha
fazla “birincil servo-konumlandirma™ ekseninde koordine edilerek programlandig
“katik yerlestirme makineleri”
4.10,2.2. Kirlenmeyi énlemek igin Szel olarak tasarlanmis ve asagidaki islemlerden
birinde kullantimak tizere dzel olarak tasarlanmis metal alagimlari, metal alagmmh toz
veya alagimh malzeme iiretmek igin teghizat:
4.10,2.2.1, Vakum atomizasyonu
4.10.2.2.2. Gaz atomizasyonu
4.10.2.2.3. Diner atomizasyon



4.10.2.2.4. Su verme
4.10.2.2.5. Eriyik biikiim{ ve ezme
4.10.2.2.6. Eriyik ekstraksivonu {¢ikarma) ve ezme
4.10.2.2.7. Mekanik alagimlama veya
4,10.2.2.8, Plazma atomizasyonu
4.10.2.3. Titanyum, aliminyum veya bunlarin alagmmlaninm  “siiperplastik
bigimlenmesi” veya "difiizyon bag” igin alet, boya, kalip veya baglanti pargalart:
4.10,2.3.1, Ugak iskeleti ya da roket yapilari,
4.10.2.3.2. "Hava arac1" ya da roket motorlar veya
4,10.2.3.3. “4.10.2.3.1.” maddesinde belirtilen vapdlar veya “4.10.2.3.2.
maddesinde belirtilen motorlar igin &zellikle tasarlanan bilegenler.
4.10.3. Malzemeler
Teknik not:
Metal ve alagimlar
Aksi bir hikim belirtilmedikce, “metaller” ve “alagimlar” kelimeleri, agagidaki yekilde
ham ve yart iglenmig bigimleri kapsar:
Ham bigimler
Anotlar, kireler (bilyeler), cubuklar (centikli cubuklar ve tel cubuklar dohil), tokoziar,
bloklar, demir kitiikleri, briketler, gozenekli levhalar, katotlar, kristaller, kiipler, kiipsiler,
parcaciklar, granmiller, kiileler, obekler, fopaklar, pik kilceler, barutlar, rondelalar,
sagmalar, plakalar, kursunlar, singerler, saplar.
4.10.3.1. Asapidaki sekilde, elektromanyetik dalgalarin emicileri olarak kullanmak igin
dzel olarak tasarlanan malzemeler veya anfik iletken polimerler:
4.103.1.1. 10.000 S/m (Siemens/metre)’yi agan bir “kitlesel elektriksel
iletkenlie” veya 100 chms/kare’den az bir “tabaka (ylizey) direnci”ne sahip olan,
agagidaki polimerlerden birini esas alan anlik iletken polimerik malzemeler:
4.10.3.1.1.1. Polyanilin
4.10.3.1.1.2. Polypirol
4.10.3.1.1.3. Polytiofen
4.10.3.1.1.4. Poly fenilen-vinilen veya
4.10.3.1.1.5. Poly tienilen-vinilen
Teknik not: “Kitlesel elektriksel iletkenlik” ve “tabaka (yiizey) divenci”, ASTM D-257
veva ulusal esdegerleri kullanarak belirlenmelidir
4.10.3.2.115 K’in (-158,160C) iizerinde “siiperiletken” kalan, bir veya daha fazla
“siiperiletken” “filament™ igeren, “stiperiletken” “kompozit” iletkenler
Teknik not: Yukaridaki maddenin amaglart dogrultusunda “filament”ler; tel, silindir,
film, bant veya gerit bigiminde clabilir
4.10.3.3. Asaindaki gekilde “lifli veya filamentli malzemeler™:
4.10.3.3.1. Agagidaki 6zelliklerin timiine sahip olan organik "1ifli ya da filamentli
malzemeler”:
4,10.3.3.1.1. 12,7 x 10° m’yi agan bir "6zgiil modiil” ve
5.10.3.3.1.2. 23,5 x 10* m’yi agan bir “6zgill cekme mukavemeti”
Not: Bu madde, polietilen igin gegerli degildir.
4.10.3.3.2. Asagidakilerin timiine sahip olan karbon "lifli ya da filamentli
malzemeler”:
4.10.3.3.2.1. 14,65 x 10° m’yi agan bit "6zgil modil” ve
4.10.3.3.2.2. 26,82 x 10* m’yi agan bir “dzgil cekme mukavemeti”
4.10.3.3.3. Asagdakilerin timine sahip olan inorganik "lifli ya da filamentli
malzemeler”:
4.10.3.3.3.1. 2,54 x 105 m’yi agan bir "6zgil modil” ve
4.10.3.3.3.2. Pasif bir ortamda 1.922 K’i (1.649°C) agan bir erime, yumugama,
bozunma veya siiblimlegme noktas;
4.10.4. Yazihm
4.10.4.1. Yukarida belirtilen teghizatin "gelistirilmesi", "Oretimi" ya da
"kullantlmas” igin 6zel olarak tasarlanan veya modifiye edilen "yazilim"



4.10.4.2. Yukarda belirtilen malzemenin “geligtirilmesi” igin “yazilim”
4.10.4.3. Listelenmemis ekipmamn; yukanda belirtilen techizatin islevlerini
yerine getirmesine olanak saflamak igin 6ze! olarak tasarlanan veya modifiye
edilen “yazilim”

4.10.5. Teknoloji

Yukarida belirtilen techizat malzemelerinin veya yazilimlannin “geligtirilmesi”,

“{iretimi™ veya “kullanilmas” igin teknoloji

4.11. Malzeme isleme ekipmanlar
4.11.1. Sistemler, ekipman ve bilegenler
4.11.1.1. Asafidaki gekilde siirtinme Onleyici yataklar ve yataklama sistemleri ile
bunlarin bilesenleri:
Not: Bu kutegori, imalatgr farafindan 18O 3290 uyarmea smif 5 veya daha kitii olarak
belirlenen toleransiara sahip bilyeler igin gecerli degildir.
4.11.1.1.1. Imalatg1 tarafindan 1SO 492 Tolerans Simfi 4°¢ egit (veya ulusal
egdeferleri} veya daha iyi oldugu belirtilen tilm toleranslara ve monel veya
berilyumdan yapilmig “halkalara” ve “yuvarlanan elemanlar”a sahip olan bilyeli
yataklar ve kati makarali rulmanlar
Teknik notlar:
1. "Halka” — bir veya daha fazlo kanal iceren bir radval rulmanl yatagin halka
seklindeki Jasm (ISO 3393:1997) (“Ring” — ammilar part of a radial rolling bearing
incorporating one or more raceways)
2. “Yuvarlanan eleman” — kanallar araswmda yuvarlonan fop veva rulman (IS0
3593:1997) (“Rolling element” — ball or roller which rolls between raceways)
4.11.1.1.2. Asafidakilerden birini kullanan aktif manyetik yataklama sistemleri:
4.11.1.1.2.1. 2,0 T veya daha biiyiik ala yogunluguna veva 414 MPa’dan daha
biiyiik akma mukavemetine sahip maddeler
4.11.1.1.2.2. Aktuatcrler icin tamamen elekiromanyetik 3 boyutlu eskutuplu
ongerilim tasarimlar veya
4.11.1.1.2.3, Yitksek sicakhikta (450 K (177°C) ve tizeri) konum sensérleri
4.11.2. Test, muayene ve iiretim techizat
4.11.2.1. Imalatgimn teknik sartnamesine pére "niimerik kontrol" igin elektronik
cihazlarla donatilabilen metal, seramik veya “kompozit™leri gikarmak (veya kesmek)
igin takim tezgahlan ve bunlarin herhangi bir kombinasyonu:
4.11.2.1.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan taslama takim tezgahlar:
4.11.2.1.1.1. Bir veya daha fazla dogrusal eksen boyunca 1.1 pm'ye egit veya
daha az {daha iyi) bir “tek yonli konumlandirma tekrarlanabirligi” ve
“konturlama kontrolii” i¢in eszamanli olarak koordine edilebilen tig veya daha
fazla eksen veya
4.11.2,1,1.2, "Konturlama kontroli" igin aynt anda koordine edilebilen bes
veya daha fazla eksen
4.11.2.1.2. Asapgidaki tiim ozelliklere sahip metal, seramik veya “kompozit™leri
¢ikarmak igin takim tezgéhlary:
4.11.2.1,2.1. Agapndakilerden herhangi biriyle malzeme gikarma:
4.11.2.1.21.1. Agmdinct katkr maddeleri kullananlar da dahil olmak
fizere su veya diger sivi jetler
4.11.2.1.2.1.2. Elektron 1gim1 veya
4.11.2.1.2.1.3. "Lazer" 151m ve
4.11.2.1.2.2. "Konturlama kontrolii" i¢in aym anda koordine edilebilen en az
tki déner eksen
4.11.2.2. Asagidaki tim karakteristiklere sehip olan, kiiresel olmayan optik yiizeyler
firetmek igin segici olarak malzemeleri ¢ikarmak i¢in donatilmig numerik kontrolii
optik bitirme takim tezgahlar;
4.11,2.2.1. Formu 1.0 pm’dan az (daha iyi) olacak sekilde bitirme
4.11.2.2.2. 100 nm rms’den az (daha iyi) bir piirizlilige bitirme



4,11.2.2.3. "Konturlama kontrolit" igin ayni anda koordine edilebilen dért veya
daha fazla eksen ve
4.11.2.2.4. Agafidaki islemlerden birini uygulama:
4.11.2.2.4.1. “Manyetoreolojik bitirme (MRF)”
4,11.2.2.4.2. “Elektroreolojik bitirme (ERF)”
4.11.2.2.4.3. “Enetji yiiklo pargacik 15in1yla bitirme”
4.11.2.2.4.4. “Sisirilebilir membran araciyla bitirme” veya
4.11.2.2.4.5. “Siv1 jetleriyle bitirme”
Teknik notlar: Yukaridaki maddelerin amaglary dogrultusunda:
1. “MRF”, vizkozitesi bir manyetik alanla kontrol edilen bir asindiner manyetik
akiskan kullamlarak gergeklestivilen bir madde ¢ikarma iglemidir.
2. “ERF", vizkozitesi bir elektrik alanla kontrol edilen bir asindirict akiskan
kullamlarak gergeklegtirilen ¢ikarma islemidir.
3. “Enerji yiklii parcactk wimyla bitirme”, malzemeyi segici olarak ¢ikarmak icin
Reakiif Atom Plazmalar: (RAP) veya iyon ismiart kullanmr.
4. “Sigirilebiliv membran aractyla bitirme " iizerinde ¢absilan pargaya kiigik bir
alan izerinde temas etmek igin deforme olan basingli bir membran kullanan bir
islemdir.
5. “Swijetleriyle bitirme ", malzemeyi ¢tkarmak icin bir svi akigt kullamr.
4.11.2.3. Asapidakilerin timiine sahip olan sicak "izostatik presler” ve bunlara ait dzel
olarak tasarlanan bilegenler ve aksesuarlar:
4.11.2.3.1. Kapali bosluk ve ig ¢cap1 406 mm veya daha fazla olan bir oda boglugu
igerisinde kontrollii bit termal ortam ve
4.11.2.3.2. Asapidakilerden herhangi birine sahip:
4.11.2.3.2.1. 207 MPa'dan biiyik azami ¢aligma basinct
4.11.2.3.2.2. 1.773 K’i (1.500°C) agan kontrollii bir termal ortam veya
4.11.2.3.2.3. Hidrokarbon emdirme ve sonugta olusan gaz degradasyon
iirlinferinin alinmasi igin bir vasita
4.11.2.4. Asafidaki sekilde inorganik tabakalar, kaplamalar ve ylzey
modifikasyonlarmin depozisyonu, islenmesi ve islem ici kontrolii igin 8zel olarak
tasarlanan techizat:
4.11.2.4.1. Asagidakilerin timiine sahip olan kimyasal buharli depozisyon
(CVD) liretim techizatt:
4.11.2.4.1.1. Agagidakilerden biri igin modifiye edilen islem:
4.11.2.4.1.1.1. Atimhi CVD
4.11.2.4.1.1.2. Kontrollii gekirdeklenme termal depozisyon (CNTD) veya
4.11.2.4.1.1.3. Plazma gelistirilmig ya da plazma yardimh CVD ve
4.11.2.4.1.2. Asaindakilerden herhangi birine sahip:
4.11.2.4.2.1, Yiiksek vakumlu (0,01 Pa ya da daha az) doner salmastra
icerme veya
4.11.2.4.2.2. Yerinde kaplama kalmlik kontrolii icerme
4.11.2.4.2. 5 mA veya daha fazla 1510 akimina sahip iyon asilama Uretim teghizat
4.11.2.4.3. Asapidaki oOzelliklerin birine sahip olan, 80 kW iizeri igin
siniflandirilan, elektron demedi fiziksel buharh depozisyonu (EB-PVD) dretim
techizat:
4.11.2.4.3.1. Kiilge besleme oramni tamamen diizenleyen sivi havuz diizeyi
"lazer" kontrol sistemi veya
4.11.2.4.3.2. 1ki veya daha fazla element igeren kaplamanin depozisyon huzim
kontrol etmek igin buharlagtiric akimdaki iyonize atomlarin fotoliiminesans:
ilkesiyle galigan bilgisayar kontrollii bir 8lgiim ekrani
4.112.4.4. Asagidakilerden herhangi birini saglayan plazma piiskiirten {iretim
teghizati:
¢ 4.11.2.4.4.1. Puskirtme isleminden &nce 0,01 Pa’a kadar vakumlama
kapasitesine sahip bir vakum haznesindeki dislirlilmils basmng kontrollii



ortamda (yukartda Slgiflen 10 kPa’ya esit veya daha az ve tabanca piiskiirime
ucundan 300 mm’ye kadar) galigma veya
4.11.2.4.4.2. Yerinde astar/kaplama kalinhk kontrolii icerme
4.11.2.4.5. 15 pm/h ya da daha yitksek depozisyon hizinda 0,1 mA/mm2 veya daha
yliksek akim yogunluklarimi saglayabilen piiskiirtme depozisyonu iiretim teghizati
4.11.2.4.6. Katottaki ark noktasinin yénlendirme kontrolit amaciyla, elektrikli
nuknatislarmn bir izgarasim igeren katodik ark depozisyonu tiretim teghizat:
4.11.2.4.7. Asagidakilerden birinin yerinde ¢lgiimii igin miisaade edilen iyon
kaplama firetim techizati
4.11.2.4.7.1. Tabandaki kaplama kalinhg ve iz kontrolii veya
4.11.2.4.7.2. Optik dzellikler
4.11.2.5. Asagidaki sekilde boyutsal muayene ya da dlgme sistemi, techizat ve
“elektronik montajfar”:
4.11.2.5.1. Makinenin caligma aralifn icerisindeki (basgka bir deyisle eksen
uzunluklan arasindaki) bir noktada, ISO 10360-2 (2009Y'a uygun olarak, (1,7 +
L/1,000) pm (L, mm cinsinde dlgiiten uzuniuktur) veya daha digik (daha iyi) iig
boyutlu (hacimsel) izin verilebilen azami gdsterme hatasma (MPEE} sahip olan
bilgisayar kontrollii ya da "numerik olarak kontrolli” koordinat dlgme makineleri
(CMM)
4.11.2.5.2, Asagidaki sekilde dogrusal ve agisal yer degisimi dlgiim aletleri:
4.11.2.5.2.1. Asagdakilerden herhangi birine sahip olan dogrusal yer degigimi
dleiim aletleri:
4.11.2.5.2.1.1. 0,2 mm’ye kadar dlgme arab@mda 0,2 pm veya daha az
{daha iyi) bir "¢bziinlirliik"e sahip temassiz tipte dlgme sistemleri
4.11.2.5.2.1.2. Dogrusal Degisken Diferansiyel Transformatér (LVDT)
sistemleri:
4.11.2.5.2.1.2.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip:
4.11.2.52.1.2.1.1, = 5 mm’ye dek ve £ 5 mm déhil bir “tam
galigma arahifi”nda olan LVDT’ler i¢in, ’dan “tam galisma
atalig1”na dek dlgiilen, yiizde 0,1’e esit veya daha az (daha iyi)
“dogrusalhk” veya
4112521212, + 5 mm’den biiyik bir “tam g¢alisma
aralifi”nda olan LVDT ler icin, 0’dan 5%e dek élgilen, yiizde
0,1’e egit veya daha az (daha iyi) “dogrusallik” ve

4.11.2.52.1.2.2. +1 K’lik standart ortam test odasi sicakliginda,
giinde ytzde 0,1 veya daha az (daha fyi) striklenme
Teknik not:

Yukaridaki madde b'nin amaglart dogrultusunda, “tam calisma aralig”
LVDT'nin toplam olas: dogrusal yer degigtirmesinin yarisidr. Ornegin, = 3
wim 'ye dek ve £ 5 mm ddhil bir “tam caligma araligi "ndaki LVDT lerde, 10
mm lik toplam olast dogrusal yer degistirme olcilebilir.
4,11.2.5.2.1.3. Asagidakilerin tiimiine sahip olan 8l¢lim sistemleri:
4.11.2.5.2.1.3.1. Bir “lager” igeren
4.11.2.5.2.1.3.2. 0,200 nm veya daha az {daha iyi) tam olgekleri
tizerinde bir “gdziiniirliik” ve
4.11.2.5.2.1.3.3. Hava lunlma endeksi i¢in kompanse edildiginde ve
2040,010C sicaklikta 30 saniye boyunca dlgiildiigiinde, bir dlglim
aralif1 i¢inde herhangi bir nokiada, (1,6 + L/2.000) nm’e egit (L, mm
cinsinden dlgiilen uzunlukiur) veya daha diigiik (daha iyi) bir "8lgme
belirsizligi"ne erisme kapasitesine sahip veya
4.11.2.5.2.1.4. Yukarida belirtilen sistemlerde geri besleme yetenegi
saglamak lizere dzel olarak tasarlanan "elektronik montajlar”
4.11.2,5.2.2. Aqusal yer degistirme dlctim aletleri



Not: Vukartdaki kategori, bir aynanm agisal yer defigtivmesini tespit etmek
igin kogutlanmng 15k (ornedin, “lazer” 11§} kullanan otokolimatirler gibi
optik aletler icin gecerli degildir
0,5 nm veya daha diigik {daha iyi) bir hassasiyetle optik dagilimin dl¢iilmesi
yoluyla yiizey piirizliligiind slemek igin ekipman (ylizey kusurlari dahil).
4.11,2.6. Asafndaki karakteristiklerden herhangi birine ve Gzel olarak tasarlanmig
kontrolirler ve bu amagla "nihai efektirler”e sahip olan “robotlar”:
4,11.2.6.1. "Programlar” iiretmek veya medifiye etmek ya da numerik program
verisi firetmek veya modifiye etmek igin tam ii¢ boyutlu goriintd islemesini veya
tam ii¢ boyutlu “gériiniim analizi’ni gergek zamanli olarak gergeklestirebilme
yetenegine sahip
Teknik not:
“Gérintii analizi” kisttlamast, belirli agidan izleyerek diciinci boyutun tahminini
veya onaylanmig gorevier icin derinligin veya dokunun algilanmast igin kisitl gri
skala yorumuny icermez.
4.11.2.6.2. Patlayicr mithimmat ortamlan icin gegerli olan ulusal emniyet
standartlarina uymasi igin 6zel olarak tasarlanmg
4.11.2.6.3. 5 x 103 Gy (8i)’den fazla bir toplam radyasyon dozuna dayanmasi igin
tzel olarak radyasyonla sertlestitilmis sekilde tasarlanmis veya siniflandirilmig
veya
4112.64. 30000 m'yi agan viksekliklerde cahsmak igin Ozel olarak
tasarlanmig
4.11.2.7. Asapidaki sekilde, takim tezgéhlan igin dzel olarak tasarlanan montaj
diizenleri veya (initeler, ya da boyutsal muayene veya dlgme sistemleri ve techizati:
4,11.2.7.1. (800 + (600 x L/1.000)) nm’den (L, mm cinsinden etkili uzunluktur)
daha az (daha iyi) bir genel “dogruluga” sahip olan dogrusal pozisyon geri besleme
iiniteleri
4.11.2.7.2. 0,00025°ten daha az (daha iyi) bir “dogruluga” sahip ddner pozisyon
geri besleme iiniteleri veya
4.11.2.7.3. Bu kategoride belirtilen seviyelere veya bu seviyelerin iizerine
yiikselebilen takim tezgahlari ile kullamlmak igin "bilesik déner tablalar” ve
"egilme milleri”
4.11.2.8. imalatgiain teknik gartnamesi uyaninca, "nimerik kontrol" birimleri veya
bilgisayar kontrolilyle domatilabilen ve agafidakilerin timilne sahip olan donfis
olusturan makineler ve akig olugturan makineler:
4.11.2.8.1. "Konturlama kontroli" igin es zamanl olarak koordine edilebilen Ug

veya daha fazla elksen ve
4.11.2.8.2. 60 kN’dan daha fazla bir rulman kuvveti.
Teknik not:

Dénils olugturma ve akig olugturma islevierini bir araya getiren makineler akis
olugturan makineler olarak kabul edilir
4.11.3. Yazilim
4.11.3.1. Yukarida belirtilen teghizati "geligtirilmesi”, "tretimi" ya da "kullanilmas1™
igin dzel olarak tasarlanan veya modifiye edilen "yazihm”; veya
4.11.3.2. Listelenmemis techizatin, yukarida belirtilen teghizat gibi gahsmasina izin
vermek igin 6zel olarak tasarlanan veya modifiye edilen “yazilim”.
4.11.4. Teknoloji
Yukarida belirtilen teghizat veya yazihmlarin “gelistirilmesi”, “iiretimi” veya “kullaniimas:”
igin teknoloji.

4.12. Elektronik
4,12.1. Sistemler, techizat ve bilesenler
4.12.1.1. Asafidaki sekilde elektronik iiriinler:
4.12.1.1.1. Asafidaki sekilde, genel amagh entegre devreler:



Not 1: Iginde fonksiyonun tayin edildigi (bitivilmis ya da bitmemis) silisyum levhamn
durumu, 4.12.1.1.2.3 'deki parametrelerle kiyaslanarak degerlendirilmelidir
Not 2: Entegre devreler agagrdaki tipleri ihiiva eder:
- “Monolitik entegre devreler”
- "Hibrit entegre devreler”
—  “Cok ¢ipli entegre devreler”
—  Safir-nizeri-silisyum entegre devreleri iceren "film tip entegre devreler”
—  "Optik entegre devreler"
—  “Ug boyutlu entegre devreler”
—  “Monolitik Mikrodalga Entegre Devreler” (“MMICler”),
4.12.1.1.1.1. Asafidakilerden birine dayanmak igin radyasyonla sertlestirilmis
bigimde tasarlanan veya simiflandirilan entegre devreler:
4.12.1.1.1.1.1. 5 x 10° Gy (Si) veya daha yiiksek toplam doz
4.12.1.1.1.1.2. 5 x 106 Gy (S1)/s veya daha yitksek bir doz oran bozumu
4.12.1.1.1.1.3. Silisyum Gzerinde 5 x 1013 n/cm® veya daha yiiksek
ndtron akigt (entegre akig) (1 MeV’e egdeger) veya bunun diger maddeler
igin esdegeri
Not: 8oz konusu kategori, Metal Yalutkan Yar: Hetkenler (MIS) icin ge;'erlr degildir
4.12.1.1.1.2. Asapidaki ozelliklerden birine sahip olan, "mikroiglemci
mikrodevreler”,  "mikrobilgisayar = mikrodevreler”,  mikrokontrolor
mikrodevreler, bir bilesik yari iletkenden imal edilen depolama entegre
devreleri, analogdan-dijitale geviriciler, dijitallegtirilmis veriyi depolayan
veya isleyen ve analogdan-dijitale ¢eviricileri igeren entegre devreler,
dijitalden-analoga ceviriciler, "sinyal isleme” i¢in tasarlanan elektro-optik ya
da "optik entegre devreler", alan programlanabilir mantik aletleri, fonksiyonu
bilinmeyen veya iginde entegre devrenin kullamilacag: ekipmanm durumu
bilinmeyen izel entegre devreler, Hizli Fourier Transformu (FFT) islemciler,
Elekirikle Sitinebilir Programlanabilir Salt Okunur Bellekler (EEPROMIar),
cakarbellekler (flash memories), Statik Rasgele Erigim Bellekleri (SRAMIer)
veya Manyetik Rasgele Erigim Bellekleri (MRAMIar):
4.12.1.1.1.2.1. 398 K (+125°C) iistiinde hir ortam sicakliginda ¢alisma
igin smiftandirilmig
4.12.1.1.1.2.2. 218 K (-35°C) altinda bir ortam sicakhifinda galigma igin
simflandirilmig veya
4.12.1.1.1.2.3. 218 K (-55°C) stcaklifmdan 398 K (125°C) sicakhifma
dek bir ortam sicakligi aralifinda ¢ahisma i¢in smuflandirilmig
Not: Bu kategori, sivil otomobil veya demiryolu treni uyguiamalar iin entegre
devrelere wygulanmaz

4.12.1.1.1.3. Asagidakilerin timiine sahip olan, "sinyal isleme” i¢in tasarlanan
elektro-optik ya da "optik entegre devreler:
4.12.1.1.1.3.1. Bir veya daha fazla i¢ "lazer" diyot
4.12.1.1.1.3.2. Bit veya daha fazla i¢ 11k tespit unsuru ve
4.12.1.1.1.3.3. Optik dalga kilavuzlan
4.12.1.1.1.4, Asagidakilerden herhangi birine sahip alan programlanabilir mantik
aletleri:
4.12.1.1.1.4.1. Azami olarak 700°den fazla tek uglu dijital girig/cikis sayisi
veya
4.12.1.1.1.4.2. 500 Gb/s veya daha fazla bir “toplam tek y6nlil tepe seri alict
veri hiz”

Not: Soz konusu kategori agagidakileri igerir:
—  Basif Programianabiliv Mantik Aletleri (SPLDIer)
—  Karmasik Programianabilir Manitk Aletleri (CPLDler)
—  Alan Programlanabilir Kapr Dizileri (FPGAlar)
~  Alan Programlanabiliv Mantik Dizileri (FPLAlar)
- Alan Programlanabiliv Ara Baglanhlar (FPIClar)



4.12.1.1.1.5. Sinirsel a§ entegre devreleri
4.12.1.1.1.6. Asafidakilerden herhangi birine sahip, fonksiyonu bilinmeyen
izel entegre devreler veya entegre devrelerin kullarulacaf ekipmanun duromu
iiretici tarafindan bilinmeyen:
4.12.1.1.1.6.1, 1.500’lin Gizerinde terminal
4.12.1.1.1.6.2. 0,02 ns’den daha diigiik tipik “temel kapt yayihm gecikme
sliresi” ya da
4.12.1.1.1.6.3. 3 GHz’i agan ¢aligma frekansi

4.12.1.1.1.7. Asafidakilerden herhangi birine sahip Deogrudan Dijital
Sentezleyici (DDS) entegre devreler:
4,12.1.1.1.7.1. 3,5 GHz veya daha fazla Dijital-Analog Doniigtiiriicii
{DACY) saat frekansi ve 10 bit veya daha fazla, ancak 12 bitten daha az
DAC ¢oziintirliigii ya da
4.12.1.1.1.7.2, 1,25 GHz veya daha fazla DAC saat frekansi ve 12 bit
veya daha fazla DAC ¢dztiniirlik
Teknik rot:

DAC saat frekansi, ana saat frekanst veya giris saat frefansi olarak
belirtilebilir.

4.12.1.1.2. Mikrodalga veya milimetre dalga Sgeleri, asagidaki gibidir:

Teknik not:

4.12.1.1.2.1.
4.12.1.1.2.1.1. Hareketli dalga “vakumlu elektronik cihazlar”, darbeli
veya stirekli dalga;
4.12.1.1,2.1.1.1. 31,8 GHz'i asan frekanslarda ¢aligan cihazlar;
4.12.1.1.2.1.1.2. Nominal RF giiciine 3 saniyeden daha az bir agma
siiresi olan bir katot 1sitictya sahip cihazlar;
4.12.1.1.2.1.1.3. Yiizde 7'den fazla “fraksiyonel bant genigligi” veya
2,5 kW' agan bir tepe giicii ile birlestirilmis bosluk cihazlan veya
bunlarin tiirevleri;
4.12.1.1.2.1.1.4. Asagdakilerden herhangi birine sahip olan sarmal,
katlanmus dalga kilavuzu veya serpantin dalga kilavuzu devrelerine
veya bunlarin tiirevlerine dayanan cihazlar:
4.12.1.1.2.1.14.1. Birden fazla oktavdan clusan “anlik bant
genigligi” ve 0,5'ten fazla ortalama giig (kW olarak ifade edilir} kez
frekans1 (GHz olarak ifade edilir)
4,12.1.1.2.1.1.4.2. Bir oktav veya daha az “anhk bant genisligi” ve
1'den fazla ortalama giig (kW olarak ifade edilir} kez frekans1 (GHz
olarak ifade edilir)
4.12.1.1,2.1.1.4,3. “Alan nitelikli” olmak ya da
4.12.1.1.2.1.1.4.4. Izgaral elektron tabancasina sahip olmak
4.12.1.1.2.1.1.5. *Fraksiyonel bant genigligi” yiizde 10'dan daha
biiyiik veya ona esit olan cihazlar, agagidakilerden herhangi
biriyle:
4.12.1.1.2.1.1.5.1. Halka seklinde bir elektron 151m
4.12.1.1.2.1.1.5.2. Eksenel simetrik olmayan bir elektron
gt ya da
4.12.1.1.2.1.1.5.3. Cok sayida elektron demeti
4.12.1.1.2.1.2, 17 dB'den fazla kazang ile gapraz alan amplifikatdri
“yakumlu elektronik cihazlar”
4.12.1.1.2.1.3. Nominal ¢aligma kogullarmda 5 A / cm®yi agan bir
emisyon akimi yogunlugu veya 10 A/ em2'yi asan nominal ¢ahgma
kogullarinda darbeli (sirekli olmayan) akim yogunlufu iireten
“yakumlu elektronik cihazlar” igin tasarlanmis termiyonik katotlar
4.12.1.1.2.1.4. “Ikili modda® ¢aligabilen “vakumlu elektronik
cihazlar”



“Ikili mod™, “vakumlu elektronik cihaz” 1s1n akimimn bir 1zgara kullamilarak sivekli dalga
ve darbeli mod ¢alismast arasinda bilerek de Fistirilebilecefive siirekli dalga cikig giiciinden
daha biiyik bir tepe darbe giksg giicii frettigi anlamina gefir

4.12.1.1.2.2. Asagidakilerden herhangi biri olan “Monolitik Mikrodalga
Entegre Devre” (“MMIC”) amplifikatérler:
4.12.1.1.2.2.1. 2,7 GHz'i asan ve yilzde 15'ten daha bilylk bir

“fraksiyonel bant genisligi” olan 6,8 GHz'i igeren ve agagidakilerden
herhangi birine sahip frekanslarda galisma igin derecelenditilmigtir:
4.12.1.1.2.2.1.1. 2,9 GHz'e kadar ve 2,9 GHz'i de kapsayacak
sekilde 2,7 GHz'i agan frekansta 75 W*tan daha yiiksek bir zirve
doygun gile cikisi (48,75 dBm)
4.12.1.1.2.2.1.2. 3,2 GHz'e kadar ve 3,2 GHz'i de kapsayacak
sekilde 2,9 GHz'i asan frekansta 55 W'tan daha yiiksek bir zirve
doygun gli¢ ¢ikis1 (47,4 dBm)
4.12.1.1.2.2.1.3. 3,7 GHz’e kadar ve 3,7 GHz'i de kapsayacak
sekilde 3,2 GHz’i agan frekansta 40 W’tan daha yiiksek bir zirve
doygun gii¢ ¢ikig1 (46 dBm) ya da
4.12.1.1.2.2.1.4. 6,8 GHz’e kadar ve 6,8 GIz'i de kapsayacak
sekilde 3,7 GHz’i agan frekansta 20 W’tan daha yiiksek bir zirve
doygun giig ¢tkisi (43 dBm)
4.12.1.1.2.2.2. 6,8 GHzi agan ve yiizde 10'dan daha biiyiik bir
“fraksiyonel bant genigligi” olan 16 GHz dahil frekanslarda ¢alisma ve
agagidakilerden herhangi birine sahip olmak i¢in derecelendirilmistir:
4.12.1.1.2.2.2.1. 8,5 GHz’e kadar ve 8,5 GHz'i de kapsayacak
sekilde 6,8 GHz’i asan frekansta 10 W’tan daha yiiksek bir zirve
doygun gii¢ ¢ikigt (40 dBm) ya da
4.12.1.1.2.2.2.2. 16 GHz’¢ kadar ve 16 GHz’i de kapsayacak sekilde
8,5 GHz’i agan frekansta S W’tan daha yiiksek bir zirve doygun gii¢
¢tkigi (37 dBm)
4.12.1.1.2.2.3. 31,8 GHz'e kadar ve 31,8 GHz dahil olmak iizere 16 GHz'
agan frekansta 3 W’'tan (34,77 dBm) daha yiiksek pik doygun giic
¢ikisiyla ve yizde 10'dan daha biiyiik bir “fraksiyonel bant genigligi” ile
calisma igin derecelendirilmigtir
4.12.1.1.2.2.4. 37 GHz'e kadar ve 37 GHz dahil olmak iizere 31,8 GHzi
agan frekansta 0,In W’tan (-70 dBm) daha yiiksek pik doygun gii¢
gikisiyla calisma igin derecelendirilmigtir
4.12.1.1.2.2.5, 43,5 GHz'e kadar ve 43,5 GHz dahil oimak tizere 37
GHz'i asan frekansta 1 W’tan (30 dBm) daha yiiksek pik doygun giig
gikigiyla ve yiizde 10'dan daha bilytik bir “fraksiyonel bant genigligi” ile
¢aligma igin derecelendirilmistir
4.12.1.1.2.2.6. 75 GHz'e kadar ve 75 GHz dahil olmak iizere 43,5 GHz'i
agan frekansta 31,62 mW’tan (15 dBm) daha yiiksek pik doygun giic
gtkigiyla ve yiizde 10'dan daha biyiik bir “fraksiyonel bant genigligi” ile
galisma igin derecelendirilmistir
4.12.1.1.2.2.7, 90 GHz'e kadar ve 90 GHz dahil olmak iizere 75 GHz'i
agan frekansta 10 mW’tan (10 dBm) daha yitksek pik doygun gl
gikistyla ve yiizde 5’ten daha biiyitk bir “fraksiyonel bant genigligi” ile
galiyma i¢in derecelendirilmistir ya da
4.12.1.1.2.2.8. 90 GHz'i agan frekansta 0,In W’tan (-70 dBm)} daha
yliksek pik doygun giic ¢ikigtyla ¢aligma igin derecelendirilmigtir
Not 1: Nominal ¢aligma frekansi, bivden fazla frekans arahiginda listelenen Jrekanstar:
ieeren MMIC'in durumu, en digik pik doygun giic gihis egigi tarafindan belirlenir.
Not 2: Bu kategori, telekomimikasyon, radar, otomobiller gibi diger wygulamalar icin

ozel olarak tasarlanmislarsa MMICYer icin gegerli degildir.



4.12.1.1.2.3, Asapidakilerden herhangi biri olan aynk mikrodalga
transistdrler:
4.12.1.1.2.3.1. 6,8 GHz'e kadar ve 6,8GHz dahil olmak tizere 2,7 GHz'i
asan frekanslarda agagidakilerden herhangi birine sahip olarak calisma
igin derecelendirilmigtir:
4.12.1.1.2.3.1.1. 2,9 GHz’e kadar ve 2,9 GHz dahil olmak fizere 2,7
GHzli asan frekansta 400 W’tan (56 dBm) yiiksek bir doygun pik giig
¢kt
4,12.1.1.2.3.1.2. 3,2 GHz’e kadar ve 3,2 GHz déhil olmak iizere 2,9
GHz'i l?san frekansta 205 W’tan (53,12 dBm) yiiksek bir doygun pik
gli¢ cikist
4,12.1.1.2.3.1.3. 3,7 GHz’e kadar ve 3,7 GHz déhil olmak {izere 3,2
GHz'i agan frekansta 115 Wtan (50,61 dBm) yiiksek bir doygun pik
giig ¢tkigt ya da
4,12.1.1.2.3.1.4. 6.8 GHz’e kadar ve 6,8 GHz dihil olmak tizere 3,7
GHz'i agan 60 W’tan (47,78 dBm) yiiksek bir doygun pik gig ¢tkigt
4.12.1.1.2.3.2. 31,8 GHz'e kadar ve 31,8GHz dahil olmak tizere 6,8 GHz'i
asan frekanslarda asagidakilerden herhangi birine sahip olarak galigma
icin derecelendirilmigtir:
4.12.1.1.2.3.2.1. 8,5 GHz'e kadar ve 8,5 GHz dihil olmak tizere 6,8
GHz'i agan frekansta 50 W’tan (47 dBm) yiiksek bir doygun pik giig
¢ikist
4.12.1.1.2.3.2.2. 12 GHz’e kadar ve 12 GHz dahil olmak iizere 8,5
GHz'i asan frekansta 15 W’tan (41,76 dBm) yitksek bir doygun pik
gl ¢1kigt
4.12.1.1.2.3.2.3. 16 GHz’e kadar ve 16 GHz déhil olmak iizere 12
GHz'i agan frekansta 40 W’tan (46 dBm) yiksek bir doygun pik giic
cikigt va da
4.12.1.1.2.3.2.4. 31,8 GHz’e kadar ve 31,8 GHz déhil olmak iizere
16 GHZ'i agan frekansta 7 W’tan (38,45 dBm) yiiksek bir doygun pik
glic gikigt
4.12.1.1,2.3.3. 37 GHZ'e kadar ve 37 GHz dahil olmak iizere 31,8 GHz'i
agan frekanslarda 0,5 W’tan (27 dBm) yiksek bir doygun pik gii¢
sikisiyla galisma igin derecelendirilmigtir
4.12.1.1.2.3.4. 43,5 GHz'e kadar ve 43,5 GHz dahil olmak iizere 37 GHz'i
asan frekanslarda 1 W’tan (30 dBm) yiiksek bir doygun pik gii ¢kistyla
calisma igin derecelendirilmistir ya da
4.12.1.1.2.3.5. 43,5 GHz'i agan frekansiarda 0,1 W’tan (-70 dBm) yiiksek
bir doygun pik giig gkigiyla ¢alisma igin derecelendirilmigtir
Not 1: Nominal ¢aliyma frekansy, birden fazla frekans araliganda listelenen frekanslar:
iceren bir transistoriin durumu, en diigik tepe doygun giig ¢ikis egigi tarafindan belirlenir.
Not 2: Bu kategori giplak zarlari, tasinicilara monte edilmis zarlarr veya paketlere monte
edilmis zarlan igerir. Baz aynk transistorler gi¢ amplifikatorleri olarak da
adlandirlabilir
412.1,1.2.4. Asapidakilerden herhangi biri olan mikrodalga kati hal
amplifikatdrleri igeren mikrodalga kati hal amplifikatorleri ve mikrodalga
diizenekleri / modlleri:
4.12.1.1.24.1. 2,7 GHzi agan ve yiizde !5'ten daha biiyik bir
“fraksiyonel bant genisligi” olan ve asagidakilerden herhangi birine sahip
6,8 GHz dahil frekanslarda ¢alisma igin derecelendirilmigtir:
4.12.1.1.2.4.1.1. 2,9 GHz’e kadar ve 2,9 GHz déhil olmak tizere 2,7
GHz'i asan frekansta 500 W’tan (57 dBm) daha yiiksek bir doygun

gii¢ g1kisi



4.12.1.1.2.4.1.2. 3,2 GHz’e kadar ve 3,2 GHz dihil olmak tzere 2,9
GHz'i agan frekansta 270 Wtan (54,3 dBm) daha yiiksek bir deygun
gile gikigt
4.12.1.1.2.4.1.3. 3,7 GHz’e kadar ve 3,7 GHz déhil olmak tzere 3,2
GHz'1 agan frekansta 200 W’tan {53 dBm) daha yiiksek bir doygun
giic ¢ikigt ya da
4.12.1.1.2.4.1.4. 6,8 GHz’e kadar ve 6,8 GHz dihil olmak tizere 3,7
GHz' agan frekansta 90 W’tan (49,54 dBm) daha yliksek bir doygun
giic gakisgt
4.12.1.1.2.4.2, 31,8 GHz'e kadar ve 31,8 GHz déhil clmak tzere 6,8
GHz'i agan frekansta ylizde 10'dan daha biiyitk bir “fraksiyonel bant
genigligi” asagidakilerden birine sahip olarak galigma  igin
derecelendirilmistir:
4.12.1.1.2.4.2.1. 8,5 GHz’e kadar ve 8,5 GHz dihil olmak {izere 6,8
GHz'i agan frekansta 70 W’tan (48,54 dBm) daha yiiksek bir doygun
gli¢ ¢ikigt
4.12.1.1.2.4.2.2. 12 GHz’e kadar ve 12 GHz déhil olmak {izere 8,5
GHz'i agan frekansta 50 W’tan (47 dBm) daha yiiksek bir doygun
giic cikist
4.12.1.1.2.4.2.3. 16 GHz’e kadar ve 16 GHz dahil olmak lzere 12
GHz'i agan frekansta 30 W’tan (44,77 dBm) daha yiksek bir doygun
giic cikisi ya da
4.12.1.1.2.4.2.4. 31,8 GHz’e kadar ve 31,8 GHz déhil olmak iizere
16 GHz'i agan frekansta 20 W’tan {43 dBm) daha yiiksek bir doygun
giig c1kigi
4.12.1.1.2.4.3. 37 GHz'e kadar ve 37 GHz dahil olmak iizere 31,8 GHz'i
agan frekansta 0,5 W’tan (27 dBm) daha yitksek pik doygun giig ¢ikigiyla
¢aligma icin derecelendirilmistir
4.12.1.1.2.4.4. 43,5 GHz'e kadar ve 43,5 GHz dihil olmak lizere 37 GHz'i
asan frekansta 2 W’tan (33 dBm) daha yitksek pik doygun giig ¢ikigiyla
ve yiizde 10'dan daha biiyiik bir “fraksivonel bant genigligi” ile ¢aligma
i¢in derecelendirilmigtir
4.12.1.1.2.4.5. 43,5 GHz'i agan frekansta asagidakilerden birine sahip
olarak ile ¢alisma igin derecelendirilmistir:
412.1.1.2.4.5.1. Yiizde 10'dan daha biiytik bir “fraksivonel bant
genisligi” ile 75 GHz'e kadar ve 75 GHz dahil olmak fizere ve 43,5
GHZ'1 agan frekansta 0,2 Wtan (23 dBm) daba yilksek bir zirve
doymus gii¢ cikigi
4.12.1.1.2.4.5.2. Yiizde 5'ten daha bilyik bir “fraksivonel bant
genigligi” ile 90 GHz'e kadar ve 90 GHz dahil olmak tizere ve 75
GHz'i agan frekansta 20 W’tan (13 dBm) daha yiiksek bir zirve
doymug gii¢ ¢1kigt va da
4.12.1.1.2.4.5.3. 90 GHz'i agan frekansta 0,1n W’tan (-70 dBm) daha
yiiksek bir zirve doymug gii¢ gikigt
Not: Nominal caligma frekansy, birden fazla frekans aralifinda listelenen frekanslar: iceren
bir 6genin durimuy, en digik pik doygun giic cikis esigi tarafindan belirlenir,
4.12.1.1.2.5. 10 ps'den daha diigiik bir hizda 1,5; | frekans bandinda (fmax /
fmin) ayarfanabilen ve S'ten fazla ayarlanabilir rezonatérii buhman ve
asagdakilerden herhangi birire sahip elektronik veya manyetik olarak
ayarlanabilen bant gegiren veya bant durdurucu filtreler;
4.12.1.1.2.51. Merkez frekansm yiizde 0,5'inden daha fazla bir bant
geciren bant genisligi ya da
4.12.1.1.2.5.2. Merkez frekansin yiizde 0,5'inden daha az bir bant-
durdurma bant genigligi



4.12.1.1.2.6. Asagidakilerden herhangi biri olan dénéigtiiriiciiler ve harmonik
karistiricilar:
4.12.1.1.2.6.1. Frekans araligim 90 GHz'in tzerine ¢ikarmak igin
tasarlanmig “sinyal analizdrler”
4.12.1.1.2.6.2. Sinyal jeneratirlerinin ¢aligma arahfm: agafidaki gibi
genigletmek igin tasarlanmig:
4.12.1.1.2.6.2.1. 90 GHz’den fazla
4.12.1.1.2.6.2.2. Frekans arahiginda 43,5 GHz'i agan ancak 90 GHz'i
agmayan herhangi bir yerde 100 mW’tan (20 dBm) daha biiyiik bir
cikig giiciine
4.12.1.1.2.6.3. Ap analizrlerinin ¢aligma arahfm agagidaki gibi
genigletmek igin tasarlanmig:
4.12,1.12.6.3.1. 110 GHz’den fazla
4.12.1.1.2.6.3.2. Frekans araliginda 43,5 GHz'i agan ancak 90 GHz'i
agmayan herhangi bir yerde 31,62 mW’tan (15 dBm) daha bilyiik bir
¢ikig glictine
4.12.1.1.2.6.3.3. Frekans arah@inda 90 GHz'i agan ancak 110 GHz'i
agmayan herhangi bir yerde 1 mW’tan (0 dBm) daha biiy{ik bir ¢ikig
gliciine ya da
4.12.1.1.2.6.4. Mikrodalga test alicilarinin frekans arahifim 110 GHz'in
iizerine pikarmak icin tasarlanmug
4.12.1.1.2.7. Yukarida belirtilen ve asafidakilerin hepsine sahip “vakum
elektronik cihazlan” igeren mikrodalga giig amplifikatdrleri:
4.12.1.1.2.7.1. 3 GHz iizerindeki ¢aligma frekanslan
4.12.1.1.2,7.2. Ortalama ¢1kt1 giicti / kiitle oran1 80 W / kg1 asan ve
4,12.1.1.2.7.3. 400 cm*ten daha az bir hacim
Not: Bu kategori, telsiz belirleme hizmetleri i¢in degil telsiz iletisim hizmetleri igin
“Uluslararas: Telekomiinikasyon Birligi (ITU) tarafindan tahsis edilen” herhangi bir
frekans bandinda cahsmak sizere tasarlanmig veya stiflandiriimes ekipman icin gegerli
degildir, ancak radyo belirleme igin geerli degildir.
4,12.1.1.2.8. En azindan bir hareketli dalga “vakumlu elektronik cihaz”,
“Monolitik Mikrodalga Entegre Devre” (“MMIC”) ve entegre elektronik giig
diizenleyiciden olugan ve asagidakilerin hepsine sahip Mikrodalga Giig
Modiilleri (MPM'ler):
4.12.1.1.2.8.1. 10 saniyeden daha kisa siirede kapah durumdan tam olarak
calismaya kadar bir “agilma siiresi”
4.12.1.1.2.8.2. Watt cinsinden maksimum nominal giigten daha az bir
hacim 10 em?® / W ile carpilir ve
4.12.1.1.2.8.3. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan ve [ oktavdan
(fmax> 2fmin) bilyiik bir “anlik bant genisligi™:
4.12.1.1.2.8.3.1. 18 GHz'e esit veya daha diigiik frekanslar igin, 100
W-tan daha yiiksek bir RF ¢ikis glicli ya da
4.12.1.1.2.8.3.2, 18 GHz'den yiiksek bir frekans
Teknik notlar:
|, Yukarida kaydedilen 4.12.1.1.2.8.2.  maddesindeki hacmi hesaplamak igin
a;agzdakigérnek verilmistiv: maksimum 20 W nominal gii¢ igin hacim: 20 Wx 10 cm’/W
=200 cm’.
2. Yukarida kaydedilen 4.12.1.1.2.8.1. maddesindeki "Agilma siiresi” tamamen
kapalidan tam olarak ¢alismaya kadar gecen sireyi ifade eder, yani MPM'nin 1sinma
stiresini icerir
4.12.1.1,2.9. 10 Hz < F < 10 kHz arah@indaki herhangi bir yerde -(126 +
20log10F - 20logl0f) 'den daha az {daha iyi) tek bir yan bant (SSB) faz
giiriiltiisii ile galisacak sekilde belirtilen osilatdrler veya osilatdr gruplan
Teknik not:



Yukarwdaki kelegoride F Hz cinsinden ¢alisma frekansndan sapmadiv ve f, MHz
cinsinden ¢altyma frekansidir
4.12.1.1.2.10. Agagrdakilerden herhangi biriyle belirtildigi gibi bir “frekans
deBistirme zamam” olan “frekans sentezleyici” “elektronik montajlar™:
4.12.1.1.2.10.1, 143 ps’den az
4.12.1.1.2.10.2. Sentezlenmis frekans aralif iginde 2,2 GHz'i asan ancak
4,8 GHz'i agan ancak 31,8 GHz'i agmayan herhangi bir frekans degisimi
i¢in 100 ps'den az
4.12.1.1,2.10.3. 31,8 GHz'i agan fakat 37 GHz'i asmayan sentezlenmis
frekans aralig1 icinde 550 MHz'yi agan herhangi bir frekans defisimi igin
500 ps'den az
4,12.1,1.2,10.4. 37 GHz'l asan fakat 90 GHz'i agmayan sentezlenmis
frekans aralig1 iginde 2,2 GHz'i agan herhangi bir frekans degisimi igin
100 ps'den az ya da
4.12.1.1.2.10.5. 90 GHz'i agan sentezlenmis frekans arahfinda 1 ms'den
az
4.12.1.1.2.11. 2,7 GHZ'In {zerindeki frekanslarda ¢alisma ve agaiidakilerin
hepsine sahip olarak derecelendirilen “ginderme / alma modiileri”,
“MMICleri gonderme / alma”, “ginderme modillleri® ve “MMIC'eri
gbnderme™:
4.12.1.1.2.11.1. Herhangi bir kanal igin 505,62'den bitviik, maksimum
galisma frekansiyla {GHz olarak) bolinmis [Psat> 505,62 W * GHz2 /
fGHz2] bir pik doymus gii ¢ikisi {wait cinsinden)
4.12.1.1.2.11.2. Herhangi bir kanal i¢in yiizde 5 veva daha biiyilk bir
“fraksiyonel bant genighigi”
4.12.1.1.2.11.3. D (cm) cinsinden 15'e esit veya daha az olan diizlemsel
taraf, GHz'deki [d < 15 ¢m * GHz * N / fGHz] en disilk calisma
frekansina balintir; burada N, gonderme veya gdnderme / alma
kanallarinin sayisidir ve
4.12.1.1.2.11.4. Kanal bagina elekironik olarak degisken faz kaydirici
Teknik notlar:
1. “Ginderme / alma modiilii”, sinyallerin iletimi ve alimi icin ¢ift yonlii genlik ve
Jaz kontrolit saglayan ok iglevii bir “elektronik montaj” dir
2. “Hetim modili”, sinyallerin iletimi igin genlik ve faz kontrolii saglayan bir
“elektronik montaj " dir.
3. “Gonderme /aima MMIC”, sinyallerin iletimi ve altmi icin ¢ift yonlii genlik ve faz
kontrola saglayan ¢ok islevli bir *MMIC dir
4. “Hetim MMIC”, sinyallerin iletimi igin genlik ve faz kontrolit saglayan bir
“MMIC” dir.
5. Nominal ¢calisma qrahf 2,7 GHz ve altina [d<I5 cm * GHz * N/ 2,7 GHz] kadar
uzanan ilefim / alma veya iletim modilleri icin Madde 11c'deki formilde en dugik
caligma frekanst (fGHz) olarak 2,7 GHz kullamlmalidur.
6. 4.12.1.2.11, bir sogutucy ile veya sogutucu olmadan “ginderme / alma modilleri”
veya “iletim modiilleri” igin gegerlidir 4.12.1.1.2.11.3. 'teki d degieri, "gonderme / alma
modiilii" veya "gonderme modilii” tin 1s1 emici islevi goren herhangi bir béliminii
ICETMEL.
7. "Génderme / alma modilleri”, "gonderme modilleri®, "MMIC'leri gonderme /
alma” veya "MMIC'leri gonderme", N'nin iletim veya gonderme / alma kanollarinm
sayist oldugu N titmlesik yayilan anten elemaniarina sahip olabilir veya olmayabilir.
4.12.1.1.3. Asafidaki gibi akustik dalga cihazlan ve ozel olarak tasarlanmis
bilegenler:
4.12.1.1.3.1. Agagidakilerden herhangi birine sahip yiizey akustik dalgasi ve
yiizey kayma (s yifin) akustik cihazlari:
4.12.1.1.3.1.1. 6 GHz'i agan bir tagiyic1 frekansi



4,12.1.1.3.1.2. 1 GHz'i agan, ancak 6 GHz'i agmayan ve agagidakilerden
herhangi birine sahip bir tagiyict frekansi:
4.12.1.1.3.1.2.1. 65 dB'yi agan bir “frekans yan lob reddi”;
4.12.1.1.3.1.2.2. Maksimum gecikme siiresi ve 100’{in fizerinde bant
genigligine {ps cinsinden siire ve MHz cinsinden bant genisligi}
sahip iirln
4.12.1.1.3.1.2.3. 250 MHz'den biiylik bir bant genigligi veya
4.12.1.1.3.1.2.4. 10 ps'den fazla dispersiyon gecikmesi veya
4.12.1.1.3.1.3. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan ve 1 GHz veya
daha diigiik bir tasiyic1 frekanss:
4.12.1.1.3.1.3.1. Maksimum gecikme stiresi ve 100"{in iizerinde bant
geniglifine (ps cinsinden siire ve MHz cinsinden bant genisligi)
sahip iiriin
4.12.1.1.3.1.3.2. 10 ps'den fazla dispersiyon gecikmesi; veya
4.12.1.1.3.1.3.3. 65 dB'yi ve 100 MHz'den biiyiik bir bant genisligini
agan bir “frekans yan lob reddi”
4.12.1.1.3.2. 6 GHz'i asan frekanslarda sinyallerin dogrudan islenmesine izin
veren yigin (ses) akustik dalgasi
4.12.1.1.3.3. Akustik dalgalar (yigin dalga veya yiizey dalgas1) ve spektral
analiz, korelasyon veya konvoliisyon dahil olmak iizere sinyallerin veya
goriintiilerin dogrudan iglenmesine izin veren 151k dalgalar: arasinda etkilesim
kullanan akustik-optik “sinyal igleme” cihazlar
4.12.1.1.4. “Siiperiletken” malzemelerden iiretilen, “siiperiletken” bilesenlerden
en az birinin “kritik sicakhfinin” altindaki sicakhiklarda c¢alismak ve
agagidakilerden herhangi birine sahip olmak lizere bilegenler igeren elektronik
cihazlar ve devreler
4.12.1.1.4.1. Kap1 bagma gecikme sliresi (saniye cinsinden) ve kap1 bagma giig
tilketimi (watt cinsinden) 10-14 J'den az olan “siiperiletken” kapilar
kullanilarak dijital devreler igin akim gegigi ya da
4.12.1.1.4.2. QQ degerleri 10.000'i agan rezonant devreleri kullanan tiim
frekanslarda frekans segimi
4.12.1.1.5. Asagida sayilan yilksek enerjili cihazlar:

4.12.1.1.5.1. Asafida bilirtilen “Hiicreler”:
4.12.1.1.5.1.1. “Enerji yogunlugu” 20°C'da 550 Wh / kg' agan “birineil
hiicreler”
4.12.1.1.5.1.2. “Enerji yogunlugu” 20°C'da 350 Wh / kgt agan “ikineil
hiicreler”
Teknik notiar:

1. VYiiksek enerjili cihazlarin amaglart icin, “enerii yogunlugu” (Wh / kg),
nominal voltajin amper-saat {(Ah) cinsinden nominal kapasitenin carpinan
kilogram cinsinden kiitleye bilimmesiyle  hesaplamr.  Nominal  kapasiie
belirtilmezse, enerfi yogunlugu nominal nominal kare ile hesaplanw, daha sonra
saatteki degarj silresiyle Ohm'daki desarj yikine ve kilogram cinsinden Liitleye
béliniir.
2. Yiksek enerjili cihazlarin amaclart icin, bir "hiicre”, pozitif ve negatif
elekirotlara ve bir elektrolite sahip olan ve bir elektrik enerfisi kaynagr olan
elektrokimyasal bir cihaz olarak tanmmlanir. Bu bir pilin temel vapi tagidir
3. Yiksek enerjili cihazlarm amaglary icin, “birincil hiicre”, bagka herhangi bir
kaynak tarafindan sarj edilmek iizere tasarlanmanmg bir "hiicre"dir.
4. Yiksek enerjili cihazlarin amaglart i¢in, "ikincil hiicre"”, harici bir elektrik
kaynagi tarafindan sarj edilmek tizere tasarlanmug bir "hitcredir".
Not: Yiiksek enerjili cihazlar tanim, tek hiicreli piller de dahil olmak iizere piller
igin gegerli degildir.

4.12.1.1.5.2. Agagida sayilan yiiksek enerjili depolama kapsiilleri:



4.12.1.1.5.2.1, Tekrarlama oram 10 Hz'den az olan (tek atig kapasitotler)
ve agafidakilerin timiine sahip kapasitorler:
4.12.1.1.5.2.1.1. 5 kV'a egit veya daha fazla voltaj degeri
4.12.1.1.5.2.1.2. 250 J / kg'a esit veya daha ylksek bir enerji
yogunlugu ve
4.12.1.1.5.2.1.3. Toplam enerjisi 25 kJ'ye esit ya da daha fazla
4.12.1.1.5.2.2, Tekrarlama mz1 10 Hz veya daha fazla olan (tekrarlamali
kapasitorler) ve asagidakilerin timiine sahip kapasitorler:
4,12,1,1.5.2.2.1. 5 kV'a esit veya daha fazla voltaj degeri
4,12.1.1.5.2.2.2. Enetji yogunlugu 5¢ J / kg veya daha fazla olan
4.12.1.1.5.2.2.3. Toplam enetji 100 J'a esit ya da daha fazla olan ve
4.12.1.1.5.2.2.4. 10.000 veya daha fazla sarj / desarj ¢evrim Gmril
4.12.1.1.5.3. Bir saniyeden daha kisa siirede tamamen sarj veya desarj igin
tzel olarak tasarlanmig ve asafidakilerin titmiine sahip “stiper iletken”
elektromuknatislar ve solenoidler:
Not: Yukaridali ége, Manyetik Rezonans Goriintilleme (MRI) 1ibbi ekipman:
icin azel olarak tasariammg “siper iletken” elekiromiknanslar veya
solenoidler icin gegerli degildir
4.12.1.1.5.3.1. Desar] sirasinda iletilen enetji miktart ilk saniyede 10 kl'u
agan
4,12.1.1.5.3.2. Sargilarin i¢ %apl 250 mm'den fazla akim tasryan ve
4,12,1.1.5.3.3. 300 A/ mm“den fazla sarinda 8 T'tan fazla manyetik
indiiksiyon veya “toplam akim yogunlugu” 19m derecelendirilmis olan
4,12.1.1.5.4. Metrekare bagina 1,367 watt (W / m?) 1smmimla simiile edl1m1$
“AMO0” aydinlatmasi altinda 301 K (28 © C) calisma sicakliginda minimum
ortalama verimi yiizde 20'yi agan, “bogluk mitelikli” giines pilleri, hiicre-ara-
: baglanti-cam (CIC} montajlar, giineg panelleri ve giines dizileri)
Teknik not:
“AMQG” veya “Stfir Hava Kiitlesi”, Dinya ile giineg arasindaki mesafe bir astronomik birim
{(AU) oldugunda Diinya'mn dig atmosferinde giines iygimn spekival igimmum ifade eder.
4.12.1.1.6. 1,0 saniyelik ark degerine esit veya daha diigik (daha iyi) bir
“dogrulugu” olan déner girig tipi mutlak konum kodlayietlart ve bunun igin dzel
olarak tasarlanmig kodlayici halkalan, diskler veya dlgekler
4.12.1.1.7. Elektrik, optik veya elektron radyasyon kontroliti anahtar ydntemleri
kullanarak ve asagidakilerden herhangi birine sahip katt hal darbeli giig
anahtarlamali tristor cihazlar ve “wristdr modiilleri™:
4.12.1.1.7.1. 30.000 A / deferinden daha vitksek bir maksimum agma akimi
yitkselme hizi (di / dt) ve 1.100 V'den daha yiksek durum disi voltaj ya da
4.12.1.1.7.2, 2. 000 A / degerinden daha yitksek ve agagidakilerin hepsine sahip
maksimum agma akimt yiikselme iz (di / dt):
4,12.1.1.7.2.1. 3.000 V'a esit veya daha yilksek bir durom dis1 tepe
gerilimi ve
4.12.1.1.7.2.2. 3.000 A'ya egit veya daha yiksek bir tepe (dalgalanma)
akimi
Not 1. Yukaridaki madde 4.12.1.1.7. sunlary icerir:
—  Silikon Kontrollii Dogrultucular (SCR'ler)
~  Elekirik Tetitleyici Tristorler (ETT'ler)
—  Isik Tetikleyici Tristorler (LTT'ler)
—  Emtegre Gegit Konviitasyonlu Tristirler (IGCT'ler)
~  Kam Kapatma Tristorleri (GTO'lar}
~  MOS Kontrolli Tristorler (MCT'ler)
Solidtronlar
Not 2 Yukaridaki madde 4.12.1.1.7., sivil demiryolu veya “sivil ugak” uygulamalam icin
tasarlanmiy ekipmanlara déhil edilen tristor cihazlar ve “trisior modilleri” icin gecerli
degildir.



Teknik not:
Yukaridaki madde 4.12.1.1.7. amaclar: dogruliusunda, bir “tristor modili” bir veya daha
Jazla wistor cihazt igerir.
4.12.1.1.8. Asagidakilerin tiimiine sahip katt hal gii¢ yan iletken anahtarlan,
diyotlar veya “modiller™:
4,12.1.1.8.1. 488 K'den (215 ° C) daha yiiksek bir maksimum baBlant1 sicakhig:
igin derecelendirilmis
4.12.1.1.8.2. 300 V'u asan tekrarlayan pik kapali durum gerilimi (engelleme
gerilimi) ve
4.12.1.1.8.3. 1 A'den bityitk siirekli alam.
Not: Yukaridaki maddede tekrarlayan pik durum digt voltaj, kaynak voltajina bosalima,
verici voltajina toplayicr, tekrarlayan pik ters voltaj ve pik tekrarlayan durum digi
engelleme voltajom igerir.
4.12.1.2. Agagidaki gibi genel amagh “elektronik montajlar”, modiller ve teghizat:
4.12.1.2.1. Asagida belirtilen kaydedici teghizat ve osiloskoplar :
4.12.1.2.1.1. Asagidakilerin hepsine sahip dijital veri kaydediciler:
4.12.1.2.1.1.1. Diske veya yaniletken stiriicii bellegine 6,4 Gbit /
sn'den daha fazla siirdiiriilen “siirekli verim” ve
4.12.1.2.5.1.2. Kaydedilirken radyo frekansi sinyal verilerinin
analizini yapan bir iglemci
Teknik notlar:
1. Paralel veri yolu mimarisine sahip kaydediciler icin, “sirekli verim” orany, bir
sozciikteki bif sayisipla carpilan en yiksek sozeik oranidir.
2. “Surekli verim”, cihazmn giriy dijital veri hizint veva sayisallusirrct dondigim
oramm korurken herhangi bir bilgi kaybi olmadan diske veya yariletken siiriici
bellegine kaydedebilecegi en yitksek veri hizudir.

‘ 4.12.1.2.1.2. Kanal bagina 60 GHz'lik ya da daha bitylik bir 3 dB bant
genisligi i¢in en digiik gliriiltd deferini saglayan dikey Glgek ayarinda
dikey kok ortalama dikey karenin (rms) giiriiltii voltajinin tam 6lgegin
yiizde 2'sinden az olan gergek zamanli osiloskoplar

4,12.1.2.2. Asagidaki gibi “Sinyal analiz6rleri”:
4.12.1.2.2.1. 3 dB c¢bziiniirlik bant genigligine (RBW) sahip frekans
arahi! iginde 31,8 GHz'i agan ancak 37 GHz'i asmayan herhangi bir
noktada 10 MHz'i agan “sinyal analizérleri”
4,12.1.2.2.2. Frekans arahginda 43,5 GHz'i agan ancak 90 GHz'i agmayan
Ortalama Giriiltii Seviyesini (DANL) -150 dBm / Hz'den daha az (daha
iyi) gtisteren “sinyal analizdrleri”
4,12.1.2.2.3. Frekansi 90 GHz'i agan “sinyal analizbrleri”
4.12.1.2.2.4. Asagidakilerin timiine sahip “sinyal analizSrleri™:
4.12,1.2.2.4.1. 170 MHz'i asan “gercek zamanli bant genisligi” ve
4.12.1.2.2.4.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan;
4.12.1.2.2.4.2.1. 15 ps veya daha az sireye sahip sinyallerin
bosluklar veya pencereleme etkileri nedeniyle tam genlikte 3
dB'den daha az azalma ile yilzde 100 kesif olasilif
4,12.1,2.2.4.2.2. 15 ps veya daha az silreli sinyaller igin yiizde
100 tetikleme (yakalama) olasihig1 olan bir “frekans maskesi
tetikleyici” fonksiyonu
Teknik notlar:
1. Yukaridaki 4.12.1.2.2.4.2.1. maddede kesif olasidigr, aym zamanda tutma veya
yakalama olasilif olarak da adlandiriiy
2 Yukaridoki 4.12.1.2.2.4.2.1. madde kapsaminda, yizde 100 kesif olasdigy siresi,
belirtilen sevive olcimi belirsizligi igin gereken minimum sinyal siresine egittir
Not: Yukaridaki kategori, yalmzca sabit yizde bant genigligi filtreleri (oktav veya
kesirli oktav filtreleri olarak da bilinir) kullanan “sinyal analizorleri” igin gecerli
degildir.



4,12.1.2.3. Agafidakilerden herhangi birine sahip sinyal jeneratrleri:

4.12.1.2.3.1. Frekans arahgi icinde 31,8 GHz'i agan, ancak 37 GHz'l agmayan
herhangi bir yerde agagidakilerin tlimiine sahip olan darbe modiilasyonlu
sinyaller iiretme dzellikli;

4.12.1.2.3.1.1. 25 ns'den az “darbe siiresi” ve

4.12.1.2.3.1.2. 65 dB'ye egit veya daha fazla agma / kapama oran
4.12.1.2.3.2. Frekans aralifinda 43,5 GHz'i agan ancak 90 GHz'i agmayan
herhangi bir yerde 100 mW" (20 dBm) agan bir ¢ikeg giicii

4.12.1.2.3.3. Agafidakilerden  herhangi  birinde  belirlenmis  “frekans
degistirme siiresi™:
4.12.1.2.3.3.1 4,8 GHzi asan ancak 31,8 GHZz'i agmayan frekans
aralifinda 2,2 GHz'i agan herhangi bir frekans degigikligi igin 100 ps'den
az
4.12.1.233.2 31,8 GHzi agan ancak 37 GHzi agmayan frekans
araliginda 550 MHz'i agan herhangi bir frekans degisikligi igin 500 ps'den
az veya

4.12.1.2.3.3.3. 37 GHz'i agan ancak 90 GHz'i agmayan frekans aralifinda
2,2 GHZ'i agan herhangi bir frekans degisikligi igin 100 ps'den az
4.12.1.2.4, Agagdakilerden herhangi birine sahip ag analizérleri:
4.12.1.2.4.1. Cahigma frekansi arahfinda 43,5 GHz'i agan ancak 90 GHz'i
agmayan herhangi bir yerde 31,62 mW'u (15 dBm) agan bir ¢ikiy giteti
4.12.1.2.4.2. Cahgma frekans: araliginda 90 GHz'I asan ancak 110 GHz'i
agmayan herhangi bir yerde | mW (0 dBm) {izerinde bir ¢ikes giicii
4,12.1.2.4.3. 50 GHz'i agan ancak 110 GHz'i asmayan frekanslarda “dogrusal
olmayan vekttr Slglim iglevselligi” veya
Teknik not:
Dogrusal olmayan vektor olgiim iglevsellifii”, bir cihazin bilyiik sinyal alanina
veya dogrusal olmayan bozulma aralifma yinlendivilen cihazlarm test
sonuglarint analiz etme yetenegidir.
4.12.1.2.4.4. 110 GHz'i agan bir maksimum ¢ahisma frekans:
4.12.1.2.5. Asagidakilerin tiimiine sahip olan mikrodalga test ahcilar;
4.12.1.2.5.1. 110 GHz'i agan bir maksimum ¢aligma frekanst ve
4.12.1.2.5.2. Genlik ve faz1 ayn1 anda dlgebilme
4.12.1.2.6. Asagida sayilan Atomik frekans standartlarindan herhangi birt:
4.12.1.2.6.1, “uzay-nitelikli”
4.12.1.2.6.2. Rubidyum olmayan ve 1 x 10'/ay'dan daha az (daha iyi) uzun
siireli stabiliteye sahip veya
4.12.1.2.6.3, “Uzay nitelikli” olmayan ve agafadakilerin timiine sahip:
4.12.1.2.6.3.1. Robidyum standart olma
4.12.1.2.6.3.2, 1 x 10" / ay'dan daha az (daha iyi) uzun vadeli istikrar ve
4.12.1.2.6.3.3. 1 Wait’tan az toplam gig titketimi
4.12.2. Test, denetim ve tiretim techizat
4.12.2.1. Agagidaki gibi yan iletken cihazlarin veya malzemelerin iiretimi igin teghizat
ve bunun igin &zel olarak tasarlanmig pargalar ve aksesuarlar:
4.12.2.1.1. Iyon implantasyonu i¢in tasarlanmig ve agagidakilerden herhangi birine
sahip teghizat:
4.12.2,1.1.1. Hidrojen, doteryum veya helyum implantasyonu igin 20 keV
veya daha fazla ismn encrjisinde ve 10 mA veya daha fazla 1gin akiminda
caligacak sekilde tasarlanmss ve optimize edilmis olma
4.12.2.1.1.2. Dogrudan yazma &zelligi
4.12.2.1.1.3. Isitilmg yan iletken bir “substrat/ alt tabaka" malzeme icine
yiiksek enerjili oksijen implant: igin 65 keV veya daha fazla 15m enerjisi ve
45 mA veya daha fazla 151 akimi veya
4.12.2.1.1.4. 600°C veya daha fazla isiilmig bir yar iletken “substrat/ alt
katman™ matzeme igine silikon implant igin 20 keV veya daba fazla bir igin



enerjisinde ve 10 mA veya daha fazla bir 1gin akimmnda ¢alisacak sekilde
tasarlanmig ve optimize edilmig
4.12.2.1.2. Asapdaki gibi litografi techizatt ve 45 nm veya daha az &zellik
iiretebilen baski litografi teghizaty:
4.12.2.1.2.1. Foto-optik ya da X-ray yontemleri kullanan ya da
agagidakilerden herhangi birine sahip olan plaka igin hizalama ve pozlama
kademesi ve tekrar (plaka iizerinde dogrudan kademe) teghizat:
4.12.2.1.2.1.1. 193 nm'den daha kisa bir 151k kaynag1 dalga boyu veya
4.12.,2.1.2.1.2. 45 nm veya daha az “Minimum ¢dziilebilir zellik boyutlu
"(MRF) bir model iiretebilen
Teknik not: .
“Minimum Cazillebilir Ozellik boyutw™ (MRF) agagidaki formal kullamlarak
hesaplanr:
(nm cinsinden pozlama 151k kaynagt dalga boyu) x
MRF = (K faktori)
sayisal diyafram

burada K fakiorii= 0,35 oldugunda
4.12.2.13.
4.12.2.1.3.1. Saptmimig odaklanmig elektron 1gim, iyon 1sm veya “lazer”
151 kullanan maske igin &zel clarak tasarlanmiy teghizat
4.12.2.1.3.2. Dogrudan yazma yontemleri kullanarak cihaz isleme igin
tasarlanmig techizat
4.12.2.1.4. Entegre devreler igin tasarlanmig maskeler ve retikiiller
4.12.2.2. Asagidaki gibi bitmig veya bitmemis yar1 iletken ve mikrodalga cihazlan ve
bunun i¢in 6zel olarak tasarlanmig pargalar: ve aksesuarlan test etmek igin dzel olarak
tasarlanmis test cihazlarr:
4,12.2.2.1. 31.8 Ghz'l agan frekanslarda transistdr cihazlarin S-parametrelerini test
etmek i¢in
4.12.2.2.2. Yukanda belirtilen mikrodalga entegre devrelerin test edilmesi igin
4.12.3. Malzemeler
4.12.3.1. Asagidakilerin herhangi biriyle epitaksiyel olarak blyiitilmis goklu katman
yigina sahip bir "substrat" igeren hetero-epitaksiyal malzemeler:
4.12.3.1.1. Silikon (Si)
4.12.3.1.2. Germanyum (Ge)
4.12.3.1.3. Silikon Karbiir (SiC} ya da
4.12.3.1.4. Galyum veya indiyum “III/V bilesenleri”
Not: Bu 6ge, P-tipi epitaksiyel tabakann N-tipi iabakalar arasinda olmas haricinde,
elementlerin sekansindan bagumsiz olarak bir veya daha fazia P tipi GaN, InGaN,
AIGaN, IndIN, IndlGaN, GaP. Gads, AlGads, InP, InGaP, AllnP veya InGaAdlP
epitaksiyel kaimanlarina sahip bir "subsirat" igin gecerli degildir.
4.12.3.2. Asagidaki gibi direng malzemeleri ve asagidaki direnglerle kaplanmig
“substratlar™:
4.12.3.2.1. Asagidaki gibi yari iletken litografi igin tasarlanmig direngler:
4.12.3.2.1.1. 245 nm'den az ancak 15 nm've esit veya daha bitylik dalga
boylarmda kullanim igin ayarlanmis (optimize edilmis) pozitif direngler
4.12.3.2.1.2. 15 nm'den az ancak 1 nm'den bilyilk dalga boylarinda kullanim
igin ayarlanmig (optimize edilmis) direngler
4.12.3.2.2. 0,01 pcoulomb / mm?2 veya daha yiiksek hassasiyetle elektron demetleri
veya iyon demetleri ile kullamlmak Gizere tasarlanmig tim direncler
4.12.3.2.3. Yiizey goriintitleme teknolojileri i¢in optimize edilen tim direngler
4.12.3.2.4, Termal veya 15ikla kiirlenebilir bir iglem kullanan 45 nm veya daha az
ozellik tirctebilen baski litografi teghizati ile kullamlmak Gizere tasarlanmis veya
oplimize edilmig tiim direncler
4.12.3.3. Organo-inorganik bilesikler:



4.12.3.3.1. Saflifx (metal bazl) yiizde 99,999'dan daha yiiksek olan organometalik
aliiminyum, galyum veya indiyum bilesikleri
4.12.3.3.2. Saflifa (inorganik element bazinda} yiizde 99,999'dan daha yiiksek olan
organo-arsenik, organo-antimon ve organo-fosfor bilegikleri
4.12.3.4. Atil gazlarda veya hidrojende esit seyreltilmis, saflifr yitzde 99,999'dan daha
yiiksek olan fosfor, arsenik veya antimon hidritleri
Not: Yukaridaki madde, yiizde 20 molar veya daha fazla atil gaz veya hidrojen iceren
hidritler igin gecerli degildir.
4.12.3.5, 2¢° C'de 10.000 ohm-cm Ozdirenci olan silikon karbiir (SiC), galyum nitriir
(GaN), alliminyum nitriir (AIN) veya aliiminvum galyum nitriir (A1GaN) yan iletken
"substratlan” veya ingotlar/ kiilgeler, yapay vakutlar veya bu malzemelerin diger
preformlan
4.12.3.6. Yukandaki 4.12.3.5."te belirtilen, en az bir galyum nitriir, aliiminyum nitriir
veya altiminyum galyum nitriir en az bir epiteksiyal tabakali "substratlar"
4.12.4. Yazihm
4.12.4.1. Yukanda belirtilen teghizatm “gelistirilmesi”, “iiretimi” veya “kullamimi” igin
ozel olarak tasarlanmig “yazilim”
4.12.4.2. Listede bulunmayan techizatin yukanda belirtilen teghizat gibi ¢alismasim
saglamak icin dzel olarak tasarlanmug veya degistirilmis “yazihim”
4.12.5. Teknoloji
Yukarida belirtilen teghizat veya malzemelerin “gelistirilmesi”, “iiretimi” veya “kullanm”
i¢in “teknoloji”

4.13. Sensérler ve “lazerler”
4.13.1. Optik senstrler
4.13.1.1. Agafidaki gibi optik sensdrler veya techizat ve bilesenler:
4.13.1.1.2. Asagida belirtilen optik sensdrier igin dzel destek bilesenleri:
4.13.1.1.2.1. “Mekana uygun” kriyo sogutucular
4.13.1.1.2.2. Asagidaki, sofutma kaynagi sicakligi 218 K (-55 © C) altinda
olan, "uzay nitelikli olmayan" kriyo sogutucular;
4.13.1.1.2.2.1. 2.500 saati agan, belirlenmis Ortalama Ariza-Zamanli
(MTTF) veya Anizalar Aras1 Ortalama Zamanh {(MTBF) kapah devre tipi
4.13.1,1.2.2.2. 8 mm'den kiigiik caplt (dis) Joule-Thomson (IT)
kendinden regiileli mini soZutucular
4.13.1.1.2.3. Akustik, termal, ataletli, elektromanyetik veya nilkleer
tadyasyona duyarh olmas i¢in 8zel olarak bilesimsel veya yapisal olarak imal
edilmis veya kaplama ile modifiye edilmig optik algilama lifleri
4.13.2. Kameralar
4.13.2.1. Asafida sayilan kameralar, sistemler veya teghizat ile bunlarm bilesenieri:
4.13.2.1.1. Asagidaki enstriimantasyon kameralan ve bunlar igin dzel olarak
tasarlanmig bilesenler:
Not; Yakarida belirtilen, modiiler yapilara sahip enstrimantasyon kameralary, kamera
sireticisinin dzelliklerine gore mevcut eklentiler kullamlarak maksimum kapasiteleriyle
degerlendirilmelidir,
4.13.2.1.1.1. Filmin kayit siiresi boyunca siirekli olarak ilerletildigi ve 13.150
kareyi / s'vi agan kare/ gergeve hizlarinda kayit yapabilen 8 mm'den 16 mm'ye
kadar herhangi bir film formati kullanan yiksek hizh sinema kayit

kameralarn
Not: Yukoridaki dge sivil amaclar icin fasarlanmiy sinema kayit kameralar: igin
gecerli degildir

4.13.2.1.1.2. Filmin hareket etmedigi, 35mm filmin tam cergeveleme

yiksekligi icin 1.000.000 Kare/s'yi agan oranlarda ya da daha az kare
ylkseklikleri igin orantili olarak daha yitksek hizlarda veya daha biiyiik kare
yiikseklikleri i¢in orantili olarak daha dtigiik hizlarda kayit yapabilen mekanik
yilksek luzh kameralar



4.13.2.1.1.3. Agagidaki gibi mekanik veya elektronik serit kameralar:
4.13.2.1.1.3.1. Yazma hiz1 10 mm / ps'yi asan mekanik serit kameralar
4.13.2.1.1.3.2. Gegici ¢oziiniirliigii 50 ns'den daha iyi olan elektronik gerit
kameralar
4,13.2.1.1.4. 1.000.000 kare / sn'yi agan hiza sahip elektronik cerceveleme
kameralar
4.13.2.1.1.5. Agagidaki tiim Gzelliklere sahip elektronik kameralar:
4.13.2.1.1.5.1. Tam cerceve bagina 1 ps'den daha dilsik elektronik
enstantane hizi (gegitleme kapasitesi) ve
4.13.2.1.1.5.2. Saniyede 125 tam kareden fazla kare hizina izin veren
okuma siiresi
4.13.2.1.1.6. Asagidaki tiim dzelliklere sahip eklentiler:
4,13.2.1.1.6.1. Modiler yapilara sahip ve bu &gede belirtilen
enstriimantasyon kameralari i¢in dzel olarak tasarlanmig ve
4.13.2.1.1.6.2. Bu kameralarmm, iireticinin teknik &zelliklerine gore
yukarida belirtilen 8zellikleri kargilamasim saglayan
4,13.2.1.2. Asafidaki gibi goriintilleme kameratari:
Not: Yukaridaki 6ge, televizyon yayin igin ozel olarak tasarlanmis televizyon veya
video kameralar icin gegerli degildir.
4.13.2.1.2.1. Katihal sensttleri olan, 10 nm'yi agan, ancak 30.000 nm'yi
agmayan dalga boyu araliginda pik tepkili ve asagidaki tiim Szelliklere sahip
video kameralar:

4,13.2.1.2.1.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan:
4.13.2.1.2.1.1.1. Tek renkli (siyah beyaz) kameralar i¢in kati-hal
dizisi bagina 4 x 106'dan fazla "etkin pikseller"
4.13.2.1.2.1.1.2, Ug kati-hal dizisi igeren renkli kameralar igin kati-
hal dizisi bagina 4 x 106'dan fazla "aktif piksel" veya
4.13.2.1.2.1.1.3. Bir kati-hal dizisi igeren kati hal dizisi renkli
kameralar i¢in 12 x 106'dan fazla “aktif piksel” ve

4.13.2.1.2.1.2. Asafidakilerden herhangi birine sahip olan:
4.13.2.1.2.1.2.1. Asagida belirtilen optik aynalar
4.13.2.1.2.1.2.2. Asagida belirtilen optik kontrol techizan veya
4.13.2.1.2.1.2.3. Dahili olarak olugturulan "kamera izleme verileri"

agimlama kapasitesi
Teknik notlar:
1. Bu maddenin kapsami baglaminda, dijital video kameralar hareketli gorintiler
yakalamak igin kullantlan maksimum “aktif piksel” sayisiyla degerlendirilmelidir.
2. Bu maddenin kapsami baglaminda, "kamera izleme verileri” Diimya'ya gore
kamera giriis cizgisi yonini tammlamak igin gerekli olan bilgidir. Bu : (a) kamera
gorilg cizgisinin Diinya'nin manyetik alan yoniine gire yaptigi yatay agy,; ve (b) kamera
goriiy gizgisi ile Dinya'mm ufku arasindaki dikey agiyt igerir.
4.13.2.1.2.2, Tarama kameralan ve tarama kamera sistemleri;
4.13.2.1.2.2.1. Dalgaboyu arahfinda 10 nm'yi agan, ancak 30.000 nm'yi
asmayan bir pik tepkisi
4.13.2.1.2.2.2. Dizi bagina 8.192'den fazla dgesi olan dogrusal dedektor
dizileri ve
4.13.2.1.2.2.3. Tek yiinde mekanik tarama
Not: Yukaridaki madde, asagwdakilerden herhangi biri igin ozel olarak tasarlanmag
tarama kameralari ve tarama kamera sistemleri icin gecerli degildir.:
(a) Endiistrivel veya sivil fotokopi makineleri
(b) Sivil, sabit, yakin ¢evre iarama uygulamalar: icin ozel olarak tasarlanmis
goriintii taraywcilary (6r. Belgelerin, resimlerin veya fotograflarin iginde bulunan
gorintiilerin cogalitlmast veya baskist) veya
(c) Tibbi techizat



4.13.2.1.2.3. Asapidakilerden herhangi birine sahip goriintii yogunlastiric,
tiipleri igeren goriintilleme kameralary:
4.13.2.1.2.3.1. Asagidaki tiim &zelliklere sahip olan:
4.13.2.1.2.3.1.1. 400 nm'yi agan fakat 1.050 nm'yi asmayan dalga
boyu araliginda bir pik tepkisi
4.13.2,1.2.3.1.2. Asagidakilerden herhangi birini kullanarak elektron
gorintl yiikseltimi:
4.13.2.1.2.3.1.2,1. Delik arah#: (merkezden merkeze araligi) 12
pm veya daha az olan bir mikrokanal levha veya
4.13.2.1.2.3.1.2.2. Bir mikrokanal plaka diginda "yitk ¢ogalim1”
elde etmek igin 6zel olarak tasarlanmis veya degistirilmig, 500
wm veya daha diigik birlestirilmemis piksel araligi olan bir
elektron algilama cihazi ve
4.13.2.1.2.3.1.3. Agagidaki foto-katodlardan herhangi biri:
4.13.2.1.2.3.1.3.1. 350 pA / Im'yi agan 151k duyarhlhigmma
sahip multi-alkali foto-katodlar (6rnegin, $-20 ve $-25)
4.13.2,1.2.3.1.3.2. GaAs veya GalnAs foto-katodlari veya
4.13.2.1.2.3.1.3.3, Maksimum “radyant duyarhilig” 10 mA
/ W'dan fazla olan diger “II1 / V bilesizi” yar iletken foto-
katedlart veya
4.13.2.1.2.3.2. Asagidaki tiim 6zelliklere sahip:
4.13.2.1.2.3.2.1. 1.050 nm'yi agan, ancak 1.800 nm'yi agmayan dalga
boyu araliginda bir pik tepkisi
4.13.2.1.2.3.2.2. Asagidakilerden herhangi birini kullanan elektron
goriintii amplifikasyonu:
4.13.2.1.2.3.2.2.1. Delik arali1 (merkezden merkeze araligl) 12
pm veya daha az olan bir mikrokanal levha veya
4.13.2.1.2.3.2.2.2. Bir mikrokanal plaka diginda "yiik ¢ogalimi”
elde etmek igin 6zel olarak tasarlanmg veya degistirilmis, 500
um veya daha az birlegtirilmemis piksel aralig1 olan bir elektron
algilama cihaz1 ve
4.13.2.1.2.3.2.3. Maksimum “radyant hassasiyeti” 15 mA / W'dan
fazla olan “IIl / V bilesigi” yar1 iletken (6rn. GaAs veya GalnAs)
foto-katotlar ve aktarilan elektron foto-katotlan

4.13.2.1.2.4. Asamidakilerden herhangi birine sahip olan “odak diizlem
dizileri” igeren géritntiileme kameralar;
4.13.2.1.2.4.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip, “uzay nitelikli”
olmayan “odak diizlem dizileri” igeren:
4.13.2.1.2.4.1.1, Agagidaki tim 6zeliiklere sahip:
4.13.2.1.2.4.1.1.1. 900 nm'yi agan fakat 1.050 nm'yi asmayan
dalga boyu araliginda pik tepkisi olan miinferit 5geler ve
4.13.2.1.2.4.1.1.2. Asafidakilerden herhangi birine sahip:
4.13.2.1.2.4.1.1.2.1. 0.5 ng'nin altinda bir “zaman sabiti”
tepkisi veya
4.13.2.1.2.4.1.1.2.2. “Ytik gogahm1” elde etmek ve 10 mA

!/ W'dan fazla “radyant duyarliliga” sahip olmak igin 6zel
olarak tasarlanmiy veya degistirilmis
4.13.2.1.2.4.1.2. Asagidaki tim ozelliklere sahip:
4.13.2.1.2,4.1.2.1. 1.050 nm'yi agan fakat 1.200 nm'yi agmayan
dalga boyu araliinda pik tepkili miinferit dgeler ve
4.13.2.1.2.4.1.2.2. Asagidakilerden herhangi biri:
4.13.2.1.2.4.1.2.2.1. 95 ns veya altinda bir “zaman sabiti®
tepkisi veya



4.13.2.1.2.4.1.2.2.2. “Yiik ¢ogaltimi” elde etmek ve 10 mA
/ W'dan fazla “radyant duyarlilipa” sahip olmak igin Gzel
olarak tasarlanmig veya degistirilmis veya
4.13.2.1.2.4.1.2.2.3. 1.200 nm'yi agan takat 30.000 nm'yi
agmayan dalga boyu araligimda pik tepkisi olan miinferit
dgelere sahip, “uzay-nitelikli” olmayan-dogrusal olmayan
(iki boyutlu) “odak diizlem dizileri” olan
4.13.2.1.2.4.1.2.2.4. Asafidaki 6zelliklerin hepsine birden
sahip olan, “vzay nitelikli” olmayan dogrusal (tek boyutlu)
“odak diizlem dizileri”:
4.13.2.1.2.4.1.2.2.4.1. 1.200 nm'yi agan fakat 3.000
nm'yi agmayan dalga boyu arahiginda pik tepkisi
miinferit Ggeler ve
4.13.2.1.2.4.1.2.2.4.2. Agagidakilerden herhangi biri:
4,13.21.2.4.1.2.2.4.21.  Dedektér  &gesinin
“tarama yonii” boyutunun, 3.8'den kiglik
dedektor dgesinin “gapraz tarama y&nli” boyutuna
oranl veya
4,13.2.1.2.4.1.2.2.4.2.2. Dedektér &gelerinde
sinyal igleme veya
4,13.2.1.2.4.1.2.2.5. 3.000 nm'yi asan, ancak 30.000 nm'yi
asmayan dalga boyu aralifinda pik tepkili miinferit Sgelere
sahip, "uzay-nitelikli" olmayan dogrusal (iek boyutlu)
"odak diizlem dizileri"
4.13.2.1.2.4.2. 8.000 nm'ye egit veya daha fazla, ancak 14.000 nm'yi
asmayan dalga boyu araliginda, filtrelenmemis tepkili minferit dgelere
sahip "mikrobolometre” malzeme esash, "uzay nitelikli "olmayan
dogrusal olmayan (iki boyutlu) kizilétesi "odak ditzlem dizileri” veya
4.13.2.1.2.4.3. Asagidaki ozelliklerin hepsine birden sahip olan, "uzay-
nitelikli” olmayan odak diizlem dizilerini igeren:
4,13.2.1.2.4.3.1, 400 nm'yi asan fakat 900 nm'yi agmayan dalga
boyu araliginda pik tepkili miinferit dedektdr dgeleri
4.13.2.1.2.4.3.2. “Yiik ¢ogaltm1” elde etmek ve 760 nm'yi asan
dalga boylan igin 10 mA / W degerini asan maksimum “radyant
duyarlihf1” na sahip zel olarak tasarlanmig veya degistirilmis ve
4.13.2.1.2.4.3.3. 32 dgeden fazla
Not 1: Yukaridaki 4.13.2.1.2.4. maddede belirtilen gorintilleme kameralari, giig
saglandiginda analog veya difital sinyalin minimum ¢agin saglamak icin okuma
entegre devresinin Otesinde yeterli “sinyal isleme” elektronigi ile birlestirilmig
“odak diizlem dizileri” icerir.
Not 2: Madde 4.13.2.1.2.4.1., 12 veya daha az elemam olan dogrusal "odak
diizlem dizileri” igeren, dge iginde zaman geciktivme ve enfegrasyor/ timleme
kullanmayan ve asagidakilerden herhangi biri icin tasarlanmis gorintileme
kameralar: icin gegerli degildir:
{a) Endistrivel veya sivil saldw: alarmi, trafik veya endiistriyel hareket
konirol veya sayim sistemleri;
(b) Binalardaki, teghizatioki veya sinai iglemlerdeki st akiglarin denetlemek
veya gozlemlemek i¢in kullantan endiistriyel techizar;
f¢) Malzemelerin zelliklerinin incelenmesi, tasnifi veya analizi icin
kullanilan endiistrivel techizat;
(d) Laboratuvar kullanum igin 6zel olarak tasarlanmiy fechizat; veya
fe) Tibbi rechizat.
Not 3. Madde 4.13.2.1.2.4.2. asagidakilerden herhangi birine sahip goriintileme
kameralarr icin gecerli degildir:
fa} 9 Hz'e esit veya daha diisiik maksimum ¢ergeve hizi,



(b) Asafrdaki tiim ozelliklere sahip:
1 En az 10 mrad (miliradyan) minimum yatay veya dikey “Anhk Gérig
Al (IFOV) " olmasy;
2. Cikarilmak iizere tasarlanmamiy sabit odak uzokligmo sahip bir lens
iceren;
3. “Dogrudan girimti” ekram igermeyen; ve
Teknik not:
“Dogrudan girinti", herhangi bir ik giivenligi mekanizmast iceren gize yakin
bir mikro ekran kullanarak bir insan gozlemcive gorsel bir gorimti sunan kizilotesi
spektrumda cahisan bir givintileme kamerasin ifade eder,
4. Asafrdakilerden herhangi birine sahip.
a.  Saptanan goriiy alanmn géviintilenebilir gorintiisini elde etmeye
yonelik hicbir 6zellik icermeyen; veya
b Tek bir uygulama tird igin ve kullanici tavafindan degistirilmeyecek
sekilde tasarlanan kameralar veya
Teknik not:
Not 3. b'de belirtilen "Anlik Goriig Alam (IFOV)" "Yatay IFOV" veya "Dikey
IFOV" un kiigiik bicimidir.”.
“Yatay IFQV” = yatay Gorig Alant (FOV) / yatay detektor dgelerinin sayis:,
““Dikey IFQV" = dikey Goriig Alam (FOV} / dikey detekiér dgelerinin sayisi.
fc} Sivil yoleu kava tagiting kurulum icin dzel olarak tasarlanmiy olup,
agagidaki tim dzelliflere sahip kameralar:
I Kameramn arag igerisine yerlegtirilmesi ve konfigiirasyonu yolmzca
siirticiiye aractn giivenli bir gekilde ¢aliymasina yardimer olmak igindir
4.13.3. Optikler
4.13.3.1. Agafidaki optik techizat ve hilegenler:
4.13.3.1.1. Asagida kayith optik aynalar (reflektorler):
4.13.3.1.1.1. 10 mm'den bityiik aktif optik agikhga ve agafidaki zelliklerin
herhangi birine sahip “deforme olabilen aynalar” ve bunlar igin Gzel olarak
tasarlanmig bilegenler:
4.13.3.1.1.1.1. Asagidaki tiim Szelliklere sahip:
4.13.3.1.1.1.1.1. 750 Hz veya daha fazla mekanik rezonans frekansi

ve
4.13.3.1.1,1.1.2. 200'den fazla aktiatir veya
4.13.3.1.1.1.2. Asagidakilerden herhangi biri olan Lazer Kaynakl Hasar
Esigi (LIDT):
4.13.3.1.1.1.2.1. “CW lazet” kullanarak 1 kW / cm*den bliytik veya
413.3.1.1.1.2.2, 20 Hz tekrar hizinda 20 ns “lazer” darbeleri
kullanarak 2 J / cm*den biiyiik
4.13.3.1.1.2. Ortalama “egdeger yogunlugu” 30 kg / m*den az ve toplam
kirlesi 10 kg't agan hafif monolitik aynalar
4,13.3.1.1.3. Ortalama "egdeger yopunlugu" 30 kg / m?den az ve toplam
kiitlesi 2 kg asan hafif "komporzit" veya kdpiik ayna yaplari
Not: Yukardaki 4.133.1.1.2. ve 4133113 maddeler. korasal heliostat
kurwlumlary igin  gines radyasvonunu yinlendirmek amaciyla izel olarak
tasarianmiy aynalar icin gecerli degildir
4.13.3.1.1.4. % / 10 veya daha iyi bir diizliige (, 633 nm'ye esittir) sahip ve
agafidaki dzelliklerden herhangi birini igeren 15in dalgalarimi ydnlendirme
aynasi evreleri igin §zel olarak tasarlanmig aynalar:
4.13.3.1.1.4.1. Cap veya ana eksen uzunlugu 100 mm veya daha bilyilk
veya
4.13.3.1.1.4.2, Asardaki tiim Gzelliklere sahip:
4.13.3.1.14.2.1. Cap veya ana eksen uzunlufu 50 mm'den fazla
ancak 100 mm'den az ve



4.13.3.1.1.4.2.2. Agagidakilerden herhangi biri olan bir Lazer
Kaynakli Hasar Esigi (LIDT):
4.133.1.1.4.2.2.1. “CW lazer” kullanarak 10 kW / em™den
biiyiik veya
4.13.3.1.1.4.2.2.2. 20 Hz tekrar mzinda 20 ns “lazer” darbeleri
kullanarak 20 J / em2'den bityiik
4.13.3.1.2. 3.000 nm'yi agan, ancak 25.000 nm'yi asmayan dalga boyu aralifinda
ve agagindaki ozelliklerden herhangi birine sahip, ¢inko selenitten (ZnSe} veya
¢inko siilfitten (ZnS) yapilmtg optik bilesenler:
4.13.3.1.2.1. Hacimde 100 cm™ii agan veya
4.13.3.1.2.2. Ana eksenin cap1 veya uzunlugunda 80 mm'yi ve kalinlikta 20
mm'yi asan (derinlik)
4.13.3.1.3. Asajndaki gibi optik sistemler igin “vzay nitelikli” bilegenler:
4.13.3.1.3.1. Aynt agiklik ve kalinlikta yekpare boglukla karsilagtirldiginda
yiizde 20'den az “esdeger yogunluk™ hafifliginde bilesenler
4.13.3.1.3.2. Ham substratlar, yiizey kaplamalari (tek katmanli veya ¢ok
katmanli, metalik veya dielektrik, iletken, yari iletken veya yalitim) veya
koruyucu filmlere sahip iglenmis substratlar
4.13.3.1.3.3. Uzayda 1 m gapinda tek bir optige egit veya daha biiyik hir
toplama agikliiina sahip bir optik sistem igine uzayda monte edilmek tzere
tasarlanmig ayna biliimleri veya montajlart
4.13.3.1.3.4. Herhangi bir koordinat yoniinde 5 x 10-6'ya egit veya daha diigiik
dogrusal termal genlesme katsayisina sahip "kompozit" malzemelerden
iiretilen bilegenler.
4.13.4, Lazerler
4.13.4.1. Asafrdaki gibi “Lazerler”, bilesenler ve optik techizat:
4.13.4.1.1. Agagidaki dzelliklerin herhangi birine sahip “ayarlanamayan™ siirekli
dalga “(CW) lazerler™
4.13.4.1.1.1. Cikis dalga boyu 150 nm'den az ve gikis giicli 1 W'dan fazla
4.13.4.1.1.2. 150 nm veya daha fazla olup 510 nm'yi gegmeyen ¢ikig dalga
boyu, 30 W' agan cikis giicti
Not: Yukaridaki 4.13.4.1.1.2. madde, ¢rhig giicti 50 W veya dahu diigik olan Argon
“lazerleri” igin gegerli degildir
4.13.4.1.1.3. Cikis dalga boyu 510 nm'yi asan ancak 540 nm'yi asmayan ve
agagidakilerden herhangi biri:
4.13.4.1.1.3.1. Tekli capraz mod gikis ve 50 W'y asan ¢ikis giicii veya
4,13.4.1.1.3.2. Coklu capraz mod ¢ikig ve 150 W't agan g1k gilell
4.13.4.1.1.4. 540 nm'yi agan ancak 800 nm'yi agmayan ¢ikis dalga boyu ve 30
W' agan gikig giicli
4.13.4.1.1.5, 800 nm'yi agan ancak 975 nm'yi agmayan ¢ikig dalga boyu ve
agafidakilerden herhangi biri:
4.13.4.1.1.5.1. Tekli ¢apraz mod gikig ve 50 W'1 agan ¢ikig giicil veya
4.13.4.1.1.5.2. Coklu capraz mod ¢ikig ve 80 W' agan cikig giicii
4.13.4.1.1.6. 975 nm'yi asan ancak 1.150 nm'yi asmayan gikig dalga boyu ve
asafidakilerden herhangi biri:
4.13.4.1.1.6.1. Tekli ¢apraz mod ve 500 W' asan ¢ikis glicli veya
4.13.4.1.1.6.2. Coklu ¢apraz mod gikig ve agagidakilerden herhangi biri:
4,13.4,1.1.6.2.1. Yiizde 18" asan "Duvar prizi verimliligi” ve 500
W' agan gikig glicii veya
4.13.4.1.1.6.2.2. 2 kW1 agan ¢ikag glicii
Not 1: Yukaridaki 4.13.4,1.1.6.2. maddesi, goklu ¢apraz mod ¢tkis giicii 2 kW's agan ve 6 kW't
agmayan, toplam kitlesi 1.200 kg'dan fozla olan endistrivel “lazerler” igin gecerli degildir. Bu
notun kapsam baglaminda, toplam kitle, “lazer” i ¢aligtrmak icin gereken tim bilesenleri
icerir, ornegin, “lazer”, gitg kaynagy, 151 eganjérii, ancak 1sin kogullandyrma ve / veya dagitim
icin harici optikleri harig tutar.



Not 2: Yukaridaki 4.13.4.1.1.6.2. maddesi, , coklu capraz mod, asagwlakilerden herhangi
birine sahip endiistrivel “lazerler” igin gecerli degildir:
{a) 300 W't agan ancak | kW't agmayan ve agagdalki tim ozelliklere sahip gihag giicit:
1. Isin Parametre Uriinii (BPP) 0, 7mmsmrad'yi agan ve
2. 1024 W/ (mm » mrad}2 degerini asmayan " Parlaklik”
(b) 1 kW' asan ancak 1,6 kW' agmayan ve 1,25 mmemrad 'yi agan BPP degerine sahip
cikig giicit
f¢) 1.6 kW't asan ancak 2,5 KW't asmayan ve 1,7 mmmrad 'yi asan BPP deferine sahip
gikiy giicil
(d} 2.5 kW't agan ancak 3.3 kW' agmayan ve 2.5 mmemrad yi agan BPP degerine sahip
giky giicii
(ej 3.3 kW' agan ancak 4 kW' agmayan ve 3.5 mmemrad 'yi agan BPP degerine sahip cikiy
giicti
() 4 kW's agan ancak 5 kW't agmayan ve 5 mmemrad 'vi agan BPP degerine sahip ¢ilag
giicii
(g) 3 kW' agan ancak 6 kW't asmayan ve 7.2 mmemrad i agan BPP deferine sahip ¢ilng
giicii
(k) 6 kW's agan ancak 8 kW't agmayan ve 12 mmemrad 'vi agan BPP degerine sahip ¢rhig
gited veya
(i) 8 kW' asan ancak 10 kKW't agmayan ve 24 mmemrad 'vi asan BPP deferine sahip gikis
giici
Teknik not:
Not 2.a.'min amaclar: dogrultusunda, "parlaklik”, "lazerin™ ¢iksg giiciingn karesi almmg Isin
Parametresi Urintine (BPP) boliinmesiyle tantmlanyr, yani (gikis giiciine) / BPP2.
Teknik not:
“Duvar prizi verimliligi”, “lazer” ¢thus giiciinin (veya “ortalama ¢ikig giiciinin”) giig
kaynagy / iklimlendirme ve termal kosullandirma / 151 esanjorii dahil olmak izere
“lazerin” calytindmas: igin gereken toplam elekirik girig gilciine oram olarak
tammlanr.
4.134.1.2.  Asagidakilerden herhangi birine sahip “ayarlanabilic” “lazerler”;
4.13.4.1.2.1. 600 nm'den az ¢ikig dalga boyu ve asagidakilerden herhangi
biri:
4.13.4.1.2.1.1, Darbe bagma 50 mJ'u asan ¢rkis enerjisi ve 1 W'dan fazla
“pik gitc” veya
4.13.4.1.2.1.2. Ortalama veya 1 W't agan CW cikis giicii
Not: Yukaridaki 4.13.4.1.2.1. madde, cok modlu bir gikitya ve 150 nm veya daha
Jazla bir daiga boyuna sahip olan, ancak 600 am'yi agmayan boya "lazerleri” veya
diger stvi "lazerleri” icin ve asagidakilerin higbiri igin gecerli degildir.:
1. Darbe bagma 1,5 J'dan daha digik ¢ihis enerjisi veya 20 W'tan daha digik
bir “pik giicii” ve
2. Ortalama veya 20 W'dan az CW ¢ikis giici
4.13.4.1.2.2. 600 nm veya daha fazla olan, ancak 1.400 nm'yi gegmeyen gikis
dalga boyu ve agandakilerden herhangi biri:
4.13.4.1.2.2.1. Darbe bagina 1 J'u agan ¢ikts enerjisi ve 20 W't agan “pik
glicii” veya
4.13.4.1.2.2.2. Ortalama veya 20 W' asan CW qikiy giicii veya
4.13.4.1.2.3. 1.400 nm'yi agan gikig dalga boyu ve agagidakilerden herhangi
biri:
4.13.4.1.2.3.1. Darbe bagma 50 mJ'u agan ¢ikig enerjisi ve 1 W'dan fazla
“pik giicti” veya
4.13.4.1.2.3.2. Ortalama veya 1 W' agan CW ¢ikig giicil
4.13.4.1.3.  Asagidaki gibi diger yart iletken “lazerler” :
Not I: Optik qikig konektorlerine (or, Fiber optik pigtail kablo) sahip yary ilethen
“lazerler” icerir



Not 2: Diger techizat igin dzel olarak tasarlanmg yart ilethen “lazerlerin® durumu
diger teghizatim durumuna gire belirlenir.
4.13.4.1.3.1.
4.13.4.1.3.1.1.Asagidakilerden herhangi birine sahip tekli ¢apraz modlu
yari iletken “lazerler”:
4.13.4.1.3.1.1.1. 1.510 nm'ye esit veya daha diigiik dalga boyu ve
ortalama veya 1.5 W' agan CW ¢ikig glicll veya
4.13.4.1.3.1.1.2. 1.510 nm'den bilyiik dalga boyu ve ortalama veya
500 mW'u agan CW ¢ikig giicii
4.13.4.1.3.1.2. Asapidakilerden herhangi birine sahip miinferit, ¢oklu
capraz modlu yari iletken “lazerler”:
4.13.4.1.3.1.2.1. 1.400 nm'den az dalga boyu ve ortalama veya 15
W't agan CW ¢ikig glicl
4.13.4.1.3.1.2.2. 1.400 nm'ye esit veya daha biiyitk ve 1.900 nm'den
az dalga boyu ve ortalama veya 2.5 Wh agan CW ¢ikas glicti veya
4.13.4.1.3.1.2.3. 1.900 nm've esit veya daha bilylik dalga boyu ve
ottalama veya 1 W' agan CW g¢ikis giicii
4.13.4.1.3.1.3. Asapidakilerden herhangi birine sahip miinferit yar
iletken “lazer” “gubuklar”:
4.13.4.1.3.1.3.1. 1.400 nm'den az dalga boyu ve ortalama veya 100
W' agan CW cikus giicl
4.13.4.1.3.1.3.2. 1.400 nm'ye egit veya daha biiyiik ve 1.900 nm'den
az dalga boyu ve ortalama veya 25 W't asan CW ¢1kis glicli veya
4.13.4.1.3.1.3.3. 1.900 nm'ye esit veya daha biiylik dalga boyu ve
ortalama veya 10 W' asan CW ¢ikas giicii
4.13.4.1.3.1.4. Asagidakilerden herhangi birine sahip yari iletken “lazer”
“yign diziler” (iki boyutlu diziler):
4.13.4.1.3.1.4.1. 400 nm'den az ve agagidakilerden herhangi birine
sahip dalga boyu:
4.13.4.1.3.1.4.1.1, Ortalama veya 3 kW'tan az CW toplam ¢ikig
glicli ve ortalama veya 500 W / cm®den fazla “glig
yogunlugu”na sahip CW gikig
4.13.4.1.3.1.4.1.2. Ortalama veya 3 kW'yi agan ancak 5kW veya
daha diigiik ve ortalama ya da 350W / cm*den bilytik CW ¢ikis
“gii¢ yogunlugu” na sahip CW toplam ¢ikig giicii
4.13.4.1.3.1.4.1.3. Ortalama veya toplam ¢ikis giicii 5 kW' agan
Cw
4,13.4,1.3.1.4.1.4. Pik darbeli “gii¢ yogunlugu” 2.50¢ W/cm®
‘yi agan veya
Not: 4.134.1.3.1.4.1.4. maddesi epitaksiyal olarak iretilmis monolitik
cihazlar icin gegerli degildir,
4.13.4.1.3.1.4.1.5, Mekdnsal uyumlu ortalama veya CW biiyiik
toplam gikig glicli 150 W'dan biytik
4,13.4.1.3.1.4.2. 1.400 nm'den bilyilk veya buna esit, ancak 1.900
nm'den az ve asagidakilerden herhangi birine sahip dalga boyu:
4.13.4.1.3.1.4.2.1. Ortalama veya CW toplam ¢ikig glicii 250
W'tan az CW ve ortalama veya ¢ikig “gii¢ yogunlugu” 150 W/
cm®den fazla
4.13.4.1.3.1.4.2.2. Ortalama veya toplam CW ¢ikig glicii 250
W'a esit veya daha fazla, ancak 500 W'a esit veya daha diigiik
ve ortalamaya sahip veya CW ¢ikigina "gii¢ yogunlugu" 50W /
cm®'den fazla
4.13.4.1.3.1.4.2.3. Ortalama veya toplam CW gikig giieii 500
W’y1 agan



4.13.4,1.3.1.42.4, 500 W / cm®yi asan pik darbeli “giic
yogunlugu” veya
Not: 4.13.4.1.3.1.4.2.4. maddesi epitaksiyal olarak iiretilmis monolitik
cihazlar icin gecerli degildir
4.13.4.1.3.1.4.2.5. Mekénsal uyumlu ortalama veya toplam CW
¢ikig giicii 15 W'y agan
4.134.1.3.1.43. 1900 nm'den biiyltk veya buna egit ve
agafidakilerden herhangi birine sahip dalga boyu:
4.13.4.1.3.1.4.3.1. Ortalama veya CW ¢ikis “giic yogunlugu” 50
W / cm”den fazla
4.13.4.1.3.1.4.3.2. Ortalama veya CW ¢ikig glicii 10 W'tan fazla
veya
4.13.4.1.3.1.4.3.3, Mekinsal uyumlu ortalama veya CW toplam
¢ikag giicti 1.5 Wy1 agan veya
4.13.4.1.3.1.4.3.4. Yukarida belirtilen en az bir “lazer” “gubuk”
Teknik not:
Bu kategorinin kapsam baglammnda, “gii¢ yogunlugu”, “yigan dizisinin”
yayict yiizey alamma bolimen toplam “lazer” qikir giicii anlamna gelir.”.
4.13.4.1.3.2. Asagida sayrlan “Kimyasal lazerler™
4.13.4.1.3.2.1. Hidrojen Floriir (HF) “lazerler”
4.13.4.1.3.2.2. Déiteryum Floriir (DF) “lazerler »
4.13.4.1.3.2.3. Asagidaki “Transfer lazerler”:
4.13.4.1.3.2.3.1. Oksijen Tyot (O2-I} “lazerler”
4.13.4.1.3.2.3.2. Doéteryum  Florir-Karbon  dioksit (DF-CO2)
“lazerfer”
4.13.4.1.3.2.3.3. “Tekrarlanmayan darbeli” Nd: agapidakilerden
herhangi birine sahip cam “lazerler™:
4.13.41.3.2.3.3.1. | ps’1 agmayan “darbe siiresi” ve darbe
bagina 50 J'u agan gikig enerjisi veya
4.13.4.1.3.2.3.3.2. 1 ps’t agmayan “darbe siiresi” ve darbe
basina 50 I'u agan gikig enerjisi veya
4.13.4.1.4. Agafndaki gibi bilegenler:
4.13.4.1.4.1. “Aktif sogutma” veya 151 borusu sofutmas ile sogutulan aynalar
Teknik not:
"Aktif sofutma”, optikten isiyr gidermek icin optik bilegenin alt yiizeyinde (nominal
olarak optik yizevin I mm altinda) akicr stvilar kullanan optik bilesenler icin bir
sogutma teknigidir.
4.13.4.1.4.2, Sigortali konik fiber birlegtiriciler ve Cok Katmanli Di-elektrik
izgaralar (MLD'ler) diginda, belirtilen “lazerler”le kullamlmak itizere 6zel
olarak tasarlanmis optik aynalar veya gegirgen veya kismen gegirgen optik
veya elektro-optik bilesenler
4.13.4.1.4.3. Fiber “lazer” bilesenleri:
4.13.4.1.4.3.1. Cok modludan agagidaki 6zelliklerin hepsine sahip olan
¢ok modiu sigortall konik fiber birlestiriciler:
4.13.4.1.4.3.1.1. Nominal toplam ortalamada veya 1.000 W'y asan
CW cilas giictinde (varsa tek mod ¢ekirdeginden iletilen ¢ikig giici
harig) siirdiriilen 0,3 dB'den daha iyi (daha az) va da ona esit bir
ekleme kaybi ve
4.154.1.4.3.1.2. 3¢ eyit veya daha fazla ofan girig fiberlerin say1si
4.13.4.1.4.3.2. Asafidaki Szelliklerin hepsine sahip, tek moddan gok
moda sigortali konik fiber bitlestiriciler:
4.13.4.1.4.3.2.1. Nominal toplam ortalamada veya 4.600 W'y1 agan
EWbt;lkls glictinde siirdiiriilen 0,5 dB'den daha iyi (daha az) ekleme
aybi



4,13.4.1.4.3.2.2. ¢ esit veya daha fazla olan giris fiberlerin say1s1 3

ve
4.13.4.1.4.3.2.3. Asaiidaki dzelliklerden herhangi birine sahip:
4.13.4.1.4.3.2.3.1. 5'e esit veya daha az sayida girig fiberleri igin
1,5 mm mrad gegmeyen gikista stirdiiriilen bir Isin Parametre
Uriinii (BPP) veya
4.13.4.1.4.3.2.3.2. 5'ten daba fazla sayida girig fiberleri i¢in 2,5
mm mrad't gegmeyen gikigta stirdiiriilen bir BPP
4.13.4.1.4.3.2.3.3. MLD’ler agagidaki tiim dzelliklere sahiptir:
4.13.41.4.3.23.3.1. 5 veya daha fazla fiber “lazerin”
spekiral veya uyumlu 151 kembinasyonu igin tasarlanmigtir

ve
4.13.4.1.4.3.2.3.3.2. 10 kW / cm2've esit veya daha fazla
CW “Lazer” Kaynakl: Hasar Esigi (LIDT)

4.14. Manyetik ve elektrikli alan senstrleri
4.14.1. Gravimetre
4.14.1.1. Asagida sayilan yergekimi dlgerler (gravimetreler) ve yergekimi egimolgerler:
4.14.1.1.1, Yizey kullanim igin tasarlanmis ve modifiye edilmig ve 10 pGal’dan
az (daha iyi) bir statik “dogruluk”a sahip yer¢ekimi Slgerler

Not: Madde 4.6.1.1.1. kuartz element tirtiniin (Worden) yercekimi élgeri igin

gecerli degildir

4.14.1.1.2. Mobil platformlarla igin tasarlanmig ve asagidakilerin tamamimna sahip

yergekimi lgerlet:

4.14.5.1.2.1. 0.7 mGal'den daha diigiik (daha iyi) statik “dogruluk” ve
4.14.1.1.2.2. Meveut dogrulayici telafiler ve harcket etkilert birlesimi altinda
2 dakikadan daha az bir “kalici durum zamani kaydi™na sahip olan 0,7
mGal'dan az {daha iyi) hizmet i¢i (operasyonel} bir dogruluk

Teknik not:

4.14.1.1.2. maddesi kapsam baglammda, “kelicr durum zoman kaydy” (ayrica

yercekimi dlgerin tephi siiresi olarak andmaktadir) platform kaynakly ivmelerin

(viiksek frekansta giiriilti) rahatsiz edici etkilerinin azaltldigs stiredir

4.14.1.1.3. Yergekimi egimdlgerler

4.14.2. Radar
4.14.2.1. Asagidakilerden birine sahip olan radar sistemleri, teghizati ve montajlan ile
bunlar igin dzel olarak tasarlanmug bilegener:
Not: Bu holiim agagndakiler igin gecerii degildir:

- Ikincil Gozetleme Radari (SSR)

—  Sivil Otomotiv Radart

—  Hava Traftk Kontrolii (ATC) igin kullanilan ekranlar veya monitorier

—  Meteoroloji thava} Radart '

—  Uluslararasy Sivil Havacitk Kurulusu (ICAQ) standartlarina uygun ve
elektronik olarak yonlendirilebilir lineer (tek boyutlu) dizilisi veya mekanik olarak
konumlandiriimg pasif anteni olan Kesinlik Yaklagim Radart (PAR) techizant

4.14.2.1.1. 40 GHz ila 230 GHz frekanslars arasinda faaliyet gosteren ve

agapidakilerden herhangi birine sahip olan:
4.14.2.1.1.1. 100 mW’1 asan ortalama bir ¢ikig giicti veya
4.14.2.1.1.2. 1 m veya daha az (daha iyi) ve 0,2 derecc veya daha az (daha iyi)
azimut kadar bir yerlestirme “dogrulugu”

4.14.2.1.2.“merkez caligma frekansinin” yiizde + 6.25’ini agan ayarlanabilir bant

genigligi
Teknik not:

“Merkez calisma frekanst”, en vitksek ve en diigik belirlenen calisma Srekanslarmin
toplamnin yarisina iekabiil etmektedir

4.14.2.1.3. [kiden fazla tasiyic1 frekansinda es zamanli olarak galigabilme



4.14.2.1.4. Yapay agikhkli radar (SAR), ters yapay agiklikli radar (ISAR) ya da
ugaga takil yana bakan radar (SLAR) modunda ¢aligabilme
4.14.2.1.5. Elektronik olarak y6nlendirilebilir dizilimli anten igerme
4.14.2.1.6. Isbirligine yanagsmayan hedeflerin irtifasim bulabilme
4.14.2.1.7. Havada (balon veya ugak gdvdesine monte edilmis) ¢alismak igin
dzellikle tasarlanmig ve hareketli hedeflerin tespiti igin “sinyal igleme”
gogalticisina sahip olan
4.14.2,1.8. Radar sinyallerinin iglenmesini saglayan ve agagidakilerden birini
kullanan:
4,14.2.1.8.1. “Radar yayma spekirumu” teknikleri veya
4.14.2.1.8.2. “Radar frekans ¢evikligi” teknikleri
4.14.2.1.9. 185 km’yi agan maksimum “aletli menzil®le karadan ¢alisma imkén
safflayan
Not: Yukaridaki 4.14.2.1.9 sunlar igin gegerli degildir:
(a) Baltk¢ilik olam gozetleme radar
() Ozellikle hava trafik kontrolii yolu icin tasarlanam asagidaki dzelliklerin
famamina sahip yer radar techizatr:
1. Maksimum 500 km veya doha ez “aleili menzil”
2. Radar hedefinin radar alamindan yalmzea tek yonli olarak bir veya
daha ¢ok Hava Trafik Kontroliri merkezine iletilebilmesi icin konfigiire
edilmis
3. Hava Trafik Kontrolovii yolundan radar raramasuun uzaktan
kontroliine iligkin herhangi bir sart icermeyen ve
4. Kahletr olarak kurulmus olan
fc) Hava balonu izleme radoviart
4.14.2.1.10. “Lazer” radan veya Itk Tespit ve Mesafe Tayini (Light Detection and
Ranging/LIDAR) techizati ve agagidakileri igeren:
4.14.2.1.10.1. “Uzay-nitelikli”
4.14.2.1.10.2.Uyumlu heterodin ve homodin tespit tekniklerini kullanan ve 20
prad (mikroradyan)dan daha az agisal ¢dziiniirliige sahip veya
4,14.2.1.10.3. Hidrografik Aragtirmalar igin Uluslararast Hidrografi
Kurulugu’'nun (THO) la Yonergesi Standardinda veya iizerinde (5.Baski,
Subat 2008) havadan batimetrik ki1 dlclimleri gergeklestirilmesi igin
tasarlanmig ve 600 nm’den az 400 nm’yi agan dalga uzunluguna sahip bir veya
birden fazla “lazer” kullanan
Not I: Aragtirma icin dzel olarak tasarlanan LIDAR ekipman yalmizea 4.14.2,1.10.3 'te
belirtilmistir.
Nat 2. Yukaridaki madde, ozellikle meteorolojik gozlem igin tasarlanan LIDAR
ekipmani igin gegerli degildir
Not 3: IHO Karart la Standardi’nde (5. Basks, Subat 2008) yer alan parametreler
asagidaki sekilde 6zetlenmektedir:
Yaray Dogruluk (viizde 95 givenirlik diizeyi) = 5 m + %5 devinlik.
Azaltilmig Derinlikler igin Derintik Dogrulugu (viizde 95 givenirlik diizeyi)
= +V(a2+(b*d)2) burada:
= 0.3 m = stirekli derinlik hatasi, érn. tim sirekli derinlik hatalarmm
toplami
b = 0013 = derinlige baglt hata faktori
b*d = derinlige bagh hata, 6rn. tiim derinlige bagh hatalarm toplam:
_ d =derinlik
Ozellik Tespiti
= Kithik ozellitler > Derinlikie 2 m’den 40 m’ye kadar; 40 m otesinde derinligin
yiizde 10'u.
4.14.2.1.11., “Darbe sikighrmast” kultanan “sinyal igleme” altyamsina sahip ve
agagidakilerden birini igeren:
4.14.2.1.1L.1. 150’yi agan bir “darbe sikigtirmasi” oram veya



4.14.2.1.11.2, 200 ns’den daha az geniglikte bir sikigtirlmig darbe veya
Not: Vukaridaki 4.14.2.1.11.2. Madde iki boyutlu “deniz radart” veya
asagidakilerden hepsine sahip olan “gemi trafik servisi” radar igin gegerli
degildir:
fa) 130'vi agmayan “darbe sikistirmast”
(b) 30 ns'den daha biiyiik genislikte sifagtirilmy darbe
(¢} Mekanik olarak tarama yapan tekli ve donen anten
(d) 2350 W'yi agmayan zirve gikig giici
(e} “Frekans sekmesi” kabiliyeti olmayan
4.14.2.1.12. Veri isleme alt sistemleri ve agafidakilerden herhangi birine sahiptir:
4,14.2.1.12,1. Bir sonraki antenin sinyal gegiginin zamammnin Stesinde her
anten ddniigiinde tahmin edilen hedef konumu saglama veya
Not: Yukaridaki madde Hava Trafik Kontrolii sistemlerindeki catigma alarmi
kabiliveti vepa deniz radar igin gegerli degildir,
4.14.2.1.12.2. 4.14.2.1.6. veya 4,14.2.1.9. maddelerinde belirtilen her ttrli
tek sensdriin performansinin Stesinde toplam performanst iyilestirmek igin iki
veya daha fazla “cografi olarak yayilmig” radar sensdrinden alfi saniye iginde
hedef verinin siiper pozisyonu ve korelasyonu veya fiizyonunu saglayacak
sekilde konfigiire edilmis clma
Not: Yukaridaki madde, “gemi trafik hizmetleri” icin kullamion sistemler,
techizat ve montajlar igin gegerli degildir
Teknik notlar:
1. Bu bolim kapsaminda, “deniz radart”, denizde, i¢ su yollarinda veya kiyya
yakin ¢evrelerde gitvenli bir sekilde yon bulmak i¢in kullandan radardir,
2. By boliim kapsaminda, “gemi irafik hizmeti” “ugak” icin hava trafik kontrokii
benzeri bir gemi trafik izleme ve kontrol hizmetidir

4.15. Test, denetim ve tretim techizat
4.15.1. Optikler
4.15.1.1. Asagrda sayilan oplik techizat:
4.15.1.1.1. Yansirlik degerinin yiizde 0,1’ine esit diizeyde veya bundan daha iyi bir
“dogruluk” ile mutlak yansirlif1 8lemek igin techizat
4.15.1.1.2. Gerekli profil karsisida 2 nm veya daha az (daha iyi) bir “dogtuluk”a
kadar diizeysel olmayan optik yiizeyin temassiz optik 6l¢iimil igin 6zel olarak
tasarlanmis, 10 cm’den fazla gizlenmemis agiklig olan optik ylizey sagilim Sllim
teghizati digindaki techizat
Not: Yukaridaki madde mikroskoplar icin gecerli degildir.
4.15.2. Gravimetreler
0,1 mGal’den daha iyi bir statik “dogruluk™ ile toprak tabanh gravimetreleri {retmek,
uyumlagtirmak ve kalibre etmek igin tehizat
4.15.3. Radar
100 ns veya daha az gegis darbe genigligine sahip darbe radar ara kesit dlgim sistemleri ve
bunun igin &zellikle tasarlanan bilegenler

4.16. Malzemeler
4.16.1. Optik sensérler
4.16.1.1. Asagida sayilan optik sensdr malzemeleri:

4.16.1.1.1. Yiizde 99,9995 veya daha fazla saflik diizeyinde elementse! teliiryum

(Te)

4.16.1.1.2. Asagidakilerden herhangi birinin tek kristalleri (epitaksiyel tabaka

dahil);
4.16.1.1.2.1. Mol oram agisindan yiizde 6’dan daha az ¢inko icerigi olan
kadmiyum ginko tallir (CdZnTe)
4.16,1.1.2.2. Herhangi bir saflik diizeyinin kadmiyum telliri (CdTe) veya
4.16.1.1.2.3. Herhangi bir saflik diizeyinin civa kadmiyum telliirii (HgCdTe)



Teknik not:
“Mol oram” kristalde mevcut olan CdTe ve ZnTe mollerinin toplamina ZnTe mollerinin
oram olarvak tommlanmakiadr,
4.16.2, Optik
4.16.2.1. Asagidaki optik materyaller:
4.16.2.1.1. Asagidakilerin herhangi birini iceren ve kimyasal buhar birikimi
sirecinden Gretilen ¢inko selenir (ZnSe) ve ¢inko siilfit (ZnS) “substrat
bosgluklan™:
4.16.2.1.1.1. 100 cm* den fazla hacim veya
4.16.2.1.1.2. 80 mm’den fazla ¢ap ve 20 mm veya daha fazla kalimhk
4.16.2.1.2. Asagida sayilan elektro optik malzemeler ve lineer olmayan optik
malzemeler:
4.16.2.1.2.1. Potasyum titanil arsenat (KTA) {CAS 59400-80-5)
4.16.2.1.2.2. Gimiis galyum seleniir (AgGaSe2, ayrica AGSE olarak da
bilinmektedir} (CAS 12002-67-4)
4.16.2.1.2.3. Talyum arsenik seleniir (TI3AsSe3, ayrica TAS olarak da
bilinmektedir) (CAS 16142-89-5)
4.16.2.1,2.4. Cinko germanyum fosfid (ZnGeP2, cinko germanyum bipfosfid
veya ¢inko germanyum difosfid, ZGP olarak da bilinir) veya
4.16.2.1.2.5. Galyum selenid (GaSe) (CAS 12024-11-2)
4.16.2.1.3. 300 mm gapinda veya ana eksen uzunlugunu asan silikon Karbiir veya
berilyum berilyum (Be / Be) biriktirilmis malzemelerin “substrat bosluklart”
4.16.2.1.4. Erimig silis, fosfat cam, florofosfat camu, zitkonyum floriir (ZtF4)
(CAS 7783-64-4) ve hafniyum floriir (HfF4) (CAS 13709-52-9) dahil ve
agafiidakilerin hepsini iceren cam:
4.16.2.1.4.1. 5 ppm'den az bir hidroksil iyonu (OH-) konsantrasyonu
4.16.2.1.4.2. | ppm'den az entegre metalik saflik seviyeleri ve
4.16.2.1.4.3. 5 x 10-6'dan daha diisiik yiksek homojenlik (kiilma varyans
indeksi)
4.16.2.1.5. 200 nm'yi agan, ancak 14.000 nm'yi agmayan dalga boylari igin 10-5
cm-1'den daha az emilimi olan sentetik olarak iiretilmis elmas malzeme
4.16.3. Lazerler
4.16.3.1. Asafida sayilan "Lazer” malzemeler:
4.16.3.1.1. Asagdaki gibi, sentetik kristalli tamamlanmamig formda "lazer" konak
malzemesi:
4.16.3.1.1.1. Titanyum katkili safir
4.16.3.1.2. Nadir toprak-metal katkili ¢ift kaplamal: lifler:
4.16.3.1.2.1. Dalga boyu 975 nm 1la 1.150 nm aras1 ve agagidakilerin tiimiine
sahip nominal “lazer™:
4.16.3.1.2.1.1. Ortalama cekirdek gap1 25 pm'ye esit ya da daha fazla ve
4.16.3.1.2.1.2, Cekirdek “Sayisal Diyafram” (“NA™) 0,065'ten az veya
Not: Yukaridaki madde, 150 nm'yi agan ve 300 pm'yi agmayan bir ic cam kaplama
capwna sahip ¢ift kapl: lifler icin gegerli degildir
4.16.3.1.2.2. Dalga boyu 1.530 nm'yi agan ve agagidakilerin timiine sahip
nominal “lazer™:
4.16.3.1.2.2.1. Ortalama gekirdek gap1 20 pm'ye esit ya da daha fazla ve
4.16.3.1.2.2.2. Cekirdek “NA” 0,1'den az.
Teknik notlar:
1. Yukaridaki maddenin kapsami baglaminda, cekirdek “Sayisal Aperiiir” (“NA”)
Jiberin emisyon dalga boylarinda 6lgilir
2. Yukaridaki 4.16.3.1.2. maddesi ug kapakiarla birlestirilmis elyaflar: icerir.
4.16.4.Yazilim
4.16.4.1. Yukarida belirtilen teghizatin “gelistirilmesi”, “liretimi” veya “kullanim1” igin
dzel olarak tasarlanmig “yazilim”



4.16.4.2. Listede bulunmayan techizatin yukarida belirtilen techizat gibi caligmasimi
saglamak igin dzel olarak tasarlanmus veya degistirilmis “yazilim”
4.16.5. Teknoloji
Yukarida belirtilen techizat, maizeme veya yazilimin “geligtirilmesi”, “Gretimi veya“
kullanimi “igin® teknologi *

4.17. Navigasyon ve havacilik elektronigi
4.17.1. Sistemler, ekipmanlar ve bilesenler
4.17.1.1. Asagida sayilan “Yildiz izleyiciler” ve bunlarin bilegenleri:
4.17.1.1.1. Techizatin belilenmis kullamm ¢&mri boyanca 20 saniyelik ark
deerine egit veya daha az (daha 1yi) belirtilen azimut “dojrulugu” olan “yildiz
izleyiciler”
4.17.1.1.2. 4.17.1.1.1. bendinde belirtilen teghizat igin dzel olarak tasarlanmis
agagidaki bilegenler:
4.17.1.1.2.1. Optik kafalar veya bolmeler
4.17.1.1.2.2. Veri igleme birimleri
Teknik not:“Yildiz takipcileri” ayrica wldiz tutum sensérleri veya diner-astro
pusulalari olarak da adlandirilir,
4.17.1.2. Asagida belirtilenlerden herhangi birine sahip Kiiresel Navigasyon Uydu
Sistemleri (GNSS) alic1 (eghizati ve bunlar igin 6zel olarak tasarlanmig bilegenler:
4,17.1.2.1. Konumu ve zamam i¢in degigen koda erigmek maksadiyla hiikiimet
kullantm igin 6zel olarak tasarlanmig veya uyarlanmug bir sifre g6zme algoritmast
kullanan veya
4.17.1.2.2. “Uyarlanabilir anten sistemleri” kullanan
Not: 4.17.1.2.2. maddesi, yalmzca adaptif anten teknikleri uygnlamayan cok yinli
antenlerden gelen sinyalleri filtrelemek, degistirmek veya birlestirmek icin tasarlanmig
bilegenleri kullanan GNSS alici techizat igin gegerli degildir.
Teknik not: 4.17.1.2.2 maddesinin kopsamt baglaminda, “uyarlanabiliv anfen
sistemleri”, zaman alammnda veya frekans alanmnda sinyal isleme yoluyla bir anten
dizisi  goblonunda  bir veya daha Juzla  wzamsal bogluk diretmekiedir
4.17.1.3. Asapidakilerden herhangi birine sahip olan, 4.2 ila 4.4 GHz csindaki
frekanslarda caltsan ve havada kullamlan altimetreler:
4.17.1.3.1. “Giig yonetimi” veya
4.17.1.3.2. Faz kaydirma tugu moedilasyonu kullanan
4.17.2. Test, denetim ve iiretim teghizat:
4.17.2.1. Yukaridaki bélimde belirtilen teghizal igin pzel olarak tasarlanmig fest,
kalibrasyon veya hizalama teghizat!
4.17.2.2. Cayro haika “lazer™ler igin aynalan karakterize etmek igin dzel olarak
tasarlanmis techizat:
4.17.2.2.1. 10 ppm veya daha diigik bir 6lgiim hassasiyeti olan sagmimdlgerler
{daha iyi)
4.17.2.2.2. 0.5 nm (5 angstrom) veya daha az (daha iyi) bir dl¢fim “dogrulugu”
olan diizginlikélgerler (profilmeters)
4.17.2.3. Yukarida belirtilen techizatin “liretimi” igin zel olarak tasarlanmis techizat.
Not: Asagidakiler dahil olma, iizere;
- Cayro ayar test istasyonlary;
- Cayro dinamik denge istasyonlary;
- Cayro aligtirma / motor test istasyonlary;
- Cayro tahlive ve doldurma istasyonlar:;
- Jiroskop yataklari igin santrifi armatirleri;
- Jvmedlcer ekseni hizalama istasyonlary,
- Fiber aptik cayro bobin sarma makineleri.
4.17.3. Yazthm
4.17.3.1. Yukarda belirtilen teghizatin “gelistirilmesi”, “lretimi” veya “kullamm1” igin
dzel olarak tasatlanmsg veya degistirilmis “yazilim”



4.17.3.2. Listede bulunmayan techizatn yukarida belirtilen techizat gibi calismasim
saglamak igin 6zel olarak tasarlanmig veya degistirilmis “yazilim”
4.17.3.3. Yukanida belirtilen techizatin ¢aligmasi veya bakim igin “kaynak kodu”
4.17.3.4. Bilgisayar destekli Tasarm (CAD) “aktif ugus kontrol sistemlerinin”,
helikopter ok eksenli ucarak tel veya igik ugucu kontroldrlerin veya helikopter
“sirkiilasyon kontrolli anti- tork veya dolasim kontrollii yén kontrol sistemleri®nin
gelistirilmesi igin 6zel olarak tasarlanmig “yazilim”

4.17.4. Teknoloji

Yukarida belirtilen teghizat veya “yaziim”in “gelistirilmesi”, “iretimi” ve “kullanimt” igin

“teknoloji”

4.18, Denizcilik
4.18,1. Sistemler, teghizat ve bilegenler
4.18.1.1. Asagida sayilan deniz sistemleri, techizat ve bilegenleri:
4.18.1.1.1. Asagidaki, dalgig araglar igin ozel olarak tasarimlanmig veya
degistirilmis ve 1.000 m'yi agan derinliklerde ¢alismak {izere tasarlanms sistemler,
teghizat ve bilegenler:
4.18.1.1.1.1. Maksimum i hazne gap1 1,5 m'yi agan basingli muhafazalar veya
basingh govdeler
4.18.1.1.1.2. Dogru akim sevk motorlart veya iticileri
4.18.1.1.1.3. Optik fiber kullanan v sentetik mukavemet elemanlarina sahip
gtibek kablolan ve konektSrieri
4.18.1.1.1.4. Agagidaki gibi malzemeden iiretilmis bilegenler:
Suala kullamm igin tasarlanmig ve agafidakilerin hepsine sahip “kabarcikh
slinger™:
4.18.1.1.1.4.1. 1.000 m'yi agan deniz derinlikleri i¢in tasarlanmis ve
4.18.1.1.1.4.2. 561 kg / m“ten az yogunluk
Teknik not:
Yukaridaki maddenin hedefl, suaiti kullanima icin tasarlanmg ve agagidakilerin hepsine
sahip “kabarcikl singer” ihraciyla agdmamalidir: ara sivetim agamast uygulandiginda
ve bilesen nikai yeklini almadiginda 1.000 m'yi asan deniz derinlikleri ve 361 kg/m’‘ten
daha diigik bir yogunluk igin tasarlanmister.
4.18.1.1.2. Navigasyon verileriti kullanarak, kapaht dongii servo kontrollerine
sahip olan ve agagidakilerden herhangi birine sahip olan, yukarida belittilen dalgig
araglarin hareketinin otomatik kontroli igin Gzel olarak tasatlanmis veya
degistirilmis sistemler:
4.18.1.1.2.1. Bir aracin su kolonunda dnceden belitlenmis bir noktadan 10 m
iginde hareket etmesini saglama
4.18.1.1.2.2. Su kolonunda énceden belirlenmis bir noktadan 10 m iginde
aracin konumunun korunmasi veya
4.18.1.1.2.3. Deniz tabanimin Ustinde veya altmda bir kabloyu takip ederken
aracin konumunu 10 m i¢inde tutma
4.18.1,1.3. Fiber optik basmel gévde deliciler
4.18.1.1.4. Su altinda kullanim igin dzel olarak tasarlanmis, 6zel bir bilgisayar
kullanslarak kontrol edilen ve agafidakilerden herhangi birine sahip olan
“Robotlar™:
4.18.1.1.4.1. Harici bir nesneve uygulanan gticii veya torku, harici bir nesneye
olan uzaklig1 veya “robot” ile harict bir nesne arasindaki dokunma duyusunu
Blgen sensorlerden gelen bilgileri kullanarak “robot” u kontrol eden sistemler
veya
4.18.1.1.4.2. 250 N veya daha fazla bir kuvvet veya 250 Nm veya daha fazla
bir tork uygulayabilme ve yapisal elemantannda titanyum bazli alagmmlar veya
. 8“kompnzit” “lifli veya filamanh malzemeler” kullanma yetenegi
18.1.1.5,



4.18.1.1.5.1. Asagidaki Gzelliklerin hepsine sahip olan Stirling dongiilii
motorlu havadan bagimsiz giig sistemleri:
4.18.1.1.5.1.1. 10 kHz'in alundaki frekanslarda su alti glrltii azaliim
igin bzel olarak tasarlanmig cihazlar veya muhafazalar veya sok azaltma
igin 6zel moataj cihazlan ve
4.18.1.1.5.1.2. Yanma rtinlerini 100 kPa veya daha fazla basinca karst
bogaltan &zel olarak tasarlanmis egzoz sistemleri
4.18.1.1.6.
4.18.1.1.6.1. Asagidaki gibi, 1000 ton ya da daha deplasmana sahip gemilerde
kuliamilmak iizere tasarlanmis giiriiltii azaltma sistemleri:
4.18.1.1.6.1.1, 500 Hznin altindaki frekanslarda su alts giiriililisiind
azaltan ve dizel motorlarm, dizel jeneratdr setlerinin, gaz tiirbinlerinin,
gaz tiirbinli jeneratdr setlerinin, sevk motorlarinin veya tahrik azaltma
dislilerinin akustik izolasyonu igin bilesik akustik baglantilardan clusan
ve monte edilecek teghizatin yiizde 30'vnu agan bir ara kiitleye sahip olan,
ses veya titregim izolasyonu igin dzel olarak tasarlanmug sistemler
4,18.1.1.6.1.2. Giig iletim sistemleri igin 6zel olarak tasarlanmig “Aktif
giiriiltil azaltma veya iptal sistemleri” veya manyetik rulmanlar
Teknik not:
“Aktif giriiltii azaltma veya iptal sistemleri”, dogrudan kaynaga girilti onleyici veya
titregim onleyici sinpaller dreterek ekipman titregimini okiif olarak azaltabilen
elekironik kontrol sistemlerini igerir.

4.19. Havacilik ve Uzay, sevkiyat/firlatma
4.19.1, Sistemlet, techizat ve bilegenler
4.19.1.1. Aero gaz tiirbin motorlarr:
4.19.1.1.1. Asagidaki “Teknoloji” bashkli bolimiin 4.19.4.2. paragrafinda
belirtilen “teknolojilerden” herhangi birini igermek; veya
Not 1: Bu oie asagndakilerin timani karsilayan aero gaz tirbini motoriar igin
gecerli degildir:
{a) Sivil havacilik otoriteleri tarafmdan onaylanmis ve
(b) Stvil havacihk otoriteleri tavafindan bu dzel motor tipiyle “wgak” igin
asagidakilerin  herhangi  birinin verilmis oldugu, askeri olmayan insanlt
“weaklara™ yonelik:
1. Sivil tip sertifikasi veya
2. ICAO iarafindan tantnan egdeger bir belge
Not 2: Bu madde, Uye Devietin sivil havacilik oforitesi tarafindan onaylanan
Yardmer Gii Uniteleri (APU) igin fasarlanmig aero gaz tirbini motorlar: icin
gegerli degildir
4.19.1.1.2. Mach 1 veya daha yiksek bir lizda 30 dakikadan fazla seyir igin
tasarlanmug bir "u¢aga” gii¢ saglamak iizere tasarlanmig
4.19.1.2. ISO standardina gore 24.245 kW veya daha fazla siirekli gi¢ veya fazlasina
ve yiizde 35 ila 100 giig araliginda 0,219 kg / kWh' agmayan 8zgiil yakit tilketimine
sahip “gemi gaz tirbinleri motorlar” ve bunun igin dzel ofarak tasarlanmig montajlar
ve bilegenler
Not: “Gemi gaz tirbinleri motorlart” terimi, bir geminin elektrik enerjisi iretimi veya
tahriki icin uyarlanmry endistrivel veya aero tirevii gaz firbin motorlarin igerir
4.19.1.3. Asapidaki aero gaz tirbin motorlarindan herhangi biri igin agafidaki
“Teknoloji” baglikli bélimiin 4.19.4.2. bdlimiinde belirtilen “teknolojilerden” herhangi
bitini igeren dzel olarak tasarlanmig montajlar veya bilesenler:
4.19.1.3.1. Yukandaki 4.19.1.1. maddede belirtilmig olan; veya
4.19.1.3.2. Tasarim veya dretim kokenleri imalatgi tarafindan bilinmeyen.
4.19.1.4. Agapida belirtilen, uzay firlatma araglan, “uzay araci”, “uzay araci
otobiisleri”, “uzay aract yiikleri”, “uzay araci” arag sistemleri veya teghizat ile karasal
techizat:



4.19.1.4.1. Uzay firlatma araglan
4.19.1.4.2. “Uzay aract”
4.19.1.4.3. “Uzay araci1 otobiisleri”
4.19.1.4.4. Bu listede belirtilen maddeleri iceren “Uzay araci yiikleri”
4.19.1.4.5. “Uzay aract” igin zel olarak tasarlanmis ve agagidaki iglevlerden
herhangi birine sahip yerlesik sistemlcr veya teghizat;
4.19.1.4.5.1. “Komut ve telemetri vert igleme”
4.19.1.4.6. Asafida belirtilen, “Uzay arac1” igin dzel olarak tasarlanmig karasal
teghizat:
4.19.1.4.6.1. Telemetri ve uzaktan komuta techizati
4.19.1.4.6.2, Simiilatorler
4.19.1.5. Sivi roket tahrik sistemleri
4.19.1.6. Asagdaki, Siv1 roket tahrik sistemleri igin 6zel olarak tasarlanmig sistemleri
ve bilesenlert:
4.19.1.6.1. Uzay araglarinda kuilamImak iizere tasarlanmig ve kriyojenik sivi
kaybim yilda ytzde 30°dan azla simrlayabilme Gzelligine sahip krivojenik
sofutucular, ugus agirhigs dewar kaplan, kriyojenik 151 borulan veya kriyojenik
sistemler
4.19.1.6.2. Mach 3’1 agan hzlarda siirekli ucabilen hava araglari, firlatma araglan
veya “uzay aracr” igin 100 K (-173 ° C) veya daha diigiik sicaklik saglayabilen
kriyojenik kaplar veya kapali gevrim sofuima sistemleri
4.19.1.6.3. S1v1 ve kati kangim hidrojen depolama veya transfer sistemleri
4.19.1.64. Yitksek basingh (17,5 MP2'min fizerinde) turbo pompalar, pompa
bilesenleri veya bunlarla tligkili gaz jeneratdrii veya genigletici ¢evrim tiirbin
tahrik sistemleti:
4.19.1.6.5. Yiksek basingh (10,6 MPa'nin iizerinde) gekis odalan ve bunlarmn
pliskiirtme uglan
4.19.1.6.6. Kilcal tutma veya pozitif cikarma ilkesini kullanan (Grmegin esnek
keselerle) itici gaz depolama sistemleri
4.19.1.6.7. 0 381 mm veya daha kiigiik ¢apli (dairesel olmayan menfezler i¢in 1,14
x 10-3 cm? veya daha kilgik bir alan) ve siv1 roket motorlan igin 6zel olarak
tasarfanmig swvi itici enjektirler
4.19.1.6.8. Yogunluklan 1,4 g/ cm™i ve gerilme mukavemetleri 48 MPa'y1 agan
tek parga karbon-karbon ¢ekis odalan veya tek para karbon-karbon ¢ilas konileri
4.19.1.7. Katt roket tahrik sistemleri
4.19.1.8. Kat roket tahrik sistemleri igin dzel olarak tasarlanmig agagidaki bilegenler:
4.19.1.8.1. "Giglii mekanik bir bag" veva kaf itici ile kasa yalitim malzemesi
arasindaki kimyasal gogii Gnleyen blr bariyer saflamak icin astarlari kullanan
yahtim ve itici gaz baglama sistemleri
4.19.1.8.2. 0,61 m capmy agan veya “yapisal verimlilik oranlar (PV /WY 25 km'yi
asan filament sargili “kompozit” motor givdeleri
Teknik not:
“Yapesal verimlilik ovam (PV / W} patlama basmgin (P) kap hacmiyle (V)
garpilarak toplam basmel kap agirhgma (W) bélimmesidir.
4.19.1.8.3. Itme seviyeleri 45 kN'yi agan veya 0,075 mm / s'den az nozul bogaz
erozyon oranlarna sahip nozullar
4.19.1.8.4. Asagidakilerden herhangi birini yapabilen hareketli nozul veya ikineil
sivi enjeksiyon ftme vektdrii kontrol sistemleri:
4.19.1.8.4.1. £ 5 ° 'yi agan ¢ok eksenli hareket;
4.19.1.8.4.2. 20 ° / sn veya daha fazla agisal vektdr rotasyonlan veya
4.19.1.8.4.3. 40 ° / 52 veya daha fazla acisal vektdr ivmeleri
4.19.1.9. Hibrit roket tahrik sistemleri
4.19.1.10. Frlatma araglari, firlatma araci sevk sistemleri veya “uzay aract” igin dzef
olarak tasarlanmig asagidaki gibi bilegenler, sistemler ve yapilar:



4.19.1.10.1, Asagidakilerden herhangi biri kullanilarak tiretilen firlatma aracr sevk
sistemleri igin Ozel olarak tasarlanmig bilegenler ve yapilar:
4.19.1.10.1.1. “Lifli veya filamanli malzemeler
4.19.1.10.1.2. Metal “matris” “kompozit” malzemeler veya
4.19.1.10.1.3. Seramik “matris” “kompozit” malzemeler
4.19.1.11. “Insansiz Hava Araglar” (“IHA'lar™), insansiz “hava gemileri”yle ilgili
asaiidaki gibi ekipman ve bilegenler:
4.19.1.11.1. Ugusu “operatoriin” dogrudan “dogal gériigiinden” kontrol etmek ve
iizere tasarlanmug, asagidakilerden herhangi birine sahip “IHA” veya insansiz
“hava tagitlarr™
4,19.1.11.1.1. Agapidakilerin hepsine sahip olan:
4.19.1.11.1.1.1. 30 dakikaya esit ya da 30 dakikadan fazla ancak 1 saatten
az bir azami dayamiklilik ve
4.19.1.11.1.1.2. 46,3 km / s've (25 knot) esit veya daha fazla riizgar
riizgarlarinda kalkis ve stabil kontrollii ugusa sahip olacak sekilde
tasarlanmig veya
4.19.1.11.1.2. 1 saat veya 1 saatten fazla azami “dayamklilik”
Teknik notlar: ‘
1. Yukaridaki maddenin kapsami baglaminda, "operatér”, "IHA" veya insansiz "hava
tasiit" ucusuny baglaian veya komuta eden kigidir.
2. Yukaridaki maddenin kapsami baglaminda, “dayamklthk”, deniz sevivesinde sifir
riizgdrda Uluslararast Standart Atmosfer (IS4) kosullarmda (IS0 2533: 1975)
hesaplanmaktadr
3. Yukardaki maddenin kapsami baglamnda, “dogal goris”, diizeltici lensli veya
diizeltici camsiz, desteksiz insan gorigii anlamna gelir
4.19.1.11.2. Asagidaki gibi ilgili teghizat ve bilesenler:
4.19.1.11.2.1. insanhi bir “hava aracmi™ veya insanh bir “hava tagitmn™
yukanidaki 4.19.1.11.1. maddesinde belirtilen “IHA™ ya da insansiz “hava
tagttina” déniistiirmek igin 5zel olarak tasarlanmis teghizat veya bilegenler
4.19.1.11.2.2. “IHA” veya insansiz “hava gemilerini” sevk etmek igin dzel
olarak tasarlanmig veya degigtitilmis, 15.240 metrenin (50.000 fit) izerindeki
irtifalarda hava soluma pistonlu veya doner igten yanmali tip motorlar
4.19.2, Test, denetim ve tiretim teghizat1
4.192.1. Asapidaki “Teknoloji” baghkh bolimin 4.194.22. veya 4.19.4.23.
paragraflarinda belirtilen herhangi bir “teknoloji”ye sahip, gaz tiirbini motorlariaimn,
montajlarinin veya bilegenlerinin “geligtirilmesi” igin dzel olarak tasarlanmis gevrimici
(gergek zamanli) kontrol sistemleri, enstriimantasyon (sensérler déhil) veya otomatik
veri toplama ve igleme techizati
4.19.2.2. 335 m / s'yi asan ug hizlannda ve 773 K (500° C) izetindeki sicakliklarda
gahigmak iizere tasarlanmiy gaz tirbini firga contalarmin “iretimi” veya testi i¢in dzel
olarak tasarlanmis techizat ve bunlarm 6zel olarak tasarlanmis bilegenleri veya
aksesuarlan
4.19.2.3. Gaz tiirbinleri igin asagidaki “Teknoloji” baglikli bdlimim 2. paragrafinda
tanumlanan “siiper alagmm”, titanyum veya metaller arasi hava folyo-disk
kombinasyonlarinm kati hal birlegimi icin aletler, kaliplar veya baglamalar
4.19.2.4. Mach 1,2 veya daha yiksek hizlar igin tasarlanmig rizgdr tiinellerinde
kullamlmak tizere 5zel olarak tasarlanmis on-line (gergek zamanli) kontrol sistemleri,
enstrimantasyon (sensorler déhil) veya otomatik veri toplama ve igleme techizatt
4.19.2.5. 1.273 K (1.000° C)yi agan bir test hiicre sicakliginda 4 kW veya daha yitksek
nominal gikis glictine sahip 160 dB veya daha fazla ses basinct seviyesi (20 OPa olarak
adlandirilir) firetebilen akustik titresim test teghizati ve bunun igin gzel olarak
tasarlanmig kuvars 1siicilar
4.19.2.6. Roket mototlarmin btinfigtini denetlemek ve diizlemsel X-151m1 veya temel
fiziksel veya kimyasal analizler diginda Tahribatsiz Muayene (NDT) tekniklerini
kullanmak tizere Gzel olarak tasarlanmis teghizat



4,19.2.7. 833 K (560 ° C) tizerindeki bir test akig toplamn (durgunluk) sicaklifinda
galigmak Gizere Gzel olarak tasarlanmg dogrudan dlgiim cidan siirtiinme transdiiserleri
4,19.2.8. Gaz tiirbini motoru toz metaliirjisi rotor bilegenleri tiretmek igin 6zel olarak
tasarlanmig, agafidaki Gzelliklerin timiine sahip talumlar:
4,19.2.8.1. 873 K (600° C) sicaklikta &l¢iilen nihai gerilme mukavemetinin (UTS)
ylzde 601 veya daha yiiksek gerilim seviyelerinde ¢alismak {izere tasarlanmig ve
4.19.2.8.2. 873 K (600° C) veya daha fazla sicakhkta ¢aligacak sekilde tasarlanmug
Not.: Yukaridaki madde toz iiretimi icin takimlart belirtmemektedir.
4.19.2.9. “Insansiz Hava Araglar” (“IHA™), insansiz “hava gemileri” ve bilegenleri
olarak tanimlanan 8Zelerin iiretimi igin 8zel olarak tasarlanmig techizat
4,19.3. Yazilim
4.19.3.1. Techizatin “geligtirilmesi”, “iiretimi” veya “kullamimi® igin &zel olarak
tasarlanmig veya degistirilmig “yazihm”
4.19.3.2. Listede bulunmayan teghizatin yukarida tamimlanan techizat gibi ¢aligmasimt
saflamak i¢in Gzel olarak tasarlanmig veya degigtirilmis “yazhim”
4.19.4. Teknoloji
4.19.4.1. Yukanda belirtilen techizat veya yazilumin “gelistirilmesi”, “liretimi” veya
“kullammi” igin “teknoloji”
4.19.4.2. Agagidaki sayilan diger “teknoloji”:
4.19.4.2.1. Asagidaki gaz tiirbinli motor bilegenlerinin veya sistemlerinin herhangi
birinin “gelistirilmesi” veya “liretimi” i¢in “gerekli” “teknoloji™
4.194.2.1.1, Ortalama dzellik deferlerine dayanarak, 200 MPa'lidc bir
gerilmede, yénlendirilmis katlastinlmig (DS) veya tek kristalli (SC)
alagimlardan yapilmg ve (001 Miller Indeks Yoniinde) 1.273 K (1.000°C)
degerinde 400 saati agan bir gerilim kopma §mriine sahip gaz tiirbini bigakiari,
kanatlar1 veya “uc kapaklarr”;
4.19.4.2.1.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan yanicilar:
4.19.4.2.1.2.1. 1.883 K'vi (1.610° C) asan “yanma odas1 ¢ikig
sicaklifinda” ¢ahismak tizere tasarlanmig “termal olarak ayrigtirimis
gimlekler”
4.19.4.2.1.2.2. Metalik olmayan astarlar
4.19.4.2.1.2.3. Metalik olmayan yiizeyler veya
4.19.4.2.1.2.4. 1.610° C'yi agan ve belirtilen parametreleri karsilayan
deliklere sahip "yakici gikig sicakliginda" cahigmak iizere tasarlanmig
astarlar
4.19.4.2.1.3. Agagidaki bilesenlerden herhangi biri:
4.19.4.2.1.3.1. 315° C'nin (588 K) iizerinde ¢alismak {izere tasarlanmig
organik “kompozit” malzemelerden tiretilmis
4.19.4.2.1.3.2. Asafidakilerden herhangi birinden tiretilmis:
4.19.4.2.1.3.2.1. Metal “matris” “kompozitler” veya
4.19.4.2.1.3.2.2. Seramik “matris” “kompozitler” veya
4.19.4.2.1.3.3. Asagida sayilanlarin tamami gibi, statorlar, pervane
kanatlari, bigaklar, ug contalan (kapakian), dénen blingler, donen bliskler
veya “ayirict kanallar™:
4.19.4.2.1.3.3.1. Yukanda belirtilmemis
4.19.4.2.1.3.3.2. Kompresorler veya fanlar igin tasarlanmistir ve
4.19.4.2.1.3.3.3. Regineli “lifli veya filamanli malzemeler”
malzemesinden {iretilmis
4.19.4.2.1.4. 1.373 K (1.100° C) veya daha yiiksek bir “gaz yolu sicakhinda”
caligmak iizere tasarlanmig sogutulmamig tirbin bigaklart, kanatlar veya “ug
kapaklart™;
4.19.4.2.1.5. 1.693 K (1.420° C) veya daha yiiksek bir “gaz yolu sicakhginda™
caligmak Gizete tasarlanmig sogutmali tiirbin igaklar, kanatlar, “ug kapaklan”
4.19.4.2,1.,6, Katt hal birlestirmeyl kullanan kanat profili-disk bigak
kombinasyonlatt



4.194.2.1.7. “Difiizyon baf1” “teknolojisi” kullanan gaz tiirbini motor
bilesenleri
4.19.4.2.1.8. Toz metaliirjisi malzemeleri kullanan “hasara toleransh” gaz
tiirbini motor rotor bilesenleri
4.19.4.2.1.9. Igi bog fan kanatlan
4.19.4.2.2, Asaiida sayilan, gaz tiirbini motoru “Tam donanmmli bajimsiz dijital
motor kontrol Gnitesi (FADEC) sistemleri” igin “Teknoloji™:
4.19.4.2.2.1, “FADEC sistemi”nin motor itigini veya saft giiciinii diizenlemek
igin gerekli bilesenler igin islevsel gereksinimleri tiiretmeyi amaclayan
“geligtirme™ “teknolojisi” (Grnefin, geri bildirim sensdrli zaman sabitleri ve
dogruluklar, yakit valfi doniig hizi)
4,19.4.2.2.2. “FADEC sistemine” dzgli ve motor ilme veya gafl giicling
diizenlemek i¢in kullanilan kontrol ve teghis bilegenleri igin “geligtirme” veya
“liretim” “teknolojisi”
4.19.4.2.2.3. “FADEC sistemine” §zgii ve motor itme veya saft giiclinii
diizenlemek igin kullantlan “kaynak kodu” dahil olmak iizere, kontrol kanunu
algoritmalar: fgin “gelistirme” “teknolojisi” )
Not: Yukanidaki 4.19.4.2.2. maddesi, bir veva doha fazla Uye Devietin sivil
havacilik makemlary tarafindan genel havayolu kullanmi i¢in yaymlanmas
gereken motor- "ugak” entegrasyonu ile ilgili teknik veriler icin (drn. Moniaj
kidavuzlars, kullamm talimailart, ucusa elverislilik) veya araviiz fonksiyoniar:
(6m.dgiri§ / ¢thig isleme, givde itme kuvveti veya gaft giici falebi) icin gegerii
degildir
4,19.4.2.3, Gaz jenerattril tirbinleri, fan veya gii¢ tiirbinleri veya itici
piisk(rticiller igin motor stabilitesini korumak iizere tasarlanmig agagidaki gibi
avarlanabilir akis yolu sistemleri “teknolojisi™
4.19.4.2.3.1. Motor stabilitesini saglayan bilegenler i¢in fonlsiyonel
gereksinimleri tiiretmek amaciyla “gelistirme” “teknoloisi”
4.19.4.2.3.2. Ayarlanabilir akiy yolu sistemine 6zgii ve motor stabilitesini
koruyan bilegenler igin “geligtirme” veya “iiretim” “teknolojisi”
4.19.4.2.3.3. Ayarlanabilir akig yolu sistemine dzgii ve motor stabilitesini
koruyan “kaynak kodu” dahil olmak iizere, denetim kurali algoritmalan
(control law algorithms) igin “geligtirme” “teknolojisi”

5. Kitle imha Silahlariyla Tlgili Maddeler, Malzemeler, Ekipmanlar, Mallar ve Teknolojiler

5.1,

5.2
53.
54.
5.5.
5.6

57
5.8.

59

5.10,
511,

5.12,

5.13.
5.14.

Halka miknatislar (tilketici elektronifi veya araba uygulamalan igin tasarlanmis olanlar
harig)

Sicak hiicreler

Radyoaktif maddelerfe kullanima uygun eldiven kutulan

Natronik hesaplama/modelleme icin yazihm

Radyasyon taguna hesaplamalari/modelleme igin yazilim

Hidrodinamik hesaplamalar/modelleme igin yazilim (toplumsal isitma tesisatlar: gibi,
ancak bunlarla siirli olmamak fizere, milnhasiran sivil amaglar igin kullamlanlar harig)
Radyasyon algilama, izleme ve lgiim ekipmanlari

X-19m1 dontistiiriictler ve depolama fosfor goriintii plakalan gibi radyografik algilama
teghizat: (tibbi kullanim igin dze! olarak tasarlanmis X-151mn1 donanimi harig)

Flijor iiretimi igin elektrolitik hiicreler

Pargacik hizlandiricilart

Saatte 100.000 Btu (29.3 kW) veya daha yitksek siirekli sogutma kapasitesine sahip freon
ve soFutulmus su sogutma sistemleri

Sertlestirifmis celik ve tungsten karbir hassas bilyali rulmaniar (3 mm ¢apinda veya daha
biiyiik)

Tribiitil fosfat

Agirhk olarak %20 veya daha yiiksek yogunlukta nitrik asit



5.15,

5.16.
5.17.
5.18.
5.19.

5.20.
5.21.
5.22.
5.23.
5.24.
5.25.
5.26.

5127,
528,

5.28.

5.30.
5.31.

5.32.

Fliior (dig macunu tiretimi igin freon ve floriir dahil sofutucu akiskaniar gibi miinhasiran
sivil amaglar igin kullamlanlar harig)
Alfa yayan radyoniiklitler
Koriikli sizdirmaz valfler
lzostatik presler
Hidrolik gekitlendirme ekipmanlar: ve koriik olusturan kahplar dihil olmak tizere, kériik
firetint ekipmanlar
Metal at1l gaz kaynakgilar: (180 A DC’den daha yiiksek)
Valfler, borular, tanklar ve kaplar dahil olmak iizere, monelden ekipmanlar (8 ing
gapindan biiyiik ve 500 psi ile 500 litreden biiyiik tanklar igin derecelendirilmis borular
ve vanalar)
304, 316 dereceli dstenitik paslanmaz gelik plakalar, vanalar, borular, tanklar ve kaplar (3
g capmdan biyik ve 500 psi ile 500 litreden biiyiik tanklar i¢in derecelendirilmig
borular ve vanalar) i
Pargalart nikel veya alliminyum ile kaplamak i¢in tasarlanmig elektrokaplama ekipmani
Yitksek vakum hizmetinde (0,1 Pa veya daha diisik basing) kullanilmak tizere 6zel olarak
tasarlanmig vakum vanalari, borular, flanglar, contalar ve ilgili ekipmanlar
Santrifiij ¢ok dizlemli halans makineleri
300-600 Hz frekans aralifinda ¢ahsabilen {rekans degistiriciler
Kiitle spektrometreleri
Marx jeneratirleri, yitksek giigli darbe gekillendirme aglar, yitksek voltajl kapasitérler
ve tetikleyiciler ddhil olmak tizere, tiim flag X-151m1 makineleri ve bunlardan tasarlanan
darbeli giig sistemlerinin “pargalan” veya “bilegenleri”
Asafida belirtilen, zaman gecikmesi Uretimi veya zaman arahg olgiimii igin 31.8 GHz
veya daha yitksek bir aralikta ve 100 mW veya daha viiksek gli¢ ¢ikish sentezlenmis
frekansli elektronik donanim:
(a}) 1 mikrosaniye veya daha bilyik zaman araliklarinda ¢dziinirltigt 50
nanosaniye veya daha az clan dijital zaman geciktirme jeneratérleri veya
(b) ok kanall1 (yani 3 veya daha fazla kanalli) veya modiiler zaman arali1 lger
ve 1 mikrosaniye veya daha biliyitk zaman araliklarinda 50 nanosaniye veya daha
diigik ¢éziiniirliige sahip kronometri ekipmam
Kromatografi ve spektrometri analitik cihazlar
Tespit edilen bir sinyalin kaynaginm y&niinii algilayan, stmflandiran ve belirleyen sismik
tespit ekipmam veya sismik saldiri tespit sistemleri
Radyasyona dayantkh televizyon kameralan

6. Diger Arag, Uriinler ve Malzemeler
6.1, Yeni helikopter, yeni ve kullamlmg gemi, dogalgaz ve kondensatlan, rafine petrol iiriinleri,
ham petrol, endiistriye! makine, ulagim araclar, demir, elik ve diger metaller,

6.2. Ham petrol ve rafine petrol {iriinlerinin tedariki, satigt veya fransferi,

6.3. BMGK’mn 1718(2006) Sayili Kararina konu iilkeden komilr, demir ve demir cevheri, kursun
ve kursun cevheri, bakir, nikel, ¢inko, heykel, balik ve deniz mahsiilleri, kumas ve tekstil
iirinleri, makine, elektrikli aletler, toprak, magnezit, tas, kereste ve deniz tasiilart tedarik
edilmest,

7. Listelerde kuilamlan terimlerin tanimlan

Bu belge Hstede kullamlan terimleri igermektedir,
“Dogruluk”



Belirtilen bir degerin kabul edilmig bir standarttan ya da gergek degerinden
(cogunlukla dofiru olmama geklinde olgiilen) pozitif ya da negatif maksimum
sapmasidir,

“Etken ugus kontrol sistemleri”

Bitden fazla senstrden gelen giktilart kendiliginden igleyerek istenmeyen “ugak”,
roket hareketlerini veya yapisal yikleri dnleme ve otomatik kontrol saglamak {izere
gerekli 6nleyici komutlar: saglama iglevi yaparlar.

“Ufalama”

Bir maddenin pargalama ya da 0giitme yoluyla pargaciklara ayristiriimasi siirecidir.

“Kompansasyon sistemleri”

Birincil sayida sensor igermektedir, bir ya da daha fazla referans sensorleri (6rnegin
vekttr manyetometresi) yazibm ile birlikte platformun sert gévde ddnme
giiriiltiisiinii azaltmaya imkén vermektedir.

“Kompozit”
Parcaciklar, telcik, efyaf veya bunlarin herhangi birinin kombinasyonundan olugan
belirli bir amag ya da amaglar i¢in olan bir “matris” ve ek faz veya ek fazlardir

“lII/V bilegikleri”

Mendeleyev'in periyodik siniflandirma tablosundaki I1IA ve VA grubu elementlerini
igeren gok kristalli ya da ikili ya da kompleks tek kristalli {iriinler, (6rnegin, galyum
arseniir, galyum-aliminyum arsentir, indiyum fosfiir).

“Kontur denetimi”

Bir sonraki adimda gereken konumu ve o konuma uygun besleme siiratini belirleyen
talimata gore isleyen iki veya daha gok “saysal kontrolld” harekettir. Besleme
hizlarinin birbirlerine gére ayarlanmasiyla istenen kontur dretilir. (Ref. ISO/DIS
2086-1980)

“Kritik Sicakhk”

Belirli bir “Siiper iletken” materyalin kritik sicakhig (kimi zaman geeis sicakhi
olarak da adlandirilir), bu materyalin dogru elektrik akim akigina kargi tiim
direncini kaybettigi sicakhktir.

“Veri-Tabanli Referans Navigasyon (“DBRN”) Sistemleri

Cesitli kaynaklardan daha once 8lglilen cografi harita veri entegrelerini kullanarak
dinamik kosullar altinda dogru navigasyon bilgisi vermek igin olan sistemlerdir.
Veri kaynaklarinda batimetrik haritalar, yildiz haritalary, gravite haritalari, manyetik
haritalar veya 3 boyutlu sayisal arazi haritalari yer almaktadir.

“Gelistirme”



Seri {iretim dncesi biitlin agamalarla ilgilidir, 6rnegin: tasanm, tasarim arastirma,
tasarim analizi, tasarim kavramlar, prototip yapim ve deneme, pilot iiretim planlari,
tasarim verileri, tasarim verilerini iiriine doniigtiirme siireci, sekillendirme ve
biitiinlegtirme tasarimi, mizanpaj.

“Difiizyon bag1”

En az iki tane ayri metalin, kati halde molekiiler diizeyde birlegerek birlesik kuvveti
en zayf olan metalinkine egdefer tek bir parca haline gelmesi. Burada ana
mekanizma, ara yiizey lizerindeki atomlarm ara diflizyonudur.

“Elektronik Kurgn”

Genelde birbirinden ayrilabilen ve belirli bir islevi(leri) yerine getirmek lizere
birbirine baglanmig, belli sayida elektronik bilesen (yani, “devre elemanlan®, aynk
bilesenler, entegre devreler, vb.)

“Egdeger yogunluk”

Bir optik ortamn birim alan bagma yofunlugunun tim optik yiizeye yansitilmas.

“Lifli ve ipliksi maddeler" sunlari igerir:
(a) Strekli monofilamentler
{(b) Siirekli iplik ve fitiller
{¢) Bantlar, kumaglar, rastgele matlar ve rgiiler
{(d) Dogranmig lifler, stapelli lifler, vapigik lifli battaniye
{(e) Hethangi bir uzunlukta monokristalli veya polikristatli kil yapilar
() Aromatik poliamit kiispe
“Optik kontrollt ugug sistemi™

Hava aracini ugus esnasinda kontrol etmek igin doniit saglayan birincil difital ugug
kontrol sistemi. Bu sistemde aktlatSr/efektorlere gonderilen komutlar optik
sinyallerdir.

“Elektronik kontrollii ugus sistemi”

Hava aracini ugus esnasinda kontrol etmek igin déniit saglayan birincil dijital ugug
kontrol sistemi. Bu sistemde aktiator/efekttriere gonderilen komutlar elektrik
sinyalleridir.

“QOdak diizlem dizini”

Bireysel dedektdr elemanlarinin lineer ya da iki boyutlu dizlemsel tabaka veya
diizlemsel tabakalar kombinasyonu, elektronik diga okumas: olan veya olmayan
odak diizlemli ¢aligma.

Not. Bu tanim her birimin iginde zaman gecikme ayar: ve timlegme yaprimamis olan
tek unsurlu dedektor kiimelerine ya da iki, ii¢ veya dort unsurly dedektir dizilerine
uygulanmaz.



“Oransal bant aralig1”

“Anlik bant araligr” merkez frekans ile bolinmilg yiizde olarak ifade edilmektedir.

“Frekans atlama”

“Yaygin spektrumlu” form olan iletisim kapalimn yaym frekansinin rastgele veya
yalanci rastgele dizi adimlar halinde degistirilmesidir.

“Gaz atomizasyonu”

Erimis haldeki bir metal alagimi akigint yitksek basmnglt gaz akigt ile 500 pm ya da
daha kiigiik capl damlaciklara indirgeme islemi.

“Manyetik Gradiyometreler”

Aletin disindaki kaynaklarin manyetik alanlarin mekansal degisimini algilamak i¢in
tasarlanmislardir, Birden fazla “manyometre” ile bagh elektronik aksamlardan
meydana gelip, ¢iktilan bir manyetik alan gradyan &l¢lisiidiir. (Ayrica “Igsel
Manyetik Gradiyometre” ye bakimiz).

“Manyetometreler”

Aletin digindaki kaynaklarin manyetik alanlarini tespit etmek igin tasarlanmiglardir.
Tek bir manyetik alan duyum birimi ile bagh elektronik aksamdan meydana gelip
ciktilar bir manyetik alan dlgtisidir.

“Matris”

Pargacik, iplikcik veya liflerin arasini dolduran siirekli fazdr.

“Mekanik alagimlama™

Elementer ve ana alagim tozlarinin mekanik etki sonucu birlestirilmesi ve kirihp
tekrar birlestirilmesi sonucu meydana gelen bir alasim yapma siirecidir. Karigima
uygun tozlarin katilmasiyla alagima madeni olmayan partikiiller de eklenebilir.
“Eriyik Cikarma”

Erimis metal alagim banyosunun igine ddnen sogutulmus bir blogun kisa bir pargasimin
sokulmastyla "hizlt katilagtirma" ve gerit benzeri bir alagum tiriinii elde etme slirecidir
¢ikarma iglemi.

“Eriyik savurma”

FErimis metal akimin ddnen sogutulmug bir bloga carparak pul, serit veya gubuk
benzeri bir iiriin olugturan erimis "hizli katilagtirma” siireci.

“Monospektral goriintiileme sensorleri”

Bir ayrik spektral banttan gériintiilii veri toplama yetenegine sahiptirler.

“Cok spektrumlu gdriintii sensorleri” .



Iki veya daha fazla spektrum kanalindan eszamanli veya arka arkaya goriintil
alabilirler. Yirmiden gok ayrik spekirum kanali olan gensérlere hiperspektral goriinti
sensorleri de denmektedir.

“Sayisal denetim”

Cogu zaman islemin devami sirasinda beliren sayisal veriler kullanan bir cihazin
yaptiZ1 otomatik denetim siirecidir. (Referans 1SO 2382).

“Plazma atomizasyonun”

Erimis haldeki bir maden akigi veya kati metali gaplar 500 um veya daha az olan
damlaciklara doniistiiren bir siiregtir,

::[’jretim”

Urlin mithendisligi, imalati, entegrasyonu, toplama (montaj), inceleme, sinama,
kalite giivencesi gibi biitiin imalat agamalarini kapsar.

“Atim Sikistiima™

Uzun siireli bir radar sinyal atimmun, yiiksek atim enerjisinin sagladi: yararlar
muhafaza ederek, kodlama ve igleme yoluyla kisa siireli sinyal atimima gevrilmesidir.
“Radar frekans cevikligi”

Bir darbeli radar vericisinin tagiyici frekanst atimlar veya atim gruplan arasida atim
kanal araligina egit veya daha fazla bir miktarda rastgele bir srayla degistiren
herhangi bir teknik.

“Radar yayih spektrum”

Dar bir frekans kanalindaki sinyalden kaynaklanan enerjiyi ¢ok daha genig bir
frekans kanalina rastgele veya benzetik rastgele kodlama ile yaymaya yarayan
modiilasyon tekniklerinin hepsi.

“Radyan duyarhlig”

Radyan duyarlilig: (mA/W) = 0,807 x (nm cinsinden dalga boyu uzunlugu) x Kuantum
Verimliligi (QE)}

Teknik Not

OF genelde yiizdelik oranla ifar{e edilir ancak bu formiilde bir sayisimdan Kiiciik
ondaltk sayi ile ifade edilmistiv. Ornegin: Yiizde 78 = 0.78

“Gergek zamanda isleme”

Distan gelen bir olay tarafindan uyarifan sistemin yiikii ne olursa olsun, meveut
kaynaklann bir fonksiyonu olarak gerekli seviyede hizmet saplamak icin garantili
bir yamt siiresi iginde bir bilgisayar sistem] tarafindan veri islenmesi.

“Robot”

Siirekli yol veya noktadan-noktaya tiiriinde olabilen,” sensér kullanabilen ve
asafrdaki Gzelliklerin hepsini tagiyan bir manipiilasyon mekanizmasidir;



(a) Cok fonksiyonludur

(b) Ug boyutlu uzayda degigken hareketlerle konumlandirma veya malzeme,
parcalar, alet ve 6zel cihazlar yénlendirme yetencgine sahiptir

(c) Step motorlar da dahil olmak lizere iig veya daha fazla kapal ve agik dongil
setvo-cihazlar bulundurur ve

(d) Opret/playback metodu veya programlanabilir mantik denetleyicisi olabilen
bir elektronik bilgisayar aracihfiyla yani, mekanik miidahale olmaksizin,

A1)

“kullanici erigimli programlanabilirligi™ne sahiptir
Not: Yukaridaki tammlamalara asagidoki cihaziar dahil degildir;
1. Sadece elle veya teleoperator ile kontrol edilebilen manipiilasyon mekanizmalar

2. Otomatik hareketli cihazlar: olan sabit dizili manipilasyon mekanizmalari,
mekanik sabit programl hareketlere gore faalivet gostermektedir. Program mekanik
olarak pin ve kamlar gibi sabit bir durdurma ile simirlandirdmistr.  Mekanik,
elekironik veya elektrik ile hareketler serisi ve yol veya agilarin segimi degisken ya
da degisebilir degildir

3. Otomatik olarak hareket eden mekanik olarak kontrollii degisken manipillasyon
mekanizmalari, mekanik sabit programly hareketlere gore faaliyet gostermektedir.
Program mekanik olarak sabit fakat pinler veya kamlar gibi avarlanabilir
durdurucularla sumrlanmistir. Degigken sabit program semast icinde hareketler
dizini ve yol veva agi segimi degiskendir. Varyasyonlar veya program semasinin
degistirilmesi (ornegin pinlerin degisimi veya kamlarin degis tokusu) bir veya daha
fazla hareketli eksende sadece mekanik iglemlerle gerceklestivilir.

4. Servo-olmayan kontrollii degisken serili manipilasyon mekanizmalarm otomatik
olarak hareket eden cihazlar: vardiy, mekanik sabit programlt hareketlere gire

caligir. Program degiskendir fakat dizin ancak mekanik olarak sabitlenmis elektrikli
ikili aygutlar veya ayarlanabilir durdurucudan gelen ikili sinyal ile ealigr.

5. Istifleyici vingler Kartezyen manipilator koordinat sistemi olarak tarmmlanmigstry,
depolama kutusu dikey dizinin bir parasi olarak imal edilmis ve depolama ve bilgi
edinme amagh kutularin icerigine erigmek icin tasarlanmustir.

“Disner atomizasyon™

Bir erimis maden akig1 veya birikintisini azaltmak igin merkezkag kuvveti ile gaplan
500 pm veya daha az olan damlaciklara déniistiiren bir siiregtir.

“Sinyal isleme”

Disardan alinan bilgi-tastyan sinyallerin tiirlii algoritmalarla islenmesi, zaman
sikigtirma, filtreleme, ¢ikarma, segim, iligki, evrisim veya alanlar arasindaki
doniistimler (6rnegin. Hizh Fourier déniisiimii veya Walsh doniiglimi).

“Yazilim”

Herhangi bir somut ortamda sabit bir veya daha fazla “programlarin® veya
“mikroprogramlarin” koleksiyonu.



“Kaynak kodu”

Bir programlama sistemi ile doniistirilmils bir veya daha fazla islemlerin
(“objekod” (veya obje dili)) uygun ifade ile bir ekipman yiirittme formu.

“Uzay vasifli/nitelikli”

Uydularda veya 100 km. ya da daha yiiksekie galisan yilksek ugus sistemlerinde
gerekli goriilen Gzel nitelikteki elektrik, mekanik ve gevre kosullanni karsilamak
Gzere tasarlanmis, imal edilmis ve denenmis tiriinlerdir.

Not. Bir dirtiniin test yoluyla "uzay vasyli/nitelikli" olarak betimlenmesi ayni tiretim
kosumundan ¢rkmig diger tiriinlerin veya model serilerinin, eger avri olarak test
edilmemisse, "uzay vasyfli/nitelikli” oldugu anlamma gelmez,

“Ozgiil katsayr”

Pascal cinsinden (N/m?® ile esdeger) Young katsayis: bolit N/m?® birimiyle Gzgil
agurhk (296 £ 2 K (23 + 2°C) sicakhikta ve (50 £ 5)%. bagil nemde &lgiilen).
“Ozgill cekme dayancr”

Pascal cinsinden (N/m? ile egdeger) nihai gekme dayanimi bslii N/m® birimiyle szgiil
afirhk (296 £ 2 K (23 £ 2°C) sicakhkta ve (50 + 5)%. bagil nemde slgtilen).
*Saprrtill suverme”

Erimis metal akigm, sogutulmug bir blok izerine garparak pul gibi Giriin getirilmesi
ve “lazh katilagtirma® siirecidir.

“Yay1l spektrum”

Nispeten dar-bantli bir haberlesme kanalindaki enetjinin gok daha genis bir enerji
spektrumuna yayildig: teknik.

“Yayih spektrum” radar — “Radar yayili spektrum”a bakimz.

“Siiper iletken”

Tim elektriksel direncini kaybedebilen (vani sonsuz bir elektriksel iletkenlik
kazanabilen ve Joule 1s1nmast olmakstzin ok biiyiik elektrik akimlarim tagryabilen
materyaller (yani metaller, alagimlar ya da bilegikler) anlamina gelir,

Teknik Not

Bir materyalin “siper iletken” hali bireysel olarak bir “kritik sicaklik”, sicakligmn
bir fonksivonu olan bir kritik manyetik alan ve hem manyetik alamm hem de
sicaklifin bir fonksivonu olan bir kritik akum yoguniugu ile karakterize edilir

“Stiperplastik sekillendirme”

Kirilma noktasinda oda sicakhginda ¢ekme direnci testi ile belirlenen olagan olarak
uzama katsayilari diigiik (%20 den az) bulunan madenferin bu dzeliiklerini en az iki
kat arttirmak i¢in 151 uygulanmas: kullanilan deformasyon siireci.

“Teknoloji”



L L I

Bir iirliniin “geligtirilmesi”, “iiretilmesi” veya “kullanimi” igin gereken spesifik
bilgiler, Bu bilgiler “ieknik veriler” veya “teknik yardim” bigiminde sunulabilir.

Teknik Notlar

1. "Teknik veriler” mavi kopyalar, planlar, cizimler, semalar, modeller, formiiiler,
miihendislik resimleri ve belirlemeleri, manyetik disk, teyp ve salt-okunur bellek gibi
farkl ortamiara kayith el kitaplar: ve tarifnameler olarak ortaya ¢ikabilir.

2. “Teknik yardim” bilgilendirme, beceri ve tecrithe kazandirma, femel unsuriart
dgretme, damgma hizmetleri verme gibi sekillerde tezahiir edebiliv.  "Teknik
yardim"a “teknik veri” iletimi de dahil olabilir.

“Zaman sabiti”

Akim artirim1 amaciyla uygulanan 151k uyarimimin 1-1/¢ kez nihai degerine varmass
igin gegmesi gereken siire (yani, nihai degerinin %63’ iine)

“Kanat ucu gemberi”

Yetlesik ve donen bilesenlerin arasinda gaz sizmasi saglayan, motor tlirbin govdesi
veya (lirbin kanadinin dis ucuna bagli (biitin veya bolinmils) yerlesik gember
bilegeni

“Toplam ugug kontrolii”

Ugaklarda rota gerekleriyle gorev amaglarini ve anhk degismeleri, bu arada gergek
zamanh degigikliklere iligkin hedefler, tehlikeleri veya bagka “ugak™lann
konumlarim dikkate alarak ugugu gergeklestiren otomatik glidiim sistemidir.

“Tek yonli konumlandirma yinelenebilirligi"

1SO 230-2:2014'in 3.21 kisminda veya ulusal egdegerlerinde tammlandif Gizere,
ayri bir imalat makinesi ekseninin RT ve Ri(ileri ve geri) degerlerinin kii¢uigd.
“Kulianim”

[sletme, kurma {yerinde kurma dahil), bakim {kontrol), genel bakim ve yeniden
donatim.

“Kullamcinin erigebildigi programlama™

Bir kullanicimin agagidaki ara¢lardan bagka “program” ekleme, defistirme veya
yenileme kolayligma imkan vermesi:

(a) Kablolama veya ara baglanti gibi bir fiziksel degigim veya

(b) Parametre girigleri dahil fonksiyon kontrol ayarlama.

“Vakum atomizasyonu”

Ergimis bir maden akiginin eritilmis bir gazin vakuma birakilmasindan gikan
glgle 500 pm veya daha kiigiik ¢apli damlaciklara ayristinlmast siirecidir.

Dipnotlar



1. Komitenin liste dzerindeki anlagmas, 1718 (2006) sayih karara gére olugturulan Komite de
dahil olmak izere Giivenlik Konseyi komitelerinin veya Givenlik Konseyinin diger
yardimer organlarr veya ok tarafli mekanizmalanin gelecekteki galigmalart igin bir emsal
teskil etmez.

2. Asafudakilerin timiine sahip olan “sivil ugak™ yapilarinim veya laminatlarinin onarumi igin
epoksi regine emdirilmis karbon “ipliksi veya filamanli malzemelerden” yapilmis
“kompozit” yapilar veya laminatlar igin gegerli degildir:

- Im®yi gecmeyen bir alan

- 2,5 m'yi gegmeyen bir uzunluk

- 15 mm'yi agan genislik
Sadece sivil alandaki uygulamalar igin 8ze! olarak tasarlanmis ve asagida sayilan yari mamul
trinler igin gecerli degildir: spor malzemeleri, otomotiv endiistrisi, takim tezgahlari
endiistrisi, tibbi uygulamalar. Belirli bir uygulama igin zel olarak tasarlanmus bitmis iirtinler
agisindan gegerli degildir.

3. Asagidakiler igin gegerli degildir;
- 10 106 m'den daha az “6zgiil modiili” olan, agirhkea yiizde 3 veya daha fazla silika
igeren, kesik lif veya kesintili, ¢ok fazl, pelikristalin alimina lifleri
- Molibden ve molibden alasimli elyaflar

- Bor lifleri

- Duragan bir ortamda erime, yumugama, aynsma veya silblimasyon noktast 1.770°
C'nin altinda olan siireksiz seramik elyaflar.
4. Polietilen igin gegerli degildir.
5. Asagidakiler igin gegerli degildir:

-1 m"yi agmayan bir alana sahip sivil ugak yapilarinin veya laminatlarin onarimi icin
“ipliksi veya filamanh malzemeler”; 2,5 m'yi gegmeyen bir uzunluk; ve genigligi 15
mm'yi aganlar.

- Mekanik olarak dogranmug, ogiitiilmiis veya 25,0 mm veya daha az uzunlukta
kesilmis karbon “ipliksi veya filamanl malzemeler”

6. Aghg yiizde 3 veya daha fazla silika igeren, 10 x 106 m'den daha az “spesifik modili”
olan, kesik elyaf veya rasgele mat formdaki siireksiz, gok fazh, polikristalin aliimina lifler;
molibden ve molibden alagimli lifler; bor lifleri; inert bir ortamda etime, yumusama,
ayrigma veya siiblimasyon noktast 1.770° C'den digiik olan siireksiz seramik elyaflar igin
gegerli degildir,

7. Asafidakiler igin gegerli degildir:

- Asagidakilerin hepsine sahip olan “sivil ugak” yapilarinin veya laminatlarinin onartmi
igin epoksi regine “matris” emdirilmis karbon “lifli veya filamenter malzemeler”
Spre!m?g) .

- I'm*yi gegmeyen bir alan

- 2.5 m'yi gegmeyen bir uzun)uk ve

- 15 mm'yi agan genislik

8. Aksi belirtilmedikge, “metaller” ve “alagimlar” kelimeleri ham ve yart mamul formlar
kapsar.

Ham formlar: anotlar, toplar, cubuklar (gentikli gubuklar ve tel gubuklar dahil), kiitiikler,
bloklar, blumlar, briketler, kekler, katotlar, kristaller, kiipler, zarlar, taneler, graniillet, kitle,
topaklar, peletler, domuzlar, toz, rondeller , atis, dogeme, similkli bocek, stinger, sopa. Yar
mamul formlar: Haddeleme, cekme, ekstrilzyon, divme, darbeli ckstrilzyon, presleme,
taneciklestirme, giitme ve ufalama, dregin: agilar, kanallar, daireler, diskler, toz, pullar,
folyolar ve yaprak, dvme plaka, toz, baskilar ve damgalar, seritler, halkalar, gubuklar



(¢1plak kaynak gubuklar, tel ubuklar ve haddelenmis tel dahil), bélimler, sekiller, levhalar,
serit, boru ve tiipler (boru yuvarlaklari, kareler ve oyuklar dahil), gekilmis veya ekstride
edilmis tel, Kum, kaltp, metal, algi veya yiiksek basmgh dokiimler, sinterlenmig formlar ve
toz metalurjisi ile yapilan formlar dahii olmak iizere diger kalp tiirlerinde dokiim yapilarak
firetilen dokiim malzemesi.

9. Polietilen igin gegerli degildir.
10. Agagidakiler igin gegerli degildir:

- 1 m*yi agmayan bir alana”; 2,5 m'yi gecmeyen bir uzunluga; ve 15 mm'yi agan
genislige sahip sivil ugak yapilarmn veya laminatlann onarimi igin “ipliksi veya
filamanli malzemeler

- Meckanik olarak dogranmis, 6giitilmig veya 25,0 mm veya daha az uzunlukta
kesilmis karbon “lifli veya filamanl malzemeler”

11. Arligs yiizde 3 veya daha fazla silika igeren, 10 x 106 m'den daha az “spesifik modiilis”
olan, kesik elyaf veya rasgele mat formdaki siireksiz, ok fazl, polikristalin alimina lifleti;
molibden ve molibden alagimli lifler; bor Lifleri; inert bir ortamda erime, yumugama,
ayrigma veya siiblimasyon noktas1 1.770 © C'den diisiik olan siireksiz seramik elyaflar igin
gegerli degildir.

12.Bu “bant déseme makineleti” igin, 25 mm'den biiyik ve 305 mm'den kigilk veya esit
genigliklerle smrh bir veya daha fazla “filament bands” yerlestirme ve dGgeme islemi
sirasimda ayri ayrs “filament bant” kurslarmi kesme ve yeniden baglatma becerisine sahiptir.

13. Titregim teknigi drmeyi igerir.
14. Tibbi malzeme olarak belirtilen malzemeler ve ambalajlar igin gegerli degildir.
15. Asindinictlar igin gecerli degildir.

16.1.273 K {1.000° C) 'de 700 MPa'dan diigik bir elyaf ve 100 saat boyunca 1.273 K (1.000°
C "gerilme mukavemeti” veya 100 MPa yiikte yiizde 1'den fazla siirinme gerginligi olan
fiber gerilme direnci olan bu sistemlerden elyaf igeren "kompozitler”

17.Regine, toz, pelet, film, levha, bant veya serit gibi stvi veya kau “eriyebilir” formdaki
maddelere uygulamr.

18. Polictilen igin gecerli deBildir,

19. Asagidakilerin timine sahip olan “sivil ugak™ yapilarinin veya laminatlarimin onarmi igin
“ipliksi veya filamentli malzemeler” icin ya da mekanik olarak dogranmug, 6gitilimtig veya
25.0 mm veya daha kisa karbon “lifli veya filamanli malzemeler” kesmek i¢in gegerli
degildir:

- 1 m®yi gegmeyen bir alan
- 2.5 m'yi gegmeyen bir uzunluk ve
- 15 mm'yi asan geniglik

20. Asagidakiler igin gegerli degildir:
{a) agrlikga yiizde 3 veya daha fazla silika igeren, 10 10° m'den daha az bir "spesifik
modiili" igeren, kesik elyaf veya rastgele mat formdaki siireksiz, gok fazly, polikristalin
aliimina lifleri
(b) Molibden ve molibden alagmli elyaflar
{c) Bor lifleri



(d) Hareketsiz bir ortamda erime, yumugama, ayrigma veya siiblimasyon noktasi 2.043
K'dan (1.770°C) daha diigik olan siireksiz seramik elyaflar
21. Asagidakiler igin gegerli degildir:

(a) Asagidakilerin tiimiine sahip olan “sivil ugak” vapilarinin veya laminatlarinin
onarim! igin epoksi regine “matris” emdirilmig karbon “ipliksi veya filamanli
malzemeler”;

- 1 m¥yi gegmeyen bir alan

- 2,5 m'yi gegmeyen bir uzunbuk ve

- 15 mm'yi agan geniglik
{b) Daha 6nce belirtifenler diginda bir regine veya zift kullamlirken, 25,0 mm veya daha
az uzunlukta "kiyilmis veya Offtilmis karbon" lifli veya lifli mekanik olarak
dogranmug, 6gitiilmiis veya kesilmis, tamamen veya kismen regine emdirilmig veya zift
emdirilmig :

22. Burada adi gecen metaller ayrica altiminyum, magnezyum, zirkonyum veya berilyumda
kapsiillenmis metalleri veya alagimlari da belirtir,

23, Ugak iireticilerinin kilavuzlaninda yer alan karbon “ipliksi veya filamanl malzemeler” ve

epoksi regineleri kullanan sivil ugak yapilarmin onarimt igin olan teknoloji agisindan gegerli
degildir.

24.Diger ekipman icin zel olarak tasarlanmug hidrofonlarm durumu, dier ekipmanlarm
durumuna gore belitlenir.

25. Asafidakilerin hepsine sahip ivmedlger tabanh hidro-akustik senséirler;
. Ug farkh eksen boyunca diizenlenmis iig ivmedlgerden olusur
2. 48 dB'den daha iyi bir genel "ivme duyarliligina” sahip clmak (1g bagina 1000 mV
rms referans)
3. 35 metreden biiytk derinliklerde cahymak iizere tasarlanmustir ve
4. Calisma frekans1 20 kHz'in altinda.
Not.: Parcacik hizt sensirleri veya jeofonlar igin gegerli degildir
Not: Ayrica, ayri aktif ekipmana rormal wygulamada ilishili olsun olmasm, alwer ekipman ve
bunlarin dzel olarak tasarlanmuy bilegenleri igin de gecerlidir

26. Dalga boyu aralifinda 300 nm'yi asan fakat 900 nm'yi asmayan ve sadece asagidaki “bosluk
nitelikli” dedektdrlerden veya “bogluk nitelikli” olmayan odak dizlemt dizilerinden
herhangi birini igeren monospektral gériinttileme sensérleri “igin gegerli degildir:

(a) “Sarj ¢arpim1” elde etmek igin tasarlanmamig veya degistivilmemis Sarj Baglantih
Cihazlar veya

(b) “Yik carpma” elde etmek icin tasarlanmamig veya degistirilmemis Tamamlayict
Metal Oksit Yan Iletken cihazlar

27 Bir manyetik gradyan alam “duyarhhig” kare kik Hz bagina 0,3 nT / m {rms) 'den daha
dilgiik (daha iyi) olan fiber optik “gercek manyetik gradiyometreler”.

Fiber optik “teknoloji” disinda “teknoloji” kullanan karekdk Hz bagina 0,015 nT / m (rms)
defierinden daha diigiik (daha iyi) manyetik bir gradyan alamna sahip olan “igsel manyetik
gradiyometreler”,



EK-4

Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi’nin 1718(2006) Saysh Karar ile miiteakip kararlan

uyarmea dondurulan deniz ulasim araglan

Gemi ad1 IMO numarasi

L. PETREL 8 9562233 (MMSI: 20233000)
2. HAO FAN 6 8628597 (MMSI: 341985000)
3 TONG SAN 2 3937675 (MMSI: 445539000}
4, JIE SHUN $518780 (MMSI: 514569000)
5. BILLIONS NO. 18 9191773

6. UL JI BONG & 9114555

7. RUNGRA2 9020534

8. RYE SONG GANG 1 7389704

9. CHONMYONG 1 $712362

10. ANSAN1 7303803

11. YUPHYONG 5 8605026

12. SAM JONG 1 8405311

13. SAM JONG 2 7408873

14, SAM MA 2 8106496

15, YU JONG 2 8604917

16. PAEK MA 9066978

17. JISONG 6 8898740

18. CHON MA SAN 8660313

19. NAM SAN 8 8122347

20. YU SON 8691702

21. WOORY STAR 8408595

22, ASIA BRIDGE 1 8916580

23 XIN GUANG HAI 9004700

24 HUA FU 9020003




25 YUK TUNG 5030591
26 KOTI 9417115
27 DONG FENG 6 9008201
28 HAOFAN1 8747604
29 JIN HYE 8518572
30 FANKE 8914934
31 WAN HENG 1% 8791667
32 MIN NING DE YOU 078 Mevcut degildir
a3 SHANG YUAN BAO 8126070
34 NEW REGENT 8312497
35 KUM UN SAN 3 8705539
8909575
MMSIL:
36 1: Blue Nouvelle 2: Greenlight 3: Chong | 1: 529734000
Bong 2: 515721000
3: 445114000
4: 445528000
7937317
. ) MMSI:
37 1: Chong Chon Gang 2: Tong Hung San 1 445114000
2: 445117000
8916293
MMSI:
38 1: Chong Rim 2 2: Saebyol 1: 445175000
2: 445134000
3: 445143000
39 HAP JANG GANG 6 2066540
9041552
MMSE
40| Hoe Ryong 1: 445039000
2: 445150000
8405270
) Cre ) MMSI:
41 é;nll{wl:::go(jur; San 2 2: Hui Chon 3: 1 445468000
g Hiyong 2: 445113000
3: 445554000
3018900
) e o MMSI:
4 1; Hyok Sin 2 2: Ji Hye San 3: Ri Won 1: 445167000

105

2: 445128000
3: 445549000




43

1: Jang Ja San Chong Nyon Ho 2:
Songjin 3; Song Jin 4: Hongwon 88

8133530
MMSI:

1: 445121000
2: 445366000

44

JISONG 8

8503228

45

1: Jon Jin 2 2: Ryong Rim 3: Sin Pho 99

8018912
MMSI:

1: 445168000
2: 445110000
3: 445546000

46

Mi Rim

8713471
MMSL:
1:445498000

47

Mi Rim 2

9361407
MMSI:

1: 445716000
2: 445043000

48

1: O Un Chong Nyon He 2: Hu Chang

8330815
MMSI:

1: 445112000
2: 445116000

49

1: Petrel 1 2: Thae Pyong San

9009085
MMSI:

1: 515040000
2: 445527000

50

1: Pi Ryu Gang 2: Kang Gye

8829593
MMSI:

1: 445122000
2: 445106000

51

1: Po Thong Gang 2: O Rang 3: Song
Phyong 1

8829555
MMSI:

1: 445127000
2: 445142000

52

Ra Nam 2

8625545
MMSI:
1: 445470000

53

1: Ra Nam 3 2: Ranam 3

9314650
MMSL:
1: 445024000

54

1: Rak Won 2 2: Se Pho 3: Buryong 3

8819017
MMSI:

1: 445140000
2: 445100000




55

Ryo Myong

8987333
MMSI:
1: 445023000

56

1: Ryong Gang 2 2: Tar Chon

7640378
MMSI:

1: 445225000
2: 445135000

57

1: Ryong Gun Bong 2: Chol Ryong 3:

Pukchong 33

8606173
MMST:

1: 445268000
2: 445144000
3: 445548000

58

South Hill 2

8412467
MMSL:
1: 667003342

59

Tong Hung 1

8661575
MMSI:
1: 445141000




EK-5

Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi’nin 2231(2015) Sayili Karar uyarinca makvarhklan
dondurulan kigi ve kuruluslar

A. Kisiler

IRi.001 isim: 1: FEREIDOUN 2: ABBASI-DAVANI 3: mevcut degil 4: meveut degil
Unvan: meveut degil Gérevi: Savunma ve Silahli Kuvvetler Bakanhg:r'nda (MODAFL)
Kidemli Bilim Adami DOGUM TARIHI: a) 1958 b} 1959 DOGUM YERI: Abadan, Iran
(Islam Cumhuriyeti) Giivenilir diger adi: meveut degil Gilvenilirligi diisiik diger ad:
mevcut degil. Uyrukluk: meveut degil Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no: meveut
degil Adres: mevcut degil Listeye almma tarihi: 24 Mart 2007 (17 Aralik 2014°de gozden
gecirilmistir) Diger bilgiler: “Uygulamali Fizik Enstitilsiiyle baglari bulunmaktadir, Mchsen
Fakhrizadeh- Mahabadi’yle yakindan ¢alismaktadir” (IRi.016 rumuzuyla listeye alinmistir)
[Eski referans # 1.47.C.1].

IRi.003 isim: 1: AZIM 2: AGHAJANI 3: mevcut degil 4: mevcut degil

Unvan; meveut degil Gorevi: 1747 (2007) say1h BM Gilvenlik Konseyi kararryla listeye alnan
Tiimgeneral Qasem Soleimani’nin komutanligim tistlendigi Islam Devrim Muhafizlan Giicii
(Islamic Revolutionary Guard Corps /AIRGC)-Kudits Giicti mensubudur DOGUM TARIHI:
meveut degil DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: Azim Adhajani; Azim Agha-
Jani Gitvenilirligi diisiik diger adi: meveut degil Uyrukluk: iran (islam Cuomhuriyeti)
Pasaport no: a} 6620505, iran’da (islam Cumhuriyeti) verilmigtir b) 9003213, fran’da (Islam
Curmhutiyeti) verilmigtir Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: meveut degil Listeye almma
tarihi: 18 Nisan 2012 (17 Arahk 2014°de gozden gegirilmistir) Diger bilgiler: {ran’dan silah
ve baglantili malzeme ihracatim yasaklayan 1747 (2007) sayili kararin beginci maddesinin
ihlalini kolaylagtimigtir. [Fski referans # 1.AC.50.18.04.12.(1)]

IRi.004 isim: 1: ALl AKBAR 2: AHMADIAN 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: mevcut defil Gorevi: a} Koramiral b) IRGC Genelkurmay Bagkam DOGUM
TARIHI: 1961 DOGUM YERI: Kerman, Iran (Islam Cumhuriyeti) Giivenilir diger adi: Ali
Akbar Ahmedian Giivenilirligi dilgiik difer adi: meveut degil Uyrukluk: meveut degil
Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: mevcut defil Listeye
alinma tarihi: 24 Mart 2007 (17 Aralik 2014*de gbzden gecirilmitir) Diger bilgiler: Gorevi
degismistir, [Eski referans # 1.47.D.2]

IRi.009 Isim: 1: BAHMANYAR MORTEZA 2: BAHMANYAR 3: meveut degil 4: mevcut

degil. Unvan: meveut defil Gorevi: Havacilik ve Uzay Orgilitii (Aerospace Industries

Organization /AlO) Finans ve Biitge Bolimii Bagkan. DOGUM TARIHI: 31 Aralik 1952

DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir dier adi: meveut degil Giivenilirligi diigitk diger

adr: meveut degil Uyrukluk: fran Pasaport no: a) 10005159, fran’da verilmigtir b) 10005159,

fran*da verilmistir Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: meveut degil Listeye ahmma tarihi: .
23 Aralik 2006 (17 Arahk 2014°de gdzden gegirilmistir) Diger bilgiler: [Eski referans #

137.D.4]

1Ri.012 fsim: 1: AHMAD VAHID 2: DASTJERDI 3: meveut degil 4: meveut degil.

Unvan: meveut degil Gérevi: Havacillk ve Uzay Orgiiti)'niin {Aerospace Industries
Organization /ATO) Bagkan: DOGUM TARIHI: 15 Ocak 1954 DOGUM YERI: mevout degil
Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: meveut degil Uyrukluk:
meveut degil Pasaport no: A0002987, Iran’da verilmistir Ulusal kimlik no: meveut degil



Adres: meveut deZil Listeye ahnma tarihi: 23 Arabk 2006 (17 Arahk 2014°de gozden
geciritmistir) Digier bilgiler: 2009-10 arasmda Savunma Bakan Yardimcis: olarak gorev
fistlenmigtir. [Eski referans # .37.D.2]

IRi.013 isim: 1: AHMAD 2: DERAKHSHANDEH 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gérevi: Her ikisi de 1737 (2006) sayili kararla listeye alinan “Shahid
Hemmat Industrial Group” (SHIG) ve “Shahid Bagheri Industrial Group” (SBIG) de dahil
ohmak tizere, Havacihk ve Uzay Orgiiti’ne (Aerospace Industries Organization /AlO) bagli
kuruluslara destek saplayan Bank Sepah’m Baskam ve Miidiri. DOGUM TARIHI: 11
Agustos 1956 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Gitvenilirligi
diigiik diger adi; meveut dedil Uyrukluk: mevcut defil Pasaport no: meveut degil Ulusal
kimlik no: mevent degil Adres: 33 Hormozan Building, Pirozan St., Sharak Ghods, Tahran,
Iran (Islam Cumhuriyeti) Listeye alinma tarihi: 24 Mart 2007 {17 Aralik 2014’de gézden
gecirilmistir) Diger bilgiler: [Eski referans # 1.47.C.8]

IRi.014 isim: 1: MOHAMMAD 2: ESLAMI 3: meveut degil 4: mevcut degil

Unvan: Pr. Gérevi: Iran Savonma Sanayii Egitim ve Arastrma Enstitiisi’ntin Bagkant.
DOGUM TARiHi: meveut degi! DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger ada:
Mohammad Islami; Mohamed lslami; Mohammed Islami Giivenilirligi diisiik diger ads:
meveut degil Uyrukluk: meveut depil Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no: meveut
degil Adres: meveut degil Listeye almma tarihi: 3 Mart 2008 (17 Aralik 2014°de gizden
gegirilmigtir) Diger bilgiter: 2012-2013 arasi Savunma Bakan Yardimcisi olarak gorev
Ustlenmigtir. [Eski referans # 1.03.1.6]

IRL.015 isim: 1: REZA-GHOLI 2: ESMAELI 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Havacihk ve Uzay Orgiti'niin (Aerospace Industries
Organization /AIQ) Ticaret ve Dis lligkiler Boliimii Bagkam. DOGUM TARIHI: 3 Nisan
1961 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: Reza-Gholi Ismaili Giivenilirligi
diisiik diger adi: meveut degil Uyrukluk: meveut degil Pasaport no: A0002302, iran’da
(Islam Cumhuriyeti) verilmistir Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: mevcut degil Listeye
alimma tarihi: 23 Aralik 2006 (17 Arahk 2014°de gbzden gegirilmistir) Diger bilgiler: [Eski
referans # 1.37.D.3]

TRi.016 isim: 1: MOHSEN 2: FAKHRIZADEH-MAHABADI 3: meveut degil 4: meveut degil
Unvan: meveut degil Gorevi: a) Savunma ve Silahli Kuvvetler Bakanhigi’'nda (MODAFL)
Kidemli Bilim adamu b} Fizik Aragtirmalari Merkezi’nin (Physics Research Centre/PHRC)
eski Bagkam1 DOGUM TARIHI: meveut degil POGUM YERI: meveut degil Giivenilir
diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: meveut degil Uyrukluk: meveut degii
Pasaport no: a) A0009228 (teyit edilmemistiv (muhtemelen Iran)) b) 4229533 (teyit
edilmemigtir (muhtemelen Iran)) Ulusal kimlik no: meveut degit Adres: meveut degil Listeye
almma tarihi: 24 Mart 2007 {17 Aralik 2014°de gizden gegirilmigtir) Diger bilgiler:
PHRC’nin Bagkanligini Ostlendigi donem sirasmda Merkez’in faalivetleri hakkinda UAEA
kendisiyle gorligme yapmak istemis, ancak fran bunu kabul etmemigtir. [Eski referans #
[.47.C2)

IRi.017 Isim: 1: MOHAMMAD 2: HEJAZI 3: meveut degil 4: mevcut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: a) Tudgeneral b) Besic Direnig Giicii'niin (Bassij resistance
force) Komutam DOGUM TARIHI: 1959 DOGUM YERI: isfahan, iran (Islam Cumhuriyeti)
Gilvenilir difer adi: Mohammed Hijazi Giivenilirligi diisiik diger ad: mevcut degil
Uyrukluk: meveut degil Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres:



meveut degil Listeye ahnma tarihi: 24 Mart 2007 (17 Aralik 2014°de gozden gegirilmistir)
Diger bilgiler: [Eski referans # 1.47.D.5]

IRi.018 fsim: 1: MOHSEN 2: HOJATI 3: meveut deil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gérevi: Balistik fiize programu kapsamindaki roliinden dolayr 1737
(2006) sayth karar uyarinca listeye alinan Fajr Sanayi Grubuw’nun (Fajr Industrial Group)
Baskani. DOGUM TARIHI: 28 Eylil 1955 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger
adi: meveut deil Giivenilirligi diigiik difer adi: meveut degil Uyrukluk: meveut degil
Pasaport no: G4506013, fran’da (islam Cumhuriyeti) verilmistic Ulusal kimlik no: mevcut
degil Adres: meveut degil Listeye alimma tarihi: 24 Mart 2007 (17 Aralik 2014°de gozden
gecirilmistir) Diger bilgiler: [Eski referans # 1.47.C.5]

IRi.020 Isim: 1: MEHRDADA AKHLAGHI 2: KETABACHI 3: meveut degil 4: meveut degil
Unvan: mevcut degiil Gorevi: Balistik fize programi kapsamindaki roliinden dolayr 1737
(2006) sayil1 karar uyarinca listeye alinan (IRe.066 rumuzu afimda) “Shahid Bagheri Industrial
Group™un (SBIG) Baskani, DOGUM TARIHI: 10 Eyluf 1958 DOGUM YERI: meveut degil
Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: meveut degil Uyrukluk:
meveut degil Pasaport mo: AD030940, fran’da (Islam Cumhuriyeti) verilmigtir Ulusal kimlik
no: meveut defil Adres: meveut degil Listeye almma tarihi: 24 Mart 2007 (17 Aralik 2014°de
gizden gecirilmistir) Diger bilgiler: [Eski referans # 1.47.C.6)

IRi.022 isim: 1: NASER 2: MALEKI 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gérevi: a) Balistik filze programi kapsanundaki roliinden dolayr 1737
{2006) sayili karar uyarmca listeye alinan (IRe.067 rumuzy altinda) “Shahid Hemmat Industrial
Group™un (SHIG) Baskam. b) Iran’1n hilihazirda kullanimda olan uzun menzilli balistik fiizesi
Sahab-3’e ait balistik fiize programina iligkin ¢aligmalar yoneten Savunma ve Silahli Kuvvetler
Bakanlign (MODAFL) yetkilisi, DOGUM TARiHi: 1960 DOGUM YERI: mevcut degil
Giivenilir difer adi: meveut degil Giivenilirligi disiik diger adv: mevcut degil Uyrukluk:
meveut degil Pasaport no: A0003039, ran’da (Islam Cumbhuriveti) verilmigtir Ulusal kimlik
no: Iran (Islam Cumhuriyeti) 0035011785, iran’da (islam Cumhuriyeti) verilmistir Adres:
mevcut defil Listeye ahnma tarihi: 24 Mart 2007 (17 Aralik 2014°de gozden gegirilmistir)
Diger bilgiler: [Eski referans # [.47.C.7]

IRi.026 Isim: 1: MOHAMMAD REZA 2: NAQDI 3: meveut degil 4: mevcut degil

Unvan: meveut degil Girevi: a) Tuggeneral b) Silahli Kuvvetler Genelkurmay Baskanhi:’nin
Lojistik ve Sanayi Arastirmalart Biliimiinin eski Bagkan Yardimeisi €) Devlet Kagakeilikla
Miicadele Karargihi Baskan DOGUM TARIHI: a) 11 Subat 1949 b) 11 Subat 1952 c) 11
Subat 1953 d) 11 Subat 1961 DOGUM YERI: a) Necef, Irak b) Tahran, Iran (islam
Cumhuriveti) Gitvenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diigiik diger adn: meveut degil
Uyrukluk: mevcut degil Pasaport ne: meveut degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres:
meveut degil Listeye ahmma tarihi: 3 Mart 2008 {17 Aralik 2014°de gzden gegirilmistir)
Diger bilgiler: 1737 (2006) ve 1747 (2007) sayih kararlarla uygulamaya kenulan yaptirimlars
ihlal etmeye yonelik girisimlere katilmigtir, [Eski referans # 1.03.1.10]

IRi.027 Isim: 1: MOHAMMAD MEHDI 2: NEJAD NOURIT 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: mevcut degil Gorevi: a) Korgeneral b) Malek Ashtar Savunma Teknolojisi
Universitesi Rektori (Savunma ve Silahli Kuvvetler Bakanhgrna (MODAFL} bagh olan
Kimya Blimiinde berilyum lizerine aragtirmalar yiritilmiigtiir). DOGUM TARIHI: meveut
degil DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisiik
diger adi: meveut degil Uyrnkluk: meveut degil Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik



no: mevcut defil Adres: mevcut degil Listeye alinma tarihi: 23 Aralik 2006 (17 Aralik
2014’ de gbzden gecirilmistir) Diger bilgiler: Bilim, Aragtirma ve Teknoloji Bakan Yardimcis.
[Eski referans # 1.37.C.7]

IRi.033 isim: 1: MORTEZA 2: REZAIE 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gérevi: a) Tuggeneral b) D Islam Devrim Muhafizlan Giicti (Islamic
Revolutionary Guard Corps /IRGC) Komutan Yardimeiss DOGUM TARIHI: 1956 DOGUM
YERI: mevcut degil Giiveniliv diger adi: Mortaza Rezaie; Mortaza Rezai; Morteza Rezai
Giivenilirligi diigiik diger adi: meveut degil Uyrnkluk: meveut degil Pasaport no: meveut
degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: meveut deZil Listeye ahmma tarihi: 24 Mart
2007 (17 Aralik 2014°de gdzden gecirilmistir) Diger bilgiler: [Eski referans # 1.47.D.1]

IRi.035 isim: 1: MORTEZA 2: SAFARI 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: mevcut degil Gorevi: a) Tugamiral b) Islam Devrim Muhafizlar Giicii (Islamic
Revolutionary Guard Cotps /IRGC) Deniz Kuvvetleri Komutan: DOGUM TARIHI: meveut
degil DOGUM YERi: meveut degil Giivenilir diger adi: Mortaza Safari; Morteza Saferi;
Murtaza Saferi; Murtaza Safari Giivenilirligi diisiik diger adi: meveut degil Uyrulduk:
mevcut degil Pasaport no; meveut degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: meveut degil
Listeye almma tarihi: 24 Mart 2007 (17 Aralik 2014°de g&zden gegirilmistir} Diger bilgiler:
[Eski referans #1.47.D.4]

IRi.036 Isim: 1: YAHYA RAHIM 2; SAFAVI 3: mevcut degil 4: mevout degil

Unvan: meveut degil Gérevi: a) Timgeneral b) IRGC (Pasdaran) Komutam DOGUM
TARIHI: 1952 DOGUM YERI: Isfahan, iran (islam Cumhuriyeti) Giivenilir diger ad:
Yahya Raheem Safavi Giivenilirligi diigiik diger adi: meveut degil Uyrukluk: meveut degil
Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: meveut degi! Listeye
alinma tarihi: 23 Arahk 2006 (17 Aralik 2014°de gdzden gegirilmigtir) Diger bilgiler: [Eski
referans # L37.E.1]

IRi.038 Isim: 1: HOSEIN 2: SALIMI 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Girevi: a) General b) Islam Devrim Muhafizlan Giict (Islamic
Revolutionary Guard Corps /IRGC) (Pasdaran) Hava Kuvetleri Komutani DOGUM TARIiHI:
meveut degil DOGUM YERE: mevcut degil Givenilir diger adi: Husain Salimi; Hosain
Salimi; Hussain Salimi; Hosein Saleemi; Husain Saleemi; Hosain Saleemi; Hussain Saleemi;
Hossein Salimi; Hossein Saleemi Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk:
mevcut degil Pasaport no: D08531177, fran’da (Islam Cumhuriyeti) verilmigtir Ulusal kimlik
no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye ahnma tarihi: 23 Aralik 2006 (17 Aralk
2014’de gozden gegirilmigtir) Diger bilgiler: [Eski referans # [.37.D.1]

IRi.039 Isim: 1: QASEM 2: SOLEIMANI 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: a) Tuggeneral b) Kudils Giict Komutami DOGUM TARIHi:
11 Mart 1957 DOGUM YERI: Kum, ran (islam Cumbhuriyeti} Giivenilir difer adi: Qasim
Soleimani; Qasem Sulaimani; Qasim Sulaimani; Qasim Sulaymani; Qasem Sulaymani; Kasim
Soleimani; Kasim Sulaimani; Kasim Sulaymani Giivenilirli#i diigiik diger ady: Haj Qasem;
Haji Qassem; Sardar Soleimani Uyrukluk: mevcut degil Pasaport no: 008827, Iran’da (Islam
Cumhuriyeti) verilmigtir Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: mevcut degil Listeye alimma
tarihi: 24 Mart 2007 (17 Aralik 2014°de gozden gegirilmigti) Diger bilgiler: Kudiis Giicil
Komutan finvanim koruyarak Tiimgeneral gérevine terfi etmistir. [Eski Referans # 1.47.D.6]



IRi.041 isim: 1: ALl AKBAR 2: TABATABAEI 3: meveut degil 4: meveut degil Unvan:
mevcut degil Gorevi: 1747 sayilh BM Giivenlik Konseyi Karariyla (2007) listeye alman Kudiis
Gilell Komutant Timgeneral Qasem Soleimani yonetimi altmdaki IRGC Kudiis Giict Uyesi
(IRi.039 rumuzuyla listeye alnmistr) DOGUM TARIHI: 1967 DOGUM YERI: mevcut
degil Giivenilir diger adu: a) Sayed Akbar Tahmaesebi; Syed Akber Tahmaesebi b) Ali Akber
Tabatabaei; Ali Akber Tahmaesebi; Ali Akbar Tahmaesebi Giivenilirligi diigiik difer adx:
meveut degil Uyrukluk: fran (islam Cumhuriyeti) Pasaport mo: a) 9003213, Iran’da
verilmigtir/ bilinmiyor b) 6620505, iran’da verilmistir / bilinmiyor Ulusal kimlik no: meveut
degil Adres: meveut degil Listeye almma tarihi: 18 Nisan 2012 (17 Aralik 2014°de gézden
gegcirilmistir) Diger bilgiler: 1747 sayilt Kararin Iran’dan silah ve ilgili materyalin ihrag
edilmesini  yasaklayan 5. Fikrasmin  ihlalini  kolaylastwenistir.  [Eski  referans
#L.AC.50.18.04.12.(2)1

TRi.042 isim: 1: MOHAMMAD REZA 2: ZAHEDI 3: meveut degil 4: meveut deil

Unvan: meveut deil Gorevi: a) Tuggeneral b) IRGC Kara Kuvvetleri Komutant DOGUM
TARIHI: 1944 DOGUM YERI: Isfahan, Iran (Islam Cumhuriyeti) Gilvenilir diger adx;
Mohammad Reza Zahidi; Mohammad Raza Zahedi Giivenilirligi diiglik diger adi: mevcut
degil Uyrukluk: mevcut degil Pasaport mo: meveut degil Ulusal kimlik mo: meveut degil
Adres: mevcut degiil Listeye almma tarihi: 24 Mart 2007 (17 Aralk 2014’de gbzden
gegirilmigtir) Diger bilgiler: [Eski referans # 1.47.D.3]

1Ri.043 isim: 1: MOHAMMAD BAQER 2: ZOLQADR 3: meveut degil 4: meveut degil
Unvan: meveut degil Goérevi: a) General by IRGC subay ¢) Giivenlikten Sorumlu Igigleri
Bakami Yardimcist DOGUM TARIHi: meveut degil DOGUM YERI: mevcut degil
Giivenilir diger adi: Mohammad Bakr Zolgadr; Mohammad Bakr Zolkadr; Mohammad Bager
Zolqadir, Mchammad Bager Zolgader Giivenilirli§i diigiik difer ade: meveut degil
Uyrnkluk: meveut degil Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres:
meveut dedil Listeye almma tarihi: 24 Mart 2007 (17 Aralik 2014°de gbzden gegirilmigtir)
Diger bilgiler: [Eski referans # 1.47.D.7]

B. Kuruluslar ve diger gruplar

IRe.001 isim: 7TH OF TIR

Giivenilir diger adi: mevcut degil Gitvenilirligi diigiik diger adi: meveut degil Adres:
meveut degil Listeye almma tarihi: 23 Aralik 2006 (17 Aralik 2014°de gbzden gegirilmistir)
Diger bilgiler; Nilkleer programa dogrudan déhil oldugu kabul edilen Savunma Sanayii
Orgiitii’niin (DIO) asti. [Eski referans #E.37.A.7]

IRe.002 isim: ABZAR BORESH KAVEH CO. (BK CO.)

Giivenilir difer adiz meveut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: meveut defil Adres:
meveut degil Listeye abmma taribi: 3 Mart 2008 (17 Aralik 2014°de gozden gegirilmistir)
Digier bilgiler: Santrifilj pargalarinin firetimine katilmagtur. [Eski referans # E.03.111.1]

IRe.003 fsim: AMIN INDUSTRIAL COMPLEX

Giivenilir difer adx: a) Amin Industrial Compound b) Amin Industrial Company Giivenilirligi
diigiik diger adr: mevcut degil Adres: a) P.O. Box 91735-549, Mashad, Iran (Islam
Cumbhuriyeti) by Amin Industrial Estate, Khalage Rd.. Seyedi District, Mashad, fran (Islam
Cumhuriyeti) ¢) Kaveh Complex, Khalaj Rd., Seyedi St., Mashad, iran (fslam Cumhuriyeti)
Listeye abmma tarihi: 9 Haziran 2010 (17 Aralik 2014°de gbzden gecirilmigtir ) Diger
pilgiler: Niikleer aragtrma ve operasyonel/iiretim tesislerinde kullanilabilecek swcakhk



kontroldrleri aragtiemugtir. Amin Industrial Complex 1737 (2006) say1li Kararla listeye alinan
DIO’ya aittir, DIO'nun kontroliindedir ve DIO adina gérev yapmaktadir. [Eski referans #
E.29.L1]

IRe.004 isim: AMMUNITION AND METALLURGY INDUSTRIES GROUP (AMIG)
Giivenilir diger ad:: Ammunition Industries Group Giivenilirligi diigilk diger adi: mevecut
degil Adres: meveut degil Listeye almma tarihi: 24 Mart 2007 ( 17 Aralik 2014°de gozden
gecirilmistir ) Diger bilgiler: iran santriftij programmdaki roliinii yerine getirmesi igin 1737
(2006) sayili Kararla listeye alinan 7. TIR" kontrol etmektedir. Dolayisiyla AMIG 1737
Karariyla (2006) tayin edilen DIOQ'ya aittir ve DIO'nun kontroliindedir. [Eski referans #
E47.A.1]

TRe.005 isim: ARMAMENT INDUSTRIES GROUP (AIG)

Gilvenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: meveut degil Adres: a)
Sepah Islam Road, Karaj Special Road Km 10, fran (Islam Cumhuriyeti) b) Pasdaran Ave.,
Tabran, Iran (Islam Cumhuriyeti) ¢) P.O. Box 19585/777, Tahran, Iran (istam Cumhuriyeti)
Listeye alimma tarihi: 9 Haziran 2010 (17 Aralik 2014°de gozden gegirilmistir) Diger bilgiler:
Biiyilk ve orta kalibreli silahlar ve ilgili teknoloji dahil olmak iizere gesitli kiigiik ve hafif
silahlar Gretir ve servisini saglar. AIG tedarik faaliyetlerinin biiylik ¢ogunlugunu Hadid
Industries Complex yoluyla yapmaktadur. [Eski referans # E.29.1.2]

IRe.008 isim: BARZAGANI TEJARAT TAVANMAD SACCAL COMPANIES

Glivenilir difer adi: meveut degil Givenilirligi disiik diger adr: meveut degil Adres:
mevcut degil Listeye abnma tarihi: 3 Mart 2008 Diger bilgiler: Saccal System sirketlerinin
bir yan kurulusu olan bu girket, 1737 (2006) say1h Kararla listeye alman bir tesekkiil igin hassas
mallar almaya galigmugtir. [Eski referans # E.03.111.2]

IRe.009 fsim: BEHINEH TRADING CO.

Gilvenilir diger adi: meveut degil Giivenilitligi diigiik diger adi: mevcut degil Adres:
Tavakoli Building, Opposite of 15th Alley, Emam-lomeh Street, Tahran, Iran (Islam
Cumbhuriyeti) Listeye almma tarihi: 18 Nisan 2012 Digier bilgiler: fran'm Bat1 Afrikaya
yasadis1 silah transferinde kilit rol oynayan ve 1747 (2007) sayth BM Giivenlik Konseyi
Karariyla silah sevkiyatgis: olarak atanan Tilmgeneral Qasem Soleimani’nin komuta ettigi
IRGC Kudiis Giicii adina gérev yapan Iranh bir sirket. (Ek Bilgi: Telefon: 98-919-538-2305;
Web sitesi: http://www.behinehco.ir} [Eski referans # E.AC.50.18.04.12]

IRe.010 isim: CRUISE MISSILE INDUSTRY GROUP

Giivenilir diger adi: Naval Defence Missile Industry Group Glivenilirligi diisiik diger ady:
mevcut degil Adres: mevout degil Listeye ahnma tarihi: 24 Mart 2007 Diger bilgiler: Seyir
fiizeleri dahil olmak iizere deniz harp fiizeleri imalati ve gelistirilmesi. [Eski referans #
E47.A7]

IRe.011 fsim: DEFENCE INDUSTRIES ORGANISATION (DID)

Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi digiik diger adi: mevcut degil Adres:
mevcut degil Listeye alnma tarihi: 23 Aralik 2006 Diger bilgiler: Astlarindan bazilan fiize
programi ve parga Gretim santrifilj programma katilan MODAFL (Savunma Bakanhg: ve
Silahli Kuvvetler Lojistigi} kontroliinde genis kapsamh bir tesebbiis. [Eski referans # E.37.A.6]

IRe.012 Isim: DEFENSE TECHNOLOGY AND SCIENCE RESEARCH CENTER {DTSRC)



Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: mevout degil Adres:
Pasdatan Av., PO Box 19585/777, Tahran, iran (Islam Cumhuriyeti) Listeye almma tarihi: 9
Haziran 2010 (17 Arahk 2014’de gozden gegirilmistit) Diger bilgiler: Iran'm savunma
arastirmast ve kalkinmasini, iiretimini, idamesini, ihracatim ve tedarikini Gngoren
MODAFIL. ye aittir, MODAFL kontroliindedir ve MODAFL adina gorev yapmaktadir. [Eski
referans # E.29.1.3)

IRe.013 lisim: DOOSTAN INTERNATIONAL COMPANY (DICO)

Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirlii diigiik diger adi: meveut dedil Adres:
meveut degil Listeye almma tarihi; 9 Haziran 2010 (17 Aralik 2014°de gézden gegirilmigtir)
Diger bilgiler: iran'm balistik fiize programina parca saglamaktacur. [Eski referans # E.29.1.4]

IRe.014 fsim: ELECTRO SANAM COMPANY

Giivenilir diger adi: a) E. S. Co. b) E. X. Co. Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil
Adres: meveut degil Listeye alimma tarihi: 3 Mart 2008 Diger bilgiler: AIOnun (Uzay
Sanayisi Kurumu) balistik fiize programma katilan paravan sirketi. [Eski referans # E.03.1113]

IRe.016 isim: ETTEHAD TECHNICAT. GROUP

Giivenilir differ adi: mevcut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut defil Adres:
mevcut defil Listeye almma tarihi: 3 Mart 2008 Diger bilgiler: AIO’nun balistik fiize
programina katilan paravan girketi. [Eski referans # E.03.111.4]

IRe.017 isim: FAJR INDUSTRIAL GROUP

Gitvenilir diger ad: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: Instrumentation Factory
Plant Adres: mevcut degil Listeye ahmma tarihi: 23 Aralik 2006 Diger bilgiler: AIO'ya bagl
tesekkil. [Eski referans # E.37.B.3]

IRe.(18 Isim: FARASAKHT INDUSTRIES

Giivenilir diger ady: meveut degil Giivenilirligi diisiik diger ad1: meveut degil Adres: P.O.
Box 83145-311, Kilometer 28, {sfahan-Tahran Freeway, Shahin Shahr, Isfahan, Iran (islam
Cumbhuriyeti) Listeye alinma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: dolayisiyla MODAFL'a
ait olan veya tarafindan kontrol edilen “Iran Aircraft Manufacturing Company” firmasmn
mlkiyetinde veya kontroliinde ya da onun adina hareket etmektedir. [Eski referans # E.29.1.5]

TRe.019 Isim: FARAY AND TECHNIQUE

Giivenilir diger adr: mevcut degil Giivenilirligi diisiik difer adi: mevcut degil Adres:
meveut defil Listeye ahnma tarihi: 23 Aralik 2006 Diger bilgiler: UAEA (Uluslararasi Atom
Enerjisi Kurumu) raporlarinda belirtilen santrifiij programina dahil edilmigtir. [Eski referans #
E37.A5]

IRe.020 Isim: FATER INSTITUTE

Giivenilir diger adx: Faater Institute Giivenilirlii diigiik diger adi: meveut degil Adres:
meveut degil Listeye ahnma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: Khatam al-Anbiya (KAA)
bagh tesekkiitii. Fater, bityilk olasilikla fran'daki [RGC projelerinde diger KAA sirketleri adina
yabanci tedarikgilerle galigmigtir, [Eski referans # E.29.1L1]

IRe.022 Isim: GHARAGAHE SAZANDEGI GHAEM

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirlifi diigiik diger adi: mevout degil Adres:
meveut degil Listeye alinma tarihi; 9 Haziran.2010 Diger bilgiler; Miilkiyeti ve kontrolil
KAA firmasindadr. [Eski referans # E.29.11.2]



IRe.023 Isim: GHORB KARBALA

Gilvenilir diger adr: mevcut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut degil Adres:
meveut defil Listeye ahmma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: Mulkiyeti ve kontrolii
KAA firmasindadir. [Eski referans # E.29.11.3]

IRe.024 Isim: GHORB NOOH

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi disiik diger adiz mevcut degil Adres:
meveut degil Listeye alimma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: Miilkiyeti ve kontrolii
KAA firmasindadir. [Eski referans # E.29.11.4]

IRe,025 Isim: HARA COMPANY

Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diigiik difer adi: mevcut degil Adres:
mevcut defil Listeye alnma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: Miilkiyeti ve kontrolti
Ghorb Nooh’a aittir. [Eski referans # E.29.11.5]

IRe.026 Isim: IMENSAZAN CONSULTANT ENGINEERS INSTITUTE

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik difer adi: meveut degil Adres:
meveut degil Listeye almma tarihi: 9 Haziran 201¢ Diger bilgiler: Miilkiyeti ve kontrolii
KAA firmasindadir ya da onun adina is yapmaktadur. [Eski referans # E.29.11.6]

IRe.027 Isim: INDUSTRIAL FACTORIES OF PRECISION (IFP) MACHINERY

Giivenilir diger adi: Instrumentation Factories Plant Giivenilirligi diisiik diger adi; meveut
degil Adres: mevcut degil Listeye almma tarihi: 3 Mart 2008 Diger bilgiler: AIO tarafindan
bazi satin alma girigimleri igin kullanumaktadir. [Eski referans # E.03.111.5]

IRe.031 Isim: JOZA INDUSTRIAL CO.

Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirlifi diigiik diger adi: meveut defil Adres:
meveut degil Listeye ahnma tarihi: 3 Mart 2008 Diger bilgiler: Balistik fiize programina
kattlan A1O paravan sirketidir. [Eski referans # E.03.111.7)

TRe.032 Isim: KALA-ELECTRIC

Giivenilir difer adi: Kalaye Electric Giivenilirligi diisiik diger adiz meveut degil Adres:
meveut defil Listeye ahmma tarihi: 23 Aralik 2006 Diger bilgiler; PFEP - Natanz
tedarikeisidir. [Eski referans # E.37.A.3]

IRe.034 fsim: KAVEH CUTTING TOOLS COMPANY

Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: meveut degil Adres: a) 3rd
Km of Khalaj Road, Seyyedi Street, Mashad, 91638, iran (Islam Cumhuriyeti) b) Km 4 of
Khalaj Road, End of Seyedi Street, Mashad, Tran (Islam Cumburiyeti) ¢) P.O. Box 91735-549,
Mashad, Iran (Islam Cumhuriyeti) d) Khalaj Rd., End of Seyyedi Alley, Mashad, iran (Islam
Cumburiyeti) e) Mogan St., Pasdaran St., Pasdaran Cross Rd., Tahran, iran (islam Cumbhuriyeti)
Listeye almma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: DIO'nun miilkiyetinde veya kontroliinde
ya da onun adma is yapmaktadur. {Eski referans # E.29.1.7]

IRe.036 Isim: KHATAM AL-ANBIYA CONSTRUCTION HEADQUARTERS (KAA)

Giivenilir difer adi: meveut degil Givenilirligi digiik difer ad): mevcut degil Adres:
meveut degil Listeye ahnma tarihi: 9 Haziran 2010 (17 Arahk 2014°de gozden gegirilmistir)
Diger bilgiler: KAA, biyik dlgekli sivil ve askeri insaat projelerinde ve diger miihendislik



faaliyetlerinde bulunan IRGC'ye ait bir sirkettiv. Pasif Savunma Tegkilat/Passive Defense
Organization projeleri tizerinde Snemli 6lgide galisma yiiritmektedir, Ozellikle, KAA yan
kuruluglart Qom / Fordow'daki uranyum zenginlestirme sahasinmn insasina genis Slgiide dahil
clmuglardir. [Eski referans # E.29.11.7]

IRe.037 fsim: KHORASAN METALLURGY INDUSTRIES

Giivenilir diger adi: mevecut degil Giivenilirligi diigiik difer adi: meveut degil Adres:
mevcut degil Listeye almma tarihi: 3 Mart 2008 Diger bilgiler: DIO'ya bagli AMIG igtiraki.
Santrifiij bilegenlerinin iiretimine dihil edilmigtir. [Eski referans # E.03.111.8]

IRe.038 fsim: M. BABAIE INDUSTRIES

Gilvenilir diger adi; meveut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut degil Adres: P.O.
Box 16535-76, Tahran, 16548, Iran (islam Cumhuriyeti) Listeye ahnma tarihi; 9 Haziran 2010
Diger bilgiler; iran Havacilik ve Uzay Sanayi Orgiitii'niin (A1O) Shahid Ahmad Kazemi
Industries Group'na bagh. AIO, her ikisi de 1737 (2006) sayili kararla listeye alman filze
organizasyonlart Shahid Hemmat Industrial Group (SHIG) ve Shahid Bakeri Industrial
Group'nu (SBIG) kontro] etmektedir. [Eski referans # E.29.1.8]

IRe.039 fsim: MAKIN

Giivenilir difer adi: meveut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: meveut degil Adres:
mevcut degil Listeye almma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: KAA miilkiyetinde veya
kontrolinde olan ya da onun adina i yapan ve KAA'mm bir yan kurulugudur. [Eski referans #
E.29.1L8)

TRe.040 isim: MALEK ASHTAR UNIVERSITY

Giivenilir difer adr: mevcut degil Giivenilirligi diigiik difer adi: mevcut degii Adres: Corner
of Imam Ali Highway and Babaei Highway, Tahran, iran (Islam Cumhuriyeti} Listeye ahnma
tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: MODAFL kapsaminda DTRSC istiraki. Buna daha 6nce
Fizik Arastirma Merkezi (PHRC) kapsammdaki aragtirma gruplan da déhildir. UAEA
deneteilerinin, fran'in niikleer programinda olasi askeri boyutun Bnemli meselelerini ¢ozmek
igin personelle goriigmesine veya bu trgiitiin kontrolii altindaki belgeleri gdrmesine izin
verilmemistir. [Eski referans # E.29.1.9]

IRe.042 isim: MINISTRY OF DEFENSE LOGISTICS EXPORT

Giivenilir diger adi: MODLEX Giivenilirligi diigitk diger adi: mevcut deil Adres: a) P.O,
Box 16315-189, Tahran, iran (islam Cumburiyeti) b) Located on the west side of Dabestan
Street, Abbas Abad District, Tahran, iran ({slam Cumbhuriyeti) Listeye ahnma tarihi: 9
Haziran 2010 Diger bilgiler: MODLEX, Iran'in silah veya ilgili malzemeleri satmasini
yasaklayan 1747 (2007) sayih karara aykir olarak, [ran'in fireftigi silahlan dimya gapindaki
misterilerine satmaktadir. [Eski referans # E.29.1.10]

IRe.043 Isim: MIZAN MACHINERY MANUFACTURING

Giivenilir difier adi: 3MG Giivenilirligi diigiik difer adi: mevout degil Adres: P.O. Box
16595-365, Tabran, fran (Islam Cumhuriyeti) Listeye alinma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger
bilgiler: SHIG milkiyetinde veya kontroliinde ya da onun adina is yapmaktadir. [Eski referans
#E29111]

IRe.045 Isim: NTRU BATTERY MANUFACTURING COMPANY
Gitvenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi dilsiik diger adi: meveut degil Adres:
mevcut degil Listeye ahnma tarihi: 3 Mart 2008 Diger bilgiler: DIO'nun igtiraki. Rold, fran



ordusu igin fiize sistemleri de dahil olmak Gzere gig birimleri Gretmelctir. [Eski referans #
E.03.I11.9]

IRe.048 Isim: OMRAN SAHEL

Giivenilir diger adi: mevout degil Giivenilirligi diigtik diger adi: meveut degil Adres:
meveut degil Listeye almma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: Ghorb Nooh millkiyetinde
veya kontroliindedir. [Eski referans # E.29.11.9]

IRe.049 Isim: ORIENTAL OIL KISH

Giivenilir diger adi: mevent degil Giivenilirligi diigiik difer ade: meveut deBil Adres:
meveut degil Listeye almma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: KAA miilkiyetinde veya
kontroliindedir ya da onun admna iy yapmaktachr. [Eski referans # E.29.11.10]

TRe.050 isim: PARCHIN CHEMICAL INDUSTRIES

Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilivligi diigiik diger adiz meveut degil Adres:
meveut degil Listeye alnma tarihi: 24 Mart 2007 Diger bilgiler: Roketler ve fiizeler igin katt
yakitm yani sira mithimmat ve patlayici iireten DIO’nun subesidir. [Eski referans # E.47.A 4]

IRe.051 sim: PARS AVIATION SERVICES COMPANY

Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diigiik difer adi: meveut degil Adres:
meveut degil Listeye almma tarihi: 24 Mart 2007 Diger bilgiler: IRGC Hava Kuvvetleri
tarafindan kullamlan MI-171 dahil olmak iizere, gesitli hava araglarmnm bakimini yapmakiadir.
[Eski referans # E.47.B.2]

IRe.053 Isim: PEIMAN INDUSTRIAL SERVICES CORPORATION

Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisik difer adr: meveut degil Adres: P.O.
Box 16785-195, Tahran, Iran (fslam Cumburiyeti) Listeye alnma tarihi: 9 Haziran 2010
Diger bilgiler: SBIG'min milkiyetinde veya kontroliinde ya da onun adma is yapmakiadur.
[Eski referans # E,29.1.14]

IRe.055 Isim: QODS AERONAUTICS INDUSTRIES

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diigiik diZer adr: meveut degil Adres:
mevcut defil Listeye anma tarihi: 24 Mart 2007 Diger bilgiler: insansiz hava araclan (IHA),
yamag paragiitil, paragiit, para-motor vb. tiretir. IRGC, bu tiriinleri asimetrik savas doktrininin
bir pargasi olarak kullanmakla Sviinmektedir. [Eski referans # E.47.B.1]

IRe.056 isim: RAH SAHEL

Giivenilir dier ad:: meveut degil Giivenilirhifi diigiik diger adi: meveut degil Adres:
meveut degil Listeye ahnma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: KAA’ya ait veya KAA
tarafindan kontrol edilmekte veya KAA acina hareket etmektedir. [Eski referans # E.29.11.11]

IRe.057 Isim: RAHAB ENGINEERING INSTITUTE

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirlifi diigik diFer adi: mevcut degil Adres:
mevcut degil Listeye almma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: KAA’ya ait veya KAA
tarafmdan kontrol edilmekte veya KAA adma hareket etmektedir and ve KAA’nin alt
kurulusudur. [Eski referans # E.29.11.12]

IRe.058 isim: SABALAN COMPANY
Giivenilir diger adr: mevout degil Giivenilirligi diisiik diger adi; meveut degil Adres:
Damavand Tahran Highway, Tahran, fran (Islam Cumhuriyeti) Listeye alinma tarihi: 9



Haziran 2010 Diger bilgiler: Sabalan SHIG'i gizlemek igin kullanilan bir isimdir. [Eski
referans # E.29.1.15]

IRe.059 isim: SAD IMPORT EXPORT COMPANY

Gitvenilir diger adi: meveut degi! Giivenilirligi diigiik diger adi: meveut dedil Adres: a)
Haftom Tir Square, South Mofte Avenue, Tour Line No 3/1, Tahtan, fran (Islam Cumhuriyeti)
b) P.O. Box 1584864813, Tahran, iran (Islam Cumhuriyeti) Listeye alinma tarihi: 20 Araltk
2012 (17 Aralik 2014°de gozden gegirilmigtir } Diger bilgiler: 1747 (2007) sayilt Kararin 3.
fikrasin1 ihlal ettigi 1747 (2007} ve 1737 (2006) sayil! kararlarda belirlenmig ve Parchin
Chemical Industries’e ve 7th of Tir Industries’e yardimei olmustur. [Eski referans #
LAC.50.20.12.12.(2)]

IRe.060 fsim: SAFETY EQUIPMENT PROCUREMENT (SEF)

Giivenilir diger adi: meveut deil Giivenilirligi diigik diger adi: meveut degil Adres:
mevcut degil Listeye ahmma tarihi: 3 Mart 2008 Diger hilgiler: Balistik fiize programina
katilan bir ATO paravan gitketidir. [Eski referans # E.03.111.11]

IRe.061 Isim: SAHAND ALUMINUM PARTS INDUSTRIAL COMPANY (SAPICO)
Giivenilir diger adr: meveut degil Giivenilirligi diisiik difer adi: mevcut degil Adres:
Damavand Tahran Highway, Tahran, fran (Islam Cumbutiyeti) Listeye almma tarihi: 9
Haziran 2010 Diger bilgiler: SAPICO, SHIG’i gizlemek igin kuflamlan bir isimdir. [Eski
referans # £.29.1.16]

IRe.062 Isim: SAHEL CONSULTANT ENGINEERS

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut defil Adres:
meveut deil Listeye almma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: Ghorb Nooh’a aittir veya
onun tarafindan kontrol edilmektedir. [Eski referans # E.29.11.13]

IRe.063 Tsim: SANAM INDUSTRIAL GROUP

Giivenilir diger adi: meveut defil Géivenilirligi diisiik diger adi: meveut degil Adres:
meveut desil Listeye almma tarihi: 24 Mart 2007 Diger bilgiler: Fiize programi igin AIO
adina ekipman satin almigtir ve AIQO"ya baghdir. [Eski referans # E47.A.9]

IRe.064 Isim: SEPANIR

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirlii diigiitk diger adi: meveut degil Adres:
meveut degil Listeye almma taribi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: KAAya aittir veya KAA
tarafindan kontrol edilmektedir veya KAA admna hareket etmekiedir. [Eski referans #E.29.11.14]

IRe.065 Isim: SEPASAD ENGINEERING COMPANY

Giivenilir dier adi: meveut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: meveut degil Adres:
meveut degil Listeye ahnma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: KAA’ya aittir veya KAA
tarafindan kontrol edilmektedir veya KAA adma hareket etmektedir. [Eski referans #
E.26.11.15]

IRe.066 isim: SHAHID BAGHERI INDUSTRIAL GROUP (SBIG)

Giivenilir diger adn: meveut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut degil Adres:
meveut degil Listeye almma tarihi: 23 Aralik 2006 Diger bilgiler: AIO’ya bagl alt
kurulugtur. [Eski referans # E.37.B.2]

IRe.067 Isim: SHAHID HEMMAT INDUSTRIAL GROUF (SHIG)



Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilivligi diigiik diger adi: meveut defil Adres:
meveut degil Listeye abnma tarihi: 23 Aralk 2006 Diger bilgiler: AIO’ya bagh alt
kurulugtur. [Eski referans # E.37.B.1]

TRe.068 fsim: SHAHID KARRAZI INDUSTRIES

Giivenilir diger adi: meveut defiil Givenilieligi diigitk diger ade: meveut defil Adres:
Tahran, iran (Istam Cumburiyeti) Listeye alnma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler:
SBIG ye aittir veya onun tarafindan kontrol edilmektedir veya onun adina hareket etmektedir.
[Eski referans # E.29.1.17)

IRe.069 fsim: SHAHID SATTARI INDUSTRIES

Giivenilir difer adi: Shahid Sattari Group Equipment Industries Giivenilirligi diisiik diger
adi: meveut degil Adres: Giineydogu Tahran, fran (islam Cumhuriyeti) Listeye alinma tarihi:
9 Haziran 2010 Diger bilgiler; SBI1G’ye aittir veya onun tarafindan kontrol edilmekiedir veya
onun adina hareket etmektedir. [Eski referans # E.29.1.18]

IRe.070 isim: SHAHID SAYYADE SHIRAZI INDUSTRIES (SSSI)

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: meveut defil Adres: a)
Next To Nirou Battery Mfz. Co, Shahid Babaii Expressway, Nobonyad Square, Tahran, Iran
(Islam Cumhuriyeti) b) Pasdaran St,, P.O. Box 16763, Tahran, 1835, fran (Islam Cumhuriyeti)
¢) Babaei Highway - Next to Niru M.F.G, Tabran, Iran (islam Cumburiyeti) Listeye alinma
tarihi: 9 Haziran 2010 Diger hilgiler: SSSI, DIQ’ya aittir veya onun tarafindan kontrol
edilmektedir veya onun adina hareket edilmektedir. [Eski referans # E.29.1.19]

IRe.071 isim: SHO'A' AVIATION

Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diigiik difer adiz mevcut degil Adres:
mevcut degil Listeye ahama ¢arihi: 24 Mart 2007 Diger bilgiler: IRGC’nin asimetrik savag
doktrini olarak kullandigmn ileri siirdiigii mikro 1giklart Gretmektedir. [Eski referans # £.47.8.3]

TRe.073 fsim: SPECTAL INDUSTRIES GROUP (SIG)

Gitvenilir diger adi: meveut degil Glivenilirligi diigiik diger adu: mevcut degil Adres:
Pasdaran Avenue, PO Box 19585/777, Tahran, fran (Islam Cumhuriyeti) Listeye alinma
tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: DIO’ya baglidir. [Eski referans # E.29.1.20]

IRe.075 isim: TIZ PARS

Giivenilir differ adi: mevcut degil Giivenilirlii diistik diger adi: meveut degil Adres:
Damavand Tahran Highway, Tahran, fran (Islam Cumhuriyeti) Listeye alsnma tarihi: 9
Haziran 2010 Diger bilgiler: Tiz Pars, SHIG’i gizlemek igin kullamlan bir isimdir. 2007 Nisan
ve Temmuz arasinda, Tiz Pars SHIG adma iran’m fiize programina katkida bulunabilecek, bes
akslh lazer kaynak ve kesme makinesi tedarik etme girigiminde bulunmugtur. [Eski referans #
E.20.121]

IRe.076 isim: YA MAHDI INDUSTRIES GROUP

Giivenilir diger adi; meveut defiil Giivenilirligi diigiik diger adi: meveut degil Adres:
mevent defil Listeye alinma taribi: 24 Mart 2007 Diger bilgiler; Fiize ekipmaninin
uluslararasi satin almagina dihil olmugtur ve AIO’ya baglidir. [Eski referans # E.47.A.10]

IRe.077 Isim: YAS AIR



Giivenilir diger adr: mevcut degil Giivenilirlifi diisiik diger adi: mevcut degil Adres:
Mehrabad International Airport, Next to Terminal No. 6, Tahran, iran (Islam Cumhuriyeti}
Listeye almma tarihi: 20 Arahk 2012 Diger bilgiler: Yas Air, Pars Air igin kullanilan yeni
isimdir. Pars Air, Pars Havacilik Hizmetleri Sitketi’ne aittir ve bu sirket Birlesmis Milletler
Giivenlik Konseyi tarafindan 1747 (2007) sayilt karar uyarmca listeye alinmugtr. Yas Air,
Birlesmis Milletler tarafindan gorevlendirilen bit varhk olan Pars Havacilik Hizmetleri
Sirketi’ne destekte bulunmugtur ve dolayisiyla 1747 (2007) sayih kararin 3. fikrasmnt ihlal
etmistir. [Eski referans # 1. AC.50.20.12.12.(1)].

IRe.078 isim: YAZD METALLURGY INDUSTRIES (YMI)

Giivenilir diger adi: a) Yazd Ammunition Manufacturing and Metallurgy Industrics b)
Directorate of Yazd Ammunition and Metallurgy Industries Giivenilirligi disiik diger ada:
meveut degil Adres: a) Pasdaran Avenue, next to Telecommunication Industry, Tahran, 16588,
iran b} Postal Box 89195/878, Yazd, iran ¢) P.O. Box 89195-678, Yazd, iran d) Km 5 of Taft
Road, Yazd, fran Listeye almma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: YMI, DIO ya baghdir.
[Eski referans #E.29.1.22).



EK-6

Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi’nin 2231(2015) Sayih Karan uyarinca siz konusu
karara konu iilkeye ihraci ve transiti yasaklanan madde, malzeme ve ekipman

TETIKLEME MEKANIZMASI BAGLAMINDAKI MALZEME VE EKIPMAN
LiSTESI

1. Niildeer reaktérler ve bu amag icin dzel olarak tasarlanan veya hazirlanan techizat ve
bilesenler

GIRIS NOTU

Cesitli niikleer reaktorler, kullamlan yavaglatict (megin grafit, agir su, hafif su, hicbiri),
igindeki nitronlarin spekirumu (Srnegin 1s1l, zli), kallandan sofutucu tipi (droegin su, sivi
metal, erimis tuz, gaz) veya iglevleri ya da tiirleri (6rnegin giig reaktorleri, aragtirma reakidtleri,
test reaktorleri) ile karakterize edilebilir. Bu tir nilkleer reaktdrlerin hepsinin isbu girdi ve

yygu]anabilir oldugu yerlerde isbu girdinin tiim alt girdileri kapsaminda clmasi amaglanmustir.
Isbu girdi, fizyon reaktorlerini kapsamamaktadur,

1.1. Tam niikleer reaktirler

Kendi kendini idame ettiren kontrollfi bir fisyon zincir reaksiyonunu siirdiirecek gekilde caligma
kapasitesine sahip niikleer reaktérler.

ACIKLAYICI NOT

Temel olarak, bir "nokleer reakttr", bir reaktdr kabmin igerisindeki veya reakidr kabma
dogrudan iligtirilmis pargalar, ¢ekirdekteki giig seviyesini kontrol eden ekipmant ve normal
durumda reaktdr cekirdeginin birincil sofutucusunu igeren veya bununla dogrudan temas
halinde olan ya da kontrol eden bilegenleri igerir.

fHRACAT

Bu suur dahilindeki tiim ana pargalarin ihracaty sadece Kilavuzlardaki prosediirlere uygun
olarak vapilacaktw. Islevsel olarak tanunlanmig bu sir dahilinde sadece Rehber Ilkeler
prosediirlerine uygun olarak ihrag edilecek olan miinferit dgeler 1.2 ve 111 paragraflarinda
listelenmistir, Hiikiimet, Rehber ilkelerin prosediirlerini, islevsel olarak tammlanmig siir
déhilindeki diger maddelere uygulama hakkim sakli tutar.

1.2, Niikleer reaktir hazneleri

Ozel olarak yukaridaki paragraf 1.1'de tantmlanan bir nikleer reaktoriin cekirdegini ve asafida
yer alan paragraf 1.8’de tantmlanan ilgili reaktor i¢ kssumlaein igerecek gekilde tasarlanan veya
hazirlanan metal hazneler veya bu amagla imalathanede imal edilen ana pargalar.

ACIKLAYICINOT

Madde 1.2, basmg derecesine bakilmaksizin nilkleer reaktdr haznelerini kapsar ve reaktdr
basingl haznelerini ve kapalt tepkime kaplarim igerir. Reakttr haznesinin bag kismy, bir reakidr
haznesinin imalathanede imal edilen Snemli bir parcasi olarak, madde 1.2 kapsamindadur.

1.3. Niikleer reaktir yakit doldurma ve bogaltma makineleri

Yukandaki paragraf 1.1 de tanimlandi1 Gizere bir nikleer reaktore yakit doldurma veya yakity
bosaltma igin dzel olarak tasarlanan veya hazirlanan yonlendirici techizat.

ACTKLAYICINOT



Yukarida belirtifen pargalar, yiik iizerinde calisma yetenefine veya yaknm dogrudan
izlenmesinin veya yakita erisimin normal durumda miimkiin olmayacag sekilde teknik acidan
gelismig konumlandirma veya hizalama 6zellikleri kullanma yetenegine sahiptir.,

1.4. Niikleer reakiir kontrol ¢cubukian ve techizati

Yukaridaki paragraf 1.1'de tamimlandigi sekilde bir niikleer reakitrde fisyon siirecini kontrol
etmek igin §zel olarak fasarlanan veya hazirlanan gubuklar, bu amaci tagiyan siispansiyon veya
destek yapilari, gubuk tahrik mekanizmalan veya gubuk kilavuz tiipleri,

1.5, Niildeer reaktér basing tiipleri

Yukandaki paragraf 1.1'de tammlandifn sekilde hem yakit elemanimi hem de birincil
sofutucuyn icerecek sekifde dzel olarak tasarlanan veya hazirlanan tipler,

ACIKLAYICINOT

Basing tiipleri, bazen 5 MPa'y1 agan yiiksek basingta ¢ahigacak sekilde tasarlanmg yakit
kanallarinm pargalaridir.

1.6. Niikleer yakit zarh

Yukaridaki paragraf 1.1'de tammlandify sekilde bir reaktdr igerisinde yakit zarfi olarak
kullamilmak tizere &zel olarak tasarlanan veya hazirlanan ve 10 kg’ asan niceliklerdeki
zirkonyum metal borular veya zirkonyum alasimb borular (veya tiip montaj ditzenleri).

ONEMLI NOT: Zirkonyum basing tiipleri igin bkz. 1.5. Kapali tepkime kabr tiipleri igin bkz.
1.8.

ACIKLAYICINOT

Bir niikleer reaktdrde kollamimak tizere zirkonyum metal borular veya zirkonyum alagimh
borular hafniyumun zirkonyuma oraninin tipik olarak agihikga 1:500 parcadan daha az oldugu
zitkonyumdan olugur.

1.7. Birincil sofwtwen pompalar veya sirkiilatérler

Yukandaki paragraf 1.1'de tamimlandig sekilde nitkleer reaktdrler igin birincil sofutucuyu
sirkiile etmek igin tasarlanan veya hazirlanan pompalar veya sirkiilatérler.

ACIKLAYICINOT

Ozel olarak tasarlanan veya hazirlanan pompalar veya sirkiilatorler; su sofutmals reaktorleri,
gaz sofuimah reaktSrler igin sirkillatdrleri ve sivi-metal sogutmali reaktdrler igin
elektromanyetik ve mekanik pompalan igerir. Bu tehizat, birincil sogutucu, salmastrasiz-
tahrikli pompalar ve eylemsizlik kutlesi sistemlerine sahip pompalarm sizdirmasim dnlemek
igin geligmis kapamal veya ¢ok kapamali sistemlere sahip pompalan igerebilir. Bu tamim,
Amerikan Makine Mithendisleri Toplulugu (American Socicty of Mechanical Engineers -
ASME) Tiiziigii’ nde Boliim 111, Taksim I, Alt Balim ONEMLI NOT (Smuf 1 bilesenler) veya
egtefer standartlara uygun pompalar: kapsar,

1.8. Niikleer reaktiriin i¢ kissmlar

Yukaradaki paragraf 1.1 de tanimlandigis gekilde bir nilkleer reaktérde kullanmm igin dzel
olarak tasarlanan veya hazirlanan “niikleer reaktor i¢ kisimlan”, Bu, drnegin, gekirdek, yakit
kanallar, kapah tepkime kabi tlipler, 151l kalkanlar, balmeler, ¢ekirdek 1zgara levhalar: ve
difiizor plakalari igin destek siitunlar igerir.

ACIKLAYICINOT



“Niikleer reaktoriin ic kisimlart”; bir reakttr icerisinde, cekirdegi desteklemek, yakit dilzen
ayarm yapmak, birincil sofutucu akigini yonlendirmek, reakitr kabn igin radyasyon kalkanlan
saglamak ve cekirdek igi aletleri yoniendirmek gibi bir veya daha fazla igleve sahip olan ana
yaplardar.

1.9. Is1 esanjorleri

(a) Yukandaki paragraf 1.1°de tammlandig1 sekilde bir niikleer reakttriln birincil veya ara
sofiutucu devresi igin 6zel olarak tasarlanan veya hazirlanan buhar treticileri,

(b} Yukandaki paragraf 1.1.’de tammlandig sekilde bir nilkleer reaktdriin birincil sofutucu
devresinde kutlanilmak igin 6zel olarak tasatlanan veya hazirlanan diger is1 iireticileri.

ACTELAYICINOT

Buhar iireticileri, reaktdrde iiretilen 1s1y1 buhar dretimi igin su beslemesine transfer etmek igin
zel olarak tasarlanmis veya hazirlanmustir, Bir ara sogutucu dongiisiinin de meveut oldugu
hizh bir reaktdrde ise buhar jeneratéirli ara devrede bulunmaktadur.

Gaz ile sogutulan bir reakitrede bir 181 eganjérii; 1s1y1 bir gaz tirbinini tabrik eden ikincil bir
gaz dongiisiine transfer etmek igin kullanilabilir.

Bu gitdiye yonelik kontrol diizenlemesinin kapsamu, reaktoriin destekleyici sistemleri (8rnegin
acil durum sogutma sistemi veya bozulma 1s1s1 sogutma sistemi) igin 151 esanjdrlerini icermez.

1.10. Nétron dedektirleri

Yukaridaki paragraf 1.1°de tammlandifn sekilde bir reaktoriin ¢ekirdegi igindeki ndtron akigt
seviyeletinin saptanmas igin 6z¢l olarak tasarlanan veya hazirlanan nétron dedektorleri.

ACIKLAYICINOT

Bu girdinin kapsam, tipik olarak saniyede cm? bagina 10* nitrona veya daha fazlasma dek
genis bir araliktaki akig seviyelerini lgen, ¢ekirdek-igi ve gekirdek-dis1 dedektdrleri kapsar.
Cekirdek-dist, yukandaki paragraf 1.1 °de tammlandig sekilde bir reaktoriin gekirdeZinin
disinda olan fakat biyolojik kalkan iginde bulunan araglan ifade eder.

1.11. Harici 1511 kalkanlar

Paragraf 1.1°de tammlandif1 sekilde, 1s1 kaybinin azaltilmasi ve ayrica muhafaza haznesinin
korunmasg! igin niikleer reaktoriin iginde kullanilmak igin 6zel olarak tasarlanan veya hazirlanan
“harici 1s1l kalkanlar”.

ACIKLAYICI NOT

“Harici 1511 kalkanlar", reaktorden gelen 151 kaybim azaltan ve muhafaza haznesi igindeki
sicakht azaltan reaktdr haznesinin tizerine yerlestirilen ana yapilardir.



2. Niikleer olmayan reaktér malzemeleri
2.1. Diteryum ve agir su

Yukaridaki paragraf 1.1°de tamimlandigs sekilde niikleer reaktorde kullamlmak iizere, herhangi
bir alei iilke igin, bir senelik bir dénemde (1 Ocak-31 Aralik), 200 kg déteryum atomunu agan
miktarlarda déteryum, agur su (déteryum oksit) ve dbteryumun hidrojen atomlarina oraninm
1:5000" astif1 diger déteryum bilegikleri.

2.2, Niikleer sinif grafit

Yukaridaki paragraf 1.1’de tammlandijfi sekilde nitkleer reaktirde kullanidmak fizere, 1
kilogrami agan miktarlarda, milyonda 5 pargadan daha iyi bor egdegerinden daha ivi bir saflik
seviyesine ve 1,50 g/cm®ten daha biiyiik bir yogunluga sahip grafit.

ACIKLAYICINOT

Thracat kontrolid igin, yukaridaki sartnamelere uygun grafitin ihracatmin niikleer reaktor
kullanimi igin olup olmadigim Hiikiimet belirleyecektir.

Bor egdegeri (BE); deneysel olarak belirlenebilir veya bor igeren safsizliklar (karbon bir
safsizlik olarak kabul edilmediginden BEsor harig) icin BE. toplami olarak hesaplantr; burada:

BEz (ppm) = CF x element Z konsantrasyonu (ppm cinsinden);
CF déniigiim faktoriidiir: (6, x As)’nin {os x A,)’e boliimil,
dp ve 6 sirastyla dogal olarak olugan bor ve

element Z igin 1511 ndtron yakalama kesitleridir (barn cinsinden); ve AB ve Az, sirastyla dojal
olarak olugan bor ve element Z’nin atomik kiitleleridir,



3. Istnlanms yakit elemanlarinin yeniden iglenmesi fesisleri ve bu amag¢ dogrultusunda
dzel olarak tasarlananm veya hazirlanan techizat

TANITICI NOT

Isinlanmig niikleer yakitm yeniden iglenmesinde pliitonyum ve uranyum, yogun radyoaktiviteli
fisyon {Girtinlerinden ve diger transuranik elementlerden aynlir. Farkl teknik prosesler ile bu
ayirma iglemi gergeklestirilebilit. Bununla birlikte Purex, yillar iginde en sik kullanilan ve en
¢ok kabul edilen prosesi olugturur. Purex, gilanmug niikleer yakitin nitrik asitte ¢éziinmesini,
ardindan bir organik madde il seyreltilmis TBP géizeltisi kullanarak solvent ekstraksiyonu yolu
ile uranyuin, pliitonyum ve fisyon Giriinlerinin ayriimasint igerir.

Purex tesisleri; isinlanmig yakit elemani dograma, yakit ¢dzme, solvent ekstraksiyonu ve proses
ghzeltisi depolama gibi birbirine benzer proses fonksiyonlarina sahiptir. Uranyum nitratin 1s1]
denitrasyonu, pliitonyum nitratin oksit veya metale déniigtiiriilmesi ve vzun siireli depolama
veya bertaraf igin fisyon triinii atik ¢ézeltinin uygun bir forma iglenmesi igin ekipman da bu
proseste meveut olabilir. Bununla birlikte, yeniden islenecek 1gmlanmig niikleer yakitin tipi ve
miktart ile geri kazamlan malzemelerin amaglanan kullanmm ve tesisin tasarimina ek giivenlik
ve bakim felsefesi dahil olmak iizere gesitli nedenlerle, bu iglevleri yerine getiren ekipmanin
spesifik tipi ve konfigiirasyonu Purex tesisleri arasinda farkhihk gosterebilir.

Bir "gmlanmss vakit elemanlarmin yeniden iglenmesi tesisi”, igmlanmig yakit ve bityiik nitkleer
maddeler ve fisyon (irimil isleme akimlartyla normalde dogrudan temas halinde olan ve bunlan
dogrudan kontrol eden techizat ve bilegenleri igerir.

Pliitonyum dénilsiim ve metal pliifonyum Givetimi sistemlerinin tamami da dahil olmak tizere bu
prosesler, kritiklikten (6rnegin geometri ile), radyasyona maruz kalmadan (6rnegin zirhlama
ile) ve toksisite tehlikelerinden (Srnegin koruma kabi ile) kagmmak igin alinan dnlemler yoluyla
tammlanabilir.

IHRACAT

Bu simr déhilindeki tiim ana pargalarin ihracati sadece Rehber ilkelerdeki prosediiriere uygun
olarak yapilacaktr.

Hiikiimet, Rehber ilkeler prosediirterini, agagida listelendigi sekilde islevsel olarak tamimlanmig
sioir dahilindeki diger maddelere uygulama hakkio sakh tutar.

Tsinlanmug yakit elemanlarinin yeniden iglenmesi igin “6zel olarak tasarlanan veya bazirlanan
ekipman” ifadesinin anlami déhilinde degerlendirilen techizat agagidakileri igerir:

3.1. Ismlannug yakt elemam dograma makineleri

Yukarida tanimlanan bir yeniden igleme tesisinde kullanilmak i¢in 6zel olarak tasarlanan veya
hazirlanan ve isinlanmis niikleer yakit montaj diizenlerini, balyalarmi veya cubuklarim kesmek,
dogramak veya soymak icin tasarlanan uzaktan komuta edilen teghizat.

ACIKLAYICINOT

Bu techizat, smlannus niikleer malzemeyi goziinmeye maruz birakacak sekilde yakit zarfim
yararak pargalar. Bunlarin en yaygin olarak kullamlani dzel olarak tasarlanmis metal kesme
makasi olmakla birlikte lazerler gibi gelismis teghizat da kullanilabilir.

3.2. Ciziiciiler

Yukartda belirtildigi gibi yeniden isleme tesisinde kullamlmak Gzere 6zel clarak tasarlanan
veya hazirlanan, 1smlanmg nitkleer yakitin ¢oziinmesi igin tasarlanan ve sicak, yliksek korozif
stvtya dayanabilen ve uzaktan yiiklenebilen ve korunabilen kritik derecede emniyetli kaplar
{6rnegin kiiciik gapli, halka seklinde veya dilim seklinde kaplar),



ACIKLAYICI NOT

Coziictler normalde, kullanilmig yakitlan dogranmig sekilde alwlar. Zickonyum, paslanmaz
gelik veya bu tiir malzemelerin alagimlarini igeren malzemeden yapilmig kaplamali nikleer
yakitlar, asidin yakit matrisine ulagmasmi saglamak igin goziictive viiklenmeden énce dekode
edilmeli ve/veya kesilmeli veya pargalanmahidir. Isinlanmus niikleer yakt tipik olarak nitrik asit
gibi giiglil mineral asitlerde gozilliir ve herhangi bir ¢oziilmemis kaplama gikarilir. Kritiklik
giivenligini saglamak igin kiigk capl, dairesel veya slab tanklar gibi belirli tasarim &zellikleri
kullantlabilirken, bunlar bir gereklilik degildir. Bunun yerine kiigitk parti boyutu veya dilgiik
boliinebilir malzeme igerigi gibi idari kontroller kullamilabilir. Mekanik cihazlar: kullanan
¢Oziich kaplar ve ¢dziiciiler, normalde dilgik karbonlu paslanmaz celik, titanyum veya
zitkonyum veya diger yiiksek kaliteli malzemeler gibi malzemelerden imal edilir. Coziiciiler,
kaplama veya kaplama atiklariin gikanimast igin sistemleri ve radyoaktif ¢ikig gazlarmin
kontroli ve antilmast igin sistemleri igerebilir. Bu ¢dziiciler, normalde yiklendikleri,
gahstinldiklan ve kahn ekranlama arkasinda muhafaza edildikleri igin uzak yerlegtirme
dzelliklerine sahip olabilirler.

3.3. Solvent ekstraktbrleri ve solvent ekstraksiyon techizati

Isilanmrg yakitin yeniden iglenmesi igin bir tesiste kullamlmak iizere, dolgulu veya darbeli
kolonlar, kanigtirici-gokelticiler veya santrifiij kontaktorleri gibi dzel olarak tasarlanan veya
hazirlanan solvent ekstraktdrleri. Solvent ekstrakiorleri, nitrik asidin korozyon etkisine karg:
dayanikli olmalidir. Solvent ekstraktérleri normalde, diigik karbonlu paslanmaz ¢elikler,
titanyum, zirkonyum veya diger yiiksek kaliteli malzemelerden son derece yiiksek standartlarda
(6zel kaynak, muayene, kalite giivencesi ve kalite kontrol teknikleri dahil) imal edilir.

ACIKLAYICINOT

Solvent ekstraktbrleri, hem ¢oziicilerden igmlanmg yakit ¢6zeltisini hem de uranyum,
pliitonyum ve fisyon Griinlerini aywan organik ¢bzeltiyi alirlar, Solvent ekstraksiyon teghizat
normalde, bakim gereksinimi olmayan veya kolay degistirilmeye uygun uzun galigma Smri,
¢aligma ve kontrol kolaylifit ve proses kogullarndaki varyasyonlarda esneklik gibi kat ¢aligma
parametrelerini karsilayacak sekilde tasarlanir,

3.4. Kimyasal tutma veya depolama hazneleri

Isinlanmig yakitin yeniden iglenmesi igin bir tesiste kullanilmak iizere ozellikle tasarlanan veya
hazirlanan tutma veya depolama hazneleri. Tutma veya depolama hazneleri nitrik asidin
korozyon etkisine karg1 dayanikli olmahdir. Tutma veya depolama hazneleri normalde diigilk
karbonlu paslanmaz gelikler, titanyum veya zirkonyum veya diger yiiksek kaliteli materyaller
gibi malzemelerden imal edilir. Tuima veya depolama hazneleri uzaktan kumanda edilerek
cahsma ve bakim yapilacak sekilde tasarlanabilir ve niikleer kritikligin kontrolil igin agagidaki
dzelliklere sahip olabilir:

{1) en az yiizde iki bor esdegeri olan cidarlar veya i¢ yapilar veya

(2) silindirik hazneler igin azami 175 mm’tik (7 ing) gap veya

(3) bir levha veya halka seklindeki hazne igin azami 75 mm’lik (3 ing) geniglik.
ACIKLAYICINOT

Solvent ekstraksiyon adiminun sonucu olarak g ana proses ¢ozeltisi (s 1v1) akist prosesi ortaya
¢ikar. Tutma veya depolama hazneleri, her ii¢ akisin daha ileri seviyede islenmesi i¢in agagidaki
gekilde kullamilir:



(2) Saf uranyum nitrat ¢bzeltisi buharlagma ile konsantre edilir ve uranyum okside gevrilmek
iizere bir denitrasyon prosesine gonderilir. S5z konusu oksit, niikleer yakit gevriminde yeniden
kullanilr.

(b) Yiiksek radyoaktiviteli fisyon irilnleri ¢ozeltisi, normalde buharlagma ile konsantre edilerek
bir géizelti (sivi) konsantresi olarak depolanir. Bu konsantre daha sonra buharfagtinlabilir ve
depolama veya bertaraf igin uygun bir forma dontistiirilebilir.

(c) Saf plittonyum nitrat gozeltisi konsantre edilir ve daha ileri proses adimlarina aktarilincaya
kadar saklamr, Ozellikle, pliitonyum ¢ozeltileti igin tutma veya depolama hazneleri, bu akigm
konsantrasyonundaki ve yapisindaki degigikliklerden kaynaklanan kritiklik problemlerinden
kagmmak i¢in tasarlanmigtir.

3.5. Proses kontrolii igin nitron dl¢iim sistemleri

Bir igmlanmig yakit elemanlarinin yeniden islenmesi tesisindeki otomatik proses kontrol
sistemleri ile entegrasyon ve kullamm igin 8zel olarak tasarlanan veya hazirlanan nétron &lgiim
sistemleri.

ACIKLAYICINOT

Bu sisternler, bilinebilir (fisil) madde miktari ve bilesimini belirlemek igin aktif ve pasif
ndtron lgiimii ve ayrrma kabiliyetini igerir. Sistemin tamatm bir ndtron jenerattril, bir ndtron
dedektoril, amplifikatorler ve sinyal igleme elektroniginden olugur.

Isbu girdinin kapsami, nilkleer malzeme hesaplamasi ve korumasi igin tasarlanmig ndtron
algilama ve dlgtim araglarmi veya mlanmis yakit clemanlarmin yeniden iglenmesi igin bir
tesisteki otomatik proses kontrol sistemleri ile entegrasyon ve kullanimla ilgili olmayan baska
bir uygulamay igermez.



4. Niikleer reaktiir yakit elemanlarimin imalat: tesisleri ve bu amagla ézel olarak
tasarlanan veya hazirlanan techizat

TANITICI NOT

Nitkleer yakit elemanlany, bu ekteki MALZEME VE TECHIZAT baghf altinda belirtilen
kaynak veya dzel pargatanabilir malzemelerden bir veya daha fazlasindan ilretilir. Oksit yakitlar
igin, en yaygm yakit tiirli, pelet presleme, sinterleme, 6iitme ve smuflandirma teghizati meveut
olacakitr. Kangtirihmis oksit yakitlar, zarfta sizdirmaz hale getirilene kadar kahp kutularinda
(veya esdefer muhafazada) elleclenir. Her durumda yakit, reaktor ¢aligmasi sirasinda uygun
performans ve emniyeti saglamak amactyla, yakitin kaplanmasi igin birincil zarf olacak sekilde
tasarlanan uygun bir zarf igine hermetik olarak kapatilir. Ayrica, her durumda, Gngoriilebilir ve
giivenli yakit performanst saglamak amaciyla, proseslerin, prosediirierin ve ekipmamin son
derece yitksek standartlara uygun olarak titiz bir gekilde kontrol edilmesi gerekir.

ACIKLAYICINOT

Yakit elemanlariun imalati igin “dzel olarak tasarlanan veya hazirlanan techizat™ ifadesinin
anlamt dahilinde degerlendirilen teghizatm Ggeleri, agagidaki zelliklere sahip teghizati igerir:

{a) normalde, niikleer malzemenin tiretim akig1 ile dogrudan temasa gegen veya bunu dogrodan
isleyen veya kontrol eden;

(b) zarfin iginde niikleer malzemenin sizdirmazligim saglayan;

(c) zarfin veya stzdirmazlik elemaninin biitiinliigiinii kontrol eden;

(d) sizdirmaz hale getirilmig yakriin bitirme islemini konirol eden veya

{¢) reaktdr yakit elemanlartmin montaj) igin kullamlan.

Bunun gibi teghizat veya techizat sistemleri rnegin asafidakileri igerehilir:

1) yakit peletlerinin nihat boyutlarmt ve yiizey kusurlarim kontrol etmek igin 6zel olarak
tasarlanan veya hazirlanan tam otomatik pelet muayene istasyonlart,

2) yakat pimleri (veya gubuklari) izerine ug kapakiar baglamak igin 6zel olarak tasarlanan veya
hazsrlanan otomatik kaynak makineleri;

3) tamamlanmig yakit pimlerinin (veya gubuklarmn) biitinkigiing kontrol etmek igin odzel
olarak tasarlanan veya hazirlanan otomatik test ve muayene istasyonlars;

4) niikleer yakit zarfi liretimi igin 6zel olarak tasarlanan veya hazirlanan sistemler.
Madde 3, tipik olarak agapidaki amaglara sahip techizati igerir:

a) pim (veya cubuk) uy kapaf kaynaklarmm X-15m1 muayenesi,

b} basmgl pimlerden (veya cubuklardan) helyum sizmtis: tespiti, ve

¢} icindeki yakit peletlerinin dogru yilklenip yilklenmedigini kontrol etmek igin pimlerin (veya
gubuklarn) gama 1510t taramasi



5, Dogial uranyum, tiikenmis uranyum veya zel parcalanabilir malzemenin
izotoplarman ayrilmast tesisleri ve analitik araclar dismda bu amag dogrultusunda dzel
olarak tasarlanan veya hazirlanan techizat

GIRIS NOTU

Cogu durumda, uranyumun izotoplarina ayrilmasi igin tesis, techizat ve yazilerin; “diger
elementlerin” izotoplarmin ayrilmasi igin tesis, techizat ve teknolojiler ile yakin bir iligkisi
vardir, Ozel durumlarda, Bélim 5 altindaki kontroller; “diger elementlerin™ izotoplarma
ayrilmas igin tesisler ve teghizat igin de gegerlidir. “Difer elementlerin” izotoplarina ayrilmas:
igin tesisler ve techizatin, bu kontrolleri, tetikleyici liste kapsamindaki dzel pargalanabilir
malzemenin islenmesi, kullanilmasi veya iiretimi igin dzel olarak tasarlanan veya hazirlanan
tesis ve techizat lizerindeki kontrolleri tamamlayici niteliktedir. “Diger elementler”i igeren
kullanimiar igin Boliim 5°teld bu tamamlayict kontroller, Kilavuz'daki Béliim 2’de ele alman
elektromanyetik izotop ayirma prosesi igin gecerli degildir

Kullanim amaciumn, uranyumu izotoplatina aywrma veya “diger elementler”in izotoplarma
ayrilmas: olmasinda aym gekilde gegerli olan Bolilm 5 kontrolleri igin prosesler sunlardir: gaz
santriftijii, gaz diflizyonu, plazma ayirma prosesi ve agrodinamik prosesler.

Bazi proseslerde uranyumu izotoplarina ayirma ile olan iliski, aynilan elemente baghdir. Bu
prosesler sunlardir: lazer temelli prosesler (0rnegin molekiler lazer izotop ayirma ve atomik
buhar lazer izotop ayirma), kimyasal degigim ve iyon degisimi. Bu nedenle tedarikgiler, uygun
bigimde “diger elementler”i igeren kullamumlar konusunda Béliim 5 kontrollerini uygulamak
igin bu prosesleri vaka bazinda degerlendirmelidir

Uranyumun izotoplarma ayrilmasi igin “analitik araglar disinda bu amag igin &zel olarak
tasarlanan veya hazirlanan teghizat” kalihun anlami déhilinde degerlendirilen techizat
agafidakileri igetir:

5.1. Gaz santrifiijlerinde kullamilmak iizere zel olarak tasarlanan veya hazirlanan gaz
santrifiijleri ile montaj diizenleri ve bilegenleri

GIRi$ NOTU

Gaz santrifisjii, normalde, bir vakum ortaminda bulunan ve merkezi diisey ckseni ile 300 m/s
veya daha yiiksek gevresel hizda donen, cap 75 mm ile 650 mm arasinda olan ince cidarlt bir
silindirden (silindirlerden) olusur. Yilksek hiz elde etmek i¢in, donen bilegenler igin yapy
malzemeleri, yliksek mukavemet-yogunluk oranmna sahip olmalidir ve ayni zamanda, rotor
diizenegi ve bu nedenle mitnferit bilegenleri, dengesizligi en aza indirmek amaciyla ¢ok yakin
toleranslarda imal edilmelidir. Uranyum zenginlestirme igin gaz santrifilji, dier santrifijlerin
aksine, rotor odast igerisinde dénen bir disk seklinde bdlmeye (bilmelere) sahip olmakla ve
Uranyum Heksaflorid (UFs ) gazin1 beslemek ve gikarmak igin iki tanesi rotor ekseninden rotor
odasinin gevresine dogru uzanan kepgelere bagh olan en az tig ayn kanala sahip olan sabit bir
tiip dilzenine sahip olmakla karakterize edilir. Ayrica vakum ortaminda, dénmeyen ve dzel
olarak tasarlanmis olsa bile imalati zor olmayan veya nadir malzemelerden imal edilmiy
olmayan bir dizi kritik eleman da bulunur. Bununla birlikte, bir santrifiij tesisinde bu
bilegenlerin ok sayida olmasi gerekir; zira miktarlar nihai kullanim igin dnemli bir gdsterge
saglayabilir.

5.1.1. Diinen bilesenler
{a) Tam rotor montaj diizenleri:

Bu Bolimin ACIKLAYICI NOT unda belirtilen yiiksck mukavemet-yogunluk oranma sahip
malzemelerinden bir veya daha fazlasindan dretilen ince cidarh silinditler veya birbirine bagh



bir dizi ince cidarl silindir. Silindirler birbirine baglanacaksa, asagidaki bolim 5.1.1'de
agikland:f gibi esnek korik veya halkalarla baglanir. Nihai formda ise rotor, aga@idaki b&tim
5.1.1.4d) ve (e)’de agiklandigi gibi bir deflekitr plakas (deflektor plakalart) ve ug tipalar ile
donatilir. Ancak fam montaj sadece kismen monte edilmig olarak da teslim edilebilir.

(b) Rotor tipleri:

12 mm veya daha az kalhkta, 75 mm ile 650 mm arasinda bir ¢apa sahip ve bu Biliimiin
ACIKLAYICI NOT’unda belittilen yiksek mukavemet-yogunluk oranma  sahip
malzemelerinden bir veya daha fazlasindan tiretilen Gzel olarak tasarlanan veya hazirlanan ince
cidarh silindirler.

(c) Halkalar veya Koriikler:

Rotor tiipiine bélgesel destek saglamak veya bir dizi rotor tipiini birbirine baglamal igin dzel
olarak tasarlanan veya hazirlanan bilesenler. Korik, 3 mm veya daha az cidar kalinhgna ve 75
mm ile 650 mm arasinda bir ¢apa sahip, kivrumli ve bu Bélimiin ACIKLAYICI NOT unda
belirtilen yiiksek mukavemet-yofunluk oranma sahip malzemelerinden birinden imal edilen
kisa bir silindirdir.

(d) Deflektor plakatar:

Tahlive odasini ana aytrma odasindan izole etmek veya bazi durumlarda, UFs gazimn rotor
tiipiinde yer alan ana ayirma odasindaki sirkiilasyonuna yardimer olmak amaciyla, santrifiij
rotor tipiiniin igine monte edilmek tizere §zel olarak tasarlanan veya hazirlanan ve bu Béliimtin
ACTKLAYICI NOT'unda belirtilen yiiksek mukavemet-yofunluk  oranma  sahip
malzemelerden birinden imal edilen, ¢apt 75 mm ile 650 mm arasmda olan disk seklindeki
bilegenler.

(&) Ust bagliklar/Alt bagliklar:

Rotor tiipiniin uglarina uyacak sekilde 6zel olarak tasarlanan ve hazirlanan ve bu sekilde UFs’yi
rotor tiipiiniin iginde tutan ve bazi durumlarda, st yatafin (iist bagligm) bir elemanin
biitiinlesik bir parga olarak destekleme, koruma veya tutma amaci tagiyan veya motorun ve alt
vatagin (alt baghgin) ddnen elemanlarint tagima amaci tagiyan ve bu Bolimin ACIKLAYICI
NOT’unda belirtilen yiksek mukavemet-yogunkuk oranna sahip malzemelerden birinden imal
edilen, gap1 75 mm ile 650 mm arasinda olan disk geklindeki bilesenler.

ACIKLAYICI NOT

Santriftlj donen bilegenler igin kullanilan malzemeler agagidakileri igerir:

{a) 1,95 GPa veya daha fazla bir nihai ¢ekme mukavemetine sahip maryaglanma geligi;
(b) 0,46 GPa veya daha fazla nihai gerilme mukavemetine sahip aliiminyum alagimlarr;

(c) Kompozit yapilarda kullanima uygun olan ve 3,18 x 10° m veya daha bityiik bir dzgiil
modiile ve 7,62 x 10° m veya daha biiylik bir 6zgiil nihai cekme mukavemetine (Ozgiil modil,
n/m? cinsinden dzgil agirliga bolinen N/m? cinsinden Young Modiilidiir; Ozgiil nihai gekme
mukavemeti’ n/m? cinsinden Szgil agwlfia bolinen N/m? cinsinden nihai gekme
mukavemetidir) filament malzemeler.

5.1.2. Statik bilesenler
(a) Manyetik askihi yataklar:

1, Séniimbeme ortam igeren bir mahfaza iginde asilan halka seklindeki bir miknatis iceren dzel
olarak tasarlanan veya hazirlanan yatak montaj diizenleri. Mahfaza, UFe'ya dayanikh
malzemeden imal edilecektir (bk, Boliim 5.2 igin ACIKLAYICI NOT.) Miknatis, blim



5.1.1'de belirtilen st baghiga monte edilmis bir kutup pargasi veya ikinci bir miknatis ile eslesir,
Miknatis, dis ve i¢ gap arasmda 1,6:1' esit veya daha kiigiik bir oran ile halka seklinde olabilir.
Miknatis, 0,15 H/m veva daha fazla bir baglangig gegirgenligine veya %98,5 veya daha fazla
bir miknatislanmaya veya 80 kl/mten daha bilytik bir enerji iiretimine sahip bir formda
olabilir, Her zamanki malzeme ozelliklerine ek olarak, manyetik eksenlerin geometrik
eksenlerden sapmasiin ¢ok kiigilk toleranslarla simrlt olmast (0,1 mm'den dijgiik) veya
miknatis malzemesinin homojenliginin 6zel olarak gerekli olmas: bir nkoguldur,

2. Gaz santrifiijler ile kullanmak igin zel olarak tasarlanan veya hazirlanan aktif manyetik
vataklar.

ACIKLAYICINOT
Bu yataklar genellikle asagidaki 5zelliklere sahiptir:

. 600 Hz veya daha fazla bir merkezi rotor donfigiinil stirdiirmek igin tasarlanmigs ve
. Bir saatten daha fazla gahsmasi igin gitvenilir bir elektrik gilp kaynagma ve/veya
kesintisiz gilg kaynagma (UPS) baglanmis.

(b) Yataklar/Sontimlendiricilet:

Bir soniimlendirici {izetine monte edilen mil/kapsiil igeren, dzel olarak tasarlanan veya
hazitlanan yataklar. Normalde mil, boliim 5.1.1.(E)’de agiklandign sekilde, bir ucunda bir yari
kiireye sahip, diger ucundan alt baghga bir baglanti diizeni ile sertlestirilmis gelik bir safttir.
Saftin ancak bagh bir hidrodinamik yatag: olabilir. Kapsil, bir yiizeyinde yar-kiiresel bir girinti
olan pelet seklindedir. Bu bilegenler genellikle séniimlendiriciye ayri ayr( saglanir.

{c) Molekiiler pompalar:

igten islenmis ya da preslenmis sarmal yivler ve igten islenmis delikler iceren, 6zel olarak
tasarlanan veya hazirlanan silindirler. Tipik boyutlari su sekildedir: 650 mm ild 75 mm i¢ cap;
10 mm veya daha fazla cidar kalmhg; uzunlugu gapina esit veya daha biiytik. Yivler, tipik
olarak enine kesitte dikdértgen ve derinlik olarak 2 mm veya daha derindir.

(d) Motor statérleri:

Bir vakum icinde 600 Hz veya daha yilksek bir frekansta ve 40 VA veya daha fazla bir gligte
senkronize bir sekilde ¢aliymasi amaciyla, yilksek huzlt ve gok fazli AA histerezis (veya
reliiktans) motortar1 igin dzel olarak tasarlanan veya hazirlanan halka seklinde statdrler.
Statorlet tipik olarak 2,0 mm veya daha az kalinlikta ince katmanlardan olusan lamine ve diigiik
kayipl demir ¢ekirdek tizerinde ¢ok fazh sargilar igerebilir.

{e) Sanirifij mahfazasy/kaplar:

Bir gaz santriflij rotor tiip diizenegini muhafaza etmesi igin zel olarak tasarlanan veya
hazirlanan bilesenler. Mahfaza, yataklarm konumunu belirlemek igin hassas olarak iglenmig
uglara ve montaj igin bir veya daha fazla flanga sahip, 30 mm'ye kadar olan cidar kahahg1 olan
sabit bir silindir igerir. islenmis uglar, birbirlerine paralel ve silindirin digey cksenine 0,05
derece veya daha az diktir. Mahfaza aym zamanda, birgok rotor diizenini ihtiva edecek bigimde
bal petegi yapisinda olabilir.

(D) Kepgeler:

Pitot tiipiintin hareketiyle rotor tiipii iginden UFs gazmin ekstraksiyonu (bu, rotor tiip icinde
gevresel gaz akimi igine bakan bir agiklikla, Srnegin radyal olarak yerlestirilmig boru ucunu
bitkerek gergeklestirilir) igin 6zel olarak tasarlanan veya hazitlanan ve bir merkezi gaz atma
sistemine baglanabilme kapasitesine sahip olan tiipler.



5.2, Gaz santrifiij zenginlestirme tesisleri icin dzel olarak tasarlanan veya hazirlanan
yardimen sistemler, techizat ve bilesenler

GIRI$ NOTU

Bir gaz santrifilj zenginlestirme tesisi i¢in yardime: sistemler, techizat ve bilesenter; santrifiijleri
yonlendirmek veya tesisi kontrol etmek igin gerekli olan tehizatla birlikte, santrifiijlere UFs
beslemek, giderek yilkselen zenginlestime saglamak amaciyla kaskatlar (veya basamaklar)
olugturmak iizere minferit santriftijleri birbirlerine baglamak ve “iiretilen” ve “atik” UFs™y1
santrififjlerden cekme amaciyla gerekli olan tesis sistemleridir,

Normalde UFs, 1siilmg otoklavlar kullamlarak katidan buharlastirilir ve gaz halinde, kademeli
baglik borular vasitasiyla santrifijjlere dagitilir. Santrifitjlerden akan "tirtin' ve kuyruklar' UFs
gazh akemiart ayrica kademeli toplama borulan vasitasiyla soguk tuzaklara (yaklagik 203 K (-
70°C) cahisarak) gegirilerek tagima veva depolama igin uygun konteynirlara aktanimadan énce
yvogunlagtirilir. Bir zenginlegtirme tesisi, kaskatlar halinde diizenlenmis binlerce santrifijjden
olugtagu i¢in, dnemli mikiarda diizen tckrarma sahip binlerce kaynak igeren, kilometrelerce
kademeli toplama borular vardir. Techizat, bilesenler ve born sistemleri ¢ok yiiksek vakum ve
temizlik standartlarina gére Gretilmektedir,

TANITICI NOT

Agagida listelenen Ggelerin bazilars va UFs proses gaz ile dogrudan temas eder ya da
santrifiijleri ve gazin santrifiijden santrifilje ve kaskaitan kaskada gecigini dogrudan kontrol
eder. UFs kaynakh korozyona dayamkh malzemeler arasinda, % 60 veya daha fazla nikel ve
flortu hidrokarbon polimerleri igeren bakir, baker alagimlary, paslanmaz gelik, aliiminyom,
aliiminyum oksit, aliiminyum alaginlat1 bulunur.

5.2.1. Besleme sistemleri / iiriin ve kuyruk cekme sistemleri

UFs korozyonuna dayamkli malzemelerden yapilmig veya bu malzemelerle korunan
zenginlestirme tesisleri igin dzel olarak tasarmmlanmis veya hazirlantmg proses sistemleri veya
techizati, sunlart igerir:

(a) UF¢'y1 zenginlestirme islemine gegirmek igin kullanilan otoklavlari, firmlart veya besleme
sistemleri;

(b) Isitma sonrasinda miiteakip transfer igin UFs'y1 zenginlestirme isleminden ¢ikarmak igin
kullanilan desublimerler, soguk tuzaklar veya pompalar;

{¢) UF¢'y1 s1v1 veya kati bir forma sikiglirarak ve doniigtiirerek UFs'y1 zenginlestirme igleminden
¢ikarmak igin kullamlan katilagtirma veya sivilastirma istasyonlary;

(d) UFs'y1 konteynerlere aktarmak igin kullamlan "iiriin" veya "atik" istasyonlan.
5.2.2. Makine toplama boru sistemleri

Santrifiyy kaskatlan igcinde UFg'y1 iglemek/ tagimak igin &zel olarak tasarmmlanmis veya
hazirlannnig boru sistemleri ve toplama sistemleri. Boru sebekesi normalde, kolekttrlerin her
birine bagh oldufu her bir santrifiijlit "iigli” toplama sistemidir. Dolayisiyla, vapisinda dnemli
miktarda tekrar vardi. Tamamen UF6'ya dayamkh malzemelerden yapilir veya bu
malzemelerle korunur (bu bdliime iliskin ACIKLAYICI NOTA bakinuz) ve ok yitksek vakum
ve temizlik standartlarma gdre {iretilmistir,

5.2.3 O)zel kapama ve kontrol vanalar

(a) Tek bir gaz santriftijiiniin, beslenmekte, éiriinde ya da kuyrukta olan UF; gaz akimlart igin
dzel olarak tasarlanmis veya hazirlanmis kapama vanalart,



{b) Gaz santrifiij zenginlestirme tesislerinin na ya da yardime sistemlerinde kullamlmak fizere
tzel olarak tasarlanmig va da hazirlanmig manuel veya otomatik, kapama veya kontrol, UFg
korozyonuna dayanikli malzemelerden yapiltmig veya bu malzemelerle korunmakta olan, 10
ila 160 mm i¢ gagna sahip korikld sizdirmaz vanalar.

ACIKLAYICI NOT

(zel olarak tasarimlanmis veya hazirlanmis vanalar genellikle, koritklt sizdirmaz vanalar, hizh
tepkili kapatma tipleri, hizh tepkili vanalar ve digerlerini igetir.

5.2.4. UFs kiitle spektrometreleri / iyon kaynaklan

UFs gaz akimlarmdan on-line/ gevrimici numune alabilen ve agafdaki zelliklerin tiimiine
sahip 6zel olarak tasarlanmig veya hazulanmis kiitle spektrometreleri:

1. 320 atomik kiitle birimi veya daha biyiik iyonlan Glgebilen ve 320'de 1'den daha iyi bir
coziiniirliige sahip olan;

2. Nikel, nikel igerigi agsrlikga% 60 veya daha fazla olan nikel-bakir alagtmlari veya nikel-krom
alasimiarmdan yapilmig veya bunlarla korunmug iyon kaynaklary;

3. Elektron bombardimam iyonizasyon kaynaklar;
4, [zotopik analize uygun bir kollektér sistemine sahip.
5.2.5. Frekans degistiriciler

5.1.2. (d) 'de tanimlanan motor statorfarin saflamak i¢in dzel olarak tasarlanmig veya
hazarlanmis frekans degistiriciler (dontgtiriiciiler veya invertdrler olarak da bilinir) veya
agagdaki ozelliklerin hepsine birden sahip olan bu frekans degistiricilerin parcalan, bilegenleri
ve alt montajlary:

1. 600 Hz veya daha yiiksek birgok fazl frekans ¢ikigt ve
2. Yitksek kararlilik (frekans kontrolii ile% 0.2 daha iyi).

5.3. Gaz difiizyonuyla zenginlestirmede kullandmak iizere 6zel olarak tasarimiannug veya
hazirlanmis montajlar ve bilesenler

GIRIS NOTU

Uranyum izotop ayrilmasin gaz halinde difiizyon yonteminde, ozel bit gozenekli gaz halinde
difiizyon bariyeri, gazi sogutmak igin 11 degigtirici (sikigtirma iglemi ile isitili), sizdirmazlik
vanalan ve kontrol vanalarl ve boru hatlar ana teknolojik montajdir. Gaz diftizyon teknolojisi
uranyum hekzafloriir (UFs) kullandigindan, tOm techizat, boru hatti ve enstriimantasyon
yiizeyleri (gazla temas eden) UFs ile temas halinde sabit kalan malzemelerden yapilmalidir.
Gaz halinde bir difizyon tesisi, bu tertibatlarin bir kismim gerektirir, bylece miktarlar son
kullanimmn énemli bir gostergesini sunabilir.

5.3.1. Gaz difiizyon bariyerleri ve bariyer malzemeleri

(a) 10 - 100 nm gozenek boyutunda, 5 mm veya daha az kalinliga ve 25 mmn veya daba kiigik
gapli boru sekilli metalik, polimer veya setamikten ince, gozenekli filtreler UFs ile korozyona
dayanikli malzemeler (bkz. bsliim 5.4 ACIKLAYICI NOT) ve

(b) bu tir filtrelerin iiretimi igin dzellikle hazirlanmug bilesikler veya tozlar. Gaz halinde
bulunan difiizyon bariyerlerinin {iretimi igin 6zel olarak hazirlanmig olan bu gibi bilegikler ve
tozlar, agirlikga % 60 veya daha fazla nikel, aliiminyum oksit igeren veya agirlikga% 99.9 veya
daha fazla bir safliga sahip UFe¢'ya direngli tam florlu hidrokarbon polimerleri, 10 um'den daha



kiigiik bir partikiil boyutu ve yiiksek derecede pargactk boyutu homojenligi, yitksek derecede
nikel veya alagimlart igerir.

5.3.2, Difiizér mahfazalar:

Gazh diftzyon bariyerini icermek iizere, UFs'va direngli malzemelerden yapilmig veya bu
malzemelerle korunmus olarak §zel olarak tasarlanmis veya hazirlanmng hava gegirmez contali
hazuoeler (bkz. Béliim 5.4, ACIKLAYICI NOT).

5.3.3. Kompresirler ve gaz koriikleri

UFs ortaminda vzun stireli galisma icin tasarlanms, dakikada 1 m? veya daha fazla emis hacmi
kapasitesine sahip ve 500 kPa'ya kadar desarj basmcina sahip 6zel olarak tasarimlanmig veya
hazirlanmis kompresorler veya gaz kiriikleri ile bu tiir kompresorlerin ve gaz koriiklerinin aynt
pargalart. Bu kompresorler ve gaz kérikleri 10: 1 veya daha dbsiik bir basing oranma sahiptir
ve UF¢'ya dayanikl: malzemelerden yapilir veya bunlar tarafindan korunur (bkz. Bélim 5.4,
ACIKLAYICINOT).

5.3.4. Doner milli sizdurmazlik elemanlan

UF; ile doldurulmug kompresr veya gaz korligiiniin i kismina hava sizmtisina karsi giivenilir
bir stzdirmazhik saglamak igin kompresorii veya gaz kériigl rotorunu stiriicii motoruna
baglayan mithiirleme igin sizdiwmaz besleme ve sizdirmazlik egzoz baglantilan olan 6zel olarak
tasarlanmig veya hazirlanmis vakon contalari. Bu tiir contalar normalde dakikada 1000 ecm™ten
daha az bir tampon gaz sizinft1 orani igin tasarlanmigtir.

5.3.5. UFs sofutma igin 1s1 eganjirleri

UFs'ya direngli malzemelerden yapilmig veya bu malzemelerle korunmus o6zel olarak
tasanimlanmis veya hazirlanmis 151 esanjorleri (bkz. Béliim 5.4, ACIKLAYICI NOT) ve 100
kPa basing farky altinda saatte 10 Pa'dan disiik bir kagak basing defisim oram igin
tasarlanmugtir,

5.4, Gaz difiizyonuyla zenginlegtirmede kullamlmak iizere dzel olarak tasarlanmis veya
hazirlanimg yardimes sistemler, techizat ve bilesenler

TANITICINOT

Gaz halinde difiizyon zenginlegtirme tesisleri igin yardmmc: sistemler, teghizat ve bilesenler
kademeli olarak daha yilksek zenginlesmelere imkan saglamak ve “iriin* ve “kuyruk” UFq'y1
diftizyon kaskatlarmdan elde etmek igin kaskatlar (veya basamaklar) olusturmak itzere UFs’y1
gaz difiizyon diizenegine baglamak, ayr1 ayn par¢alan birbirine baglamak igin gerekli olan tesis
sistemleridir. Diffizyon kaskatlarmm yiiksek atalet dzellikleri nedeniyle, isletimlerindeki
herhangi bir kesinti ve dzellikle de kapanmalari ciddi sonuclara yol acar. Bu nedenle, tiim
teknolojik sistemlerde vakumun siki ve stirekli bakimi, kazalardan otomatik koruma ve gaz
akiginin hassas otomatik regiilasyonu gazli bir difiizyon tesisinde dnemlidir. Biitiin bunlar, tesisi
ok sayida dzel dlglim, diizenleme ve kontrol sistemi ile donatma ihtiyaci dogurur.

Normalde UFs, otoklavlar igine yerlegtirilmis silindirlerden buharlagtirdir ve kaskat bags borusu
yoluyla giris noktasina gaz halinde dagitibr. Cikig noktalarindan akan "riin” ve "atik" UFs gaz
akiglars, tagma veya depolama amaciyla uygun kaplara génderilmeden dnce UFg'nmn
stvilagtirildigy sopuk tuzaklara veya sikigtirma istasyonlaria kaskat bagi borusu kullanilarak
transfer edilir. Bir gaz difizyon zenginlestirme tesisinin, kaskatiar halinde diizene girmis
binlerce gaz difiizyon finitelerinden olugmast sebebivle, kayda deger dlgiide kendini tekrarlayan
hir yerlegim diizenine sahip olan binlerce kaynak igeren kilometrelerce vzunlukta kaskat basi



botusu meveuttur. Teghizat, bilesenler ve boru sistemleri, ¢ok yitksek vakum ve temizlik
standartlarina uygun olarak imal edilir.

ACIKLAYICINOT

Asafida listelencn pargalar ya UFs proses gazi ile dogrudan temas eder ya da kaskad igindeki
akisi dogrudan kontrol eder. UFs kaynakli korozyona dayanikli malzemeler arasinda agirlikea
% 60 veya daha fazla nikel ve florlu hidrokarbon polimerleri iceren bakir, bakir alagimlan,
paslanmaz ¢elik, aliminyum, alliminyum oksit, aliminyum alagimlan, nike! veya alagimlar
bulunur.

5.4.1. Besleme sistemlert / {iriin ve kuyruk ¢cekme sistemleri

UFs kaynakl korozyona dayanikh malzemeden yapilmis veya UF6 kaynakh korozyona
dayanikli malzemeleyle korunan zenginlegtirme tesisleri igin tasarlanims veya hazarianmig
agafiida sayilanlar dahil teghizat veya proses sistemleri:

{(a) Zenginlestitme iglemine UFs'y1 gegirmek igin kullamlan besleme otoklavlary, finnlar veya
sistemleri,

(b) Isitma sonrast miiteakip aktarim i¢in UFs'y1 zenginlestirme isleminden gikarmak iizere
kullantlan desublimerler, soguk tuzaklar veya pompalar;

(c) UFg'y1 bir sivi veya kati forma sikistirarak ve ddniigtrerek UFs'y1 zenginlegtirme igleminden
cikarmak igin kullansan katilagtirma veya sivilagtivma istasyonlars;

(d) UFs'y1 konteynirlara aktarmak icin kullanilan "Urim" veya "kuyruklar” istasyoniar1.
5.4.2. Kolektir boru sistemleri

Gaz halinde difilzyon kaskadlari iginde UFs'vs islemek igin &zel olarak tasarlanmus veya
hazirlanmig boru sistemleri ve kolektor sistemleri

ACIKLAYICINOT

Bu boru gebekesi normalde, her bir hiicresi her bir kolektdr boruya bagh olan "¢ift" kolektr
botu sistemindendir.

5.4.3. Vakum sistemleri

(a) Dakikada 5 m’ veya daha fazla emme kapasitesine sahip dzel olarak tasarlanmug veya
hazirlanmis vakum manifoldlari, vakum bagliklars ve vakum pompalan.

(b) UFs korozyonuna dayamkll malzemelerden yapilmig veya bu malzemelerle korunmug UFs
iceren ortamlarda servis igin Ozel olarak tasarlanmus vakum pompalan (bu bdlimin
ACIKLAYICI NOTUNA bakuniz). Bu pompalar déner veya pozitif olabilir, yer defistirme ve
florokarbon contalara sahip olabilir ve dzel igleme sivilarina sahip olabilir.

5.4.4, Ozel kapama ve kontrol vanalar

Gazh difiizyon zenginlestirme tesislerinin ana ve yardimci sistemlerine kurulum igin, UFs
korozyonuna dayanikh malzemelerden yapilmis veya bu malzemelerle korunmus, dzel olarak
tasarlanmis veya hazirlanmig koritk- sizdirmaz elemanls manuel veya otomatik, kapatma veya
kontrol vanalar.

5.4.5. UF¢ kiitle spektrometreleri / iyon kaynaklan

UFs gaz akimlarindan on-line numune alabilecek, asagidakilerden tiimiine sahip ozel olarak
tasarlanmis veya hazirlanmis kiitle spektrometreleri:



1. 320 atomik kiitle birimi veya daha biiyilk iyonlar1 dlgebilen ve 320'de 1'den daha yiiksek bir
¢Oziiniirliige sahip olan;

2. Nikel, nikel icerigi afirlikca % 60 veya daha fazla olan nikel-bakir alagimlan veya nikel-
kromn alagimlarmdan yapilmig veya bunlarla korunmug iyon kaynakiary;

3. Elektron bombardimant iyonizasyon kaynaklan;
4. {zotopik analize uygun bir kollektdr sistemine sahip.

5.5. Aerodinamik zenginlestirme tesislerinde kullandmak iizere 8zel olarak tasarlanmg
veya hazirlanmg sistemler, techizat ve bilesenler

GIRIS NOTU

Aerodimamik zenginlegtirme iglemlerinde, gaz halindeki UFs ve hafif gaz (hidrojen veya
helyum} kanigim: sikigtinilir ve daha sonra ayirma elemanlari iginden gegirilir; burada izotopik
aywma, kavisli duvar peometrisi iizerinde yiiksek merkezkag kuvvetlerinin iiretilmesiyle
gerceklestiritir. Bu tipte iki islem bagariyla gelistiriimistir; ayirma nozulu islemi ve vorteks tipii
iglemi. Her iki iglem icin de aywrma agamasimin ana bilegenleri arasinda, sikigtirma 1sisini
gidermek igin 6zel aynma elemanlart (nozullar veya girdap tiipleri) banndiran silindirik
hazneler, gaz kompresorleri ve 15t esanjorleri bulunur. Bir asrodinamik tesis, bu agamalarm bir
kismim gerektirir, boylece miktarlar son kullanmin dnemli bir giistergesini sunabilir.
Aerodinamik siiregler UFs kullandifmdan, tiim techizat, boru hatti ve enstriimantasyon
yiizeyleri (gazla temas eden) UFs ile temas halinde stabil kalan malzemelerden yapilmali veya
bu malzemelerle korunmalidur.

ACIKLAYICI NOT

Bu béliimde listelenen 8geler UFs proses gazi ile dogrudan temas eder veya kaskad igindeki
akisi dogrudan kontrol eder. Proses gaziyla temas eden tiim yiizeyler tamamen UFs'va direngli
malzemelerden yapilir veya bunlarla korunur, Aerodinamik zenginlestirme maddeleri ile ilgili
bétimiin amaclart dogrultusunda, UFs korozyomma direnghi malzemeler arasmda bakir, bakir
alagimlary, paslanmaz ¢elik, aliminyum, aliiminyum oksit, aliminyum alagimlan, nikel veya
agirlik¢a % 60 veya daha fazla nikel igeren alagimiar ve floriu hidrokarbon polimerleri bulunur.

5.5.1. Ayrstrma nozullars

Ozellikle tasarlanmig veya hazitlanmig aytrma nozullan ve bunlarmn pargalar. Ayirma
nozullari, 1 mm'den daha kiiiik bir egrilik yarigapma sahip, UFs ile karozyona direngli ve nozul
icinde akan gazi iki fraksiyona ayman bir gak kenarma sahip olan yank sekilli, kavisli
kanallardan olusur.

5.5.2. Vorteks tiipleri

Ozellik olarak tasarlanmig veya hazirlanmms vorteks tiipleri ve bunlarm pargalari. Girdap tiipleri
silindirik veya koniktir, UFs ile korozyona dayanikli malzemelerden vapilmig veya bunlarla
korunmugtur ve bir veya daha fazla teetsel girige sahiptir. Tiipler, her bir ugta veya her iki ugta
nozul tipi uzantilarla donat:labilir.

ACIKLAYICINOT

Besleme gazi vorteks tiipiine tegetsel olarak bir ugtan veya girdap kanatlarindan/ iireteglerinden
veya tiiplin gevresi boyunca ¢ok sayida tegetsel pozisyondan girer.

5.5.3. Kompresorler ve gaz koriikleri



UFs / tasiyier gaz (hidrojen veya helyum) kanigmu korozyonuna dayanikli malzemelerden
yapilmis veya bu malzemelerle korunmug &zel olarak tasarlanmis veya hazirlanmis
komprestrler veya gaz kariikleri.

5.5.4. Diner milli sizdirmazhk elemanlar

UF; / tasiyier gaz kangimi ile doldurulmug kompresériin veya gaz korligiiniin ig kismina proses
gazinin, igeri hava szmasmin veya sizdumazhk gazimin sizmasma karst glivenilir bir
sizdirmazlik saglamak amaciyla, kompresér rotorunu veya gaz ifleyici rotorunu siiriicli
motoruna baglayan mili szdirmaz hale getirmek igin sizdirmazlik besleme ve sizdirmazlik
egzoz baglantilarina sahip 6zel olarak tasarlanmis veya hazirlanmig doner saft contalan.

5.5.5, Gazh soutma icin 151 eganjirleri

UF(,'korozyonuna dayanikh malzemelerden yapilmis veya bu malzemelerle korunmus 5zel
olarak tasatlanmis veya hazirlanmis 11 eganjirlert.

5.5.6. Aynsma elemam mahfazalar

Vorteks tipleri veya ayirma nozullari igin UFs korozyonuna dayamkli malzemelerden yapilmis
veya bu malzemelerle korunmus, tzel olarak tasarlanmig veya hazirlanmis aynisma elemam
mahfazalar.

5.5.7. Besleme sistemleri / liriin ve kuyruk cekme sistemleri

UFs korozyonuna dayamkl malzemelerden yapimug veya bu malzemelerle korunan
zenginlestirme tesisleri igin 6zel olarak tasarlanmig veya hazilanmis proses sistemleri veya
ekipmanlari, gunlari igerir;

(a) UFg'y1 zenginlestitme iglemine gegirmek igin kullanilan besleme otoklavlan, firmlar veya
sistemler;

(b} Isttma sonras. miteakip teansfer igin UFg'y1 zenginlestiome isleminden ¢ikarmak igin
kullamlan desublimerler (veya soguk tuzaklar);

(¢) UF¢'y1 s1v1 veya kat bir forma sikigtirarak ve doniigtiirerck UFs'v1 zenginlestirme isleminden
gikarmak igin kullanilan katilagtirma veya srvilagtirma istasyonlari;

(d) UF¢'y1 konteynerlere akiarmak igin kullanilan "iirtin" veya "kuyruklar" istasyonlari.
5.5.8. Kolektir boru sistemleri

UFsmin aerodinamik kaskadlar igerisinde iglenmesi igin UFs korozyonuna dayamikh
malzemelerden yapilmig veya bu malzemelerle korunmug tzel olarak tasarlanmiy veya
hazirlanmig kolektr boru sistemleri. Bu boru gebekesi, kolektdrlerin her birine bagh olan her
agatna veya agamalar grubuna sahip, normal olarak "¢ift" kolekttr tasarimidar.

5.5.9. Vakum sistemleri ve pompalar

(2) Vakum manifoldlar, vakum baghklari ve vakum pompalarmdan olugan ve UFs tastyan
ortamlarda servis igin tasarlanmig zel olarak tasarlanig veya hazirlanmig vakum sistemleri,

(b) UFs tasryan ortamlarda setvis igin Ozel olarak tasarlanmig veya hazilanmiy ve UFs
korozyonuna dayamikli malzemelerden yapilmis veya bu malzemelerle korunan vakum
pompalart. Bu pompalar florokarbon contalar ve dzel isleme sivilart kullanabilir.

5.5.10. Ozel kapatma ve konirol vanalart

Ana veya yardimer aerodinamik zenginlestirme tesislerine kurulum igin 40 mm veya daha
bityiik ¢apa sahip UFs korozyonuna dayanikh malzemelerden yapilmig veya bunlarla korunan



ozel olarak tasarlanms veya hazalanmes kériikia sizdirmaz, manuel veya otomatik, kapatma
veya kontrol vanalari.

5.5.11. UF; kiitle spektrometreleri / Tyon kaynaklan

UFs gaz akimlarindan on-line numune alabilen ve asagidakiletin hepsine sahip Gzel olarak
tasarlanmis veya hazirlanmig kiitle spektrometreleri:

1. 320 atomik kiitle birimi veya daha bityiik iyonlan Slgebilir ve 320°de 1 botimden daha iyi
bir ¢éziniirlige sahip;

2. Nikel, nikel igerifii agitlikga% 60 veya daha fazla olan nikel-balar alagimlart veya nikel-krom
alasmmlarmdan yapiimig veya bunlarla korunmug iyon kaynaklar;

3. Elektron bombardmani iyonizasyon kaynaklars;
4. fzotopik analize uygun bir kollektér sistemine sahip.
5.5.12. UFs / tagiyicl gaz ayirma sistemleri

UFs'y1 tasiyic1 gazdan (hidrojen veya helyum) aymmak igin 6zel olarak tasarfanmig veya
hazirlanmis proses sistemleri.

ACIKLAYICINOT

Bu sisternler, tagtyics gazdaki UF; igerigini 1 ppm veya altma dilsiirecek sekilde tasarlanmigtir
ve asafidaki gibi techizat igerebilir:

(@) 153 K (-120 ° C) veya daha diigik sicakliklara sahip kriyojenik 1st esanjérleri ve
keiyoseparatdrler

(b) 153 K (~120 ° C) veya daha diigiik sicakliklara veya (c) UFe'nin tagtyict gazdan aynimasy
icin ayirma nozulu veya vorteks tiipil initelerine sahip kriyojenik sogutma tiniteleri

(c) UFg'ntn tagtyict gazdan ayrilmasi igin ayirma nozulu veya votteks tipll birimleri veya
{d) UF¢'y1 dondurma kapasitesine sahip UFs soguk tuzaklan.

5.6. Kimyasal de@iisim veya iyon defistirme zenginlestirme tesislerinde kullamlmak iizere
zel olarak tasarlannms veya hazirtanmms sistemler, techizat ve bilesenler.

GIRIS NOTU

Uranyum izotoplar arasmdaki kiitle fark, izotoplarm ayrilmasi igin bir temel olarak
kullanilabilecek kimyasal reaksiyon dengesinde kfigiik deglslk]ﬂ(lere neden olur. ki streg
baganiyla gelistirilmistir: stvi-svi kimyasal defisimi ve kati-stvt iyon degigimi. Sivi-sivi
kimyasal degisim igleminde, binlerce ayirma asamasinin basamakly/ kaskat etkisini vermek icin
birbirine katigmayan swi fazlan (sulu ve organik) ters akim ile temas effirilir. Sulu faz
hidroklorik asit ¢iizeltisinde uranyum kloriirden olugur; organik faz, organik bir ¢dziicii iginde
uranyum kloriir igeren bir ekstrakttan olusur. Ayrma kademesinde kullantlan kontaktorler, stvi-
sivi degigim kolonlan (elek plakalt darbeli kolonlar gibi) veya sivi santriftij kontaktorleri
olabilir. Her bir ugta geri akis gereksinimlerini saglamak i¢in ayirma kaskadinmn her iki ucunda
kimyasal déniigiimler (oksidasyon ve indirgeme) gereklidir. Tasanmun baghca istigal alam,
islem akiglarinm belirli metal iyonlarryla kontaminasyonunu dnlemektir. Plastik, plastik astarh
(florokarbon polimerlerin kullanm dahil) ve / veya cam astarh kolonlar ve borular kullanilir.
Kati-svi iyon degistime isleminde, zenginlestirme &zel, ok hizli etkili, iyon deistirme
reginesi veya adsorban iizerinde uranyum adsorpsiyonu / desorpsiyonu ile gerceklestirilir.



Hidroklorik asit ve diger kimyasal maddelerdeki bir uranyum gozeltisi, adsorbanin sikigtirtlmug
yataklarim igeren silindirik zenginlestirme kolonlarmdan gegirilir. Kesintisiz bir iglem igin,
uranyumun adsorbandan tekrar sivi akigina birakilmas: igin bir geri akig sistemi gereklidir,
biylece uriin’ ve 'kuyruklar' toptanabilir. Bu, ayn harici devrelerde tamamen rejenere edilen ve
izotopik aymrma kolonlarmin kendi iginde kismen rejencre edilebilen uygun indirgeme /
oksidasyon kimyasal ajanlarmm kullanilmastyla gergeklestirilir. Islemde sicak konsantre
hidroklorik asit cozeltilerinin varlig, techizatn korozyona dayamkli 8zel malzemelerden
yapilmasini veya bunlarla korunmasim gerektirir.

5.6.1, Sivi-s1vi degisim kolonlar (Kimyasal deBisim)

Ozellikle kimyasal degisim iglemi kullamlarak uranyum zenginlestinmesi igin tasarlanmig veya
hazirlanmus, mekanik gii¢ girigine sahip karst akim sivi-srvi degisim kolonlari. Konsantre
hidroklorik asit ¢zeltilerine korozyon direnci igin, bu kolonlar ve bunlarm i¢ kisimlar1 normal
olarak wygun plastik malzemelerden (florlanmis hidrokarbon polimerler gibi) veya camdan
yapilir veya bunlarla korunur. Kolonfarm asamali kalma siiresi normalde 30 saniye veya daha
az olacak sekilde tasarlanmastir.

5.6.2. Sivi-siva santrifiij kontaktérler (Kimyasal degisim)

Kimyasal degisim islemi kullamlarak uranyum zenginlestirmesi igin 6zel olarak tasarlanmig
veya hazirlanmig sivi-sivi santrifiij kontaktorler. Bu tiir kontaktirler, organik ve sulu akiglann
dispersivonunu ve daha sonra fazlari ayirmak igin merkezkag kuvvetini elde etmek igin
rotasyon kullantr. Konsantre hidroklorik asit ¢ozeltilerine korozyon direnci igin, kontaktGrler
normal olarak uygun plastik malzemelerden (florlu hidrokarbon polimerler gibi) veya camdan
yapihr veya korunur, Santrifilj kontaktétlerin asamah kalma stiresi normalde 30 saniye veya
daha az olacak gekilde tasarlanmugtur.

5.6.3. Uranyum azaltma sistemleri ve techizat (Kimyasal defigim)

(a) Kimyasal degisim islemini kullanarak uranyum zenginlestirme igin uranyumun bir valans
durumundan digerine azaltilmasi/ indirgenmesi i¢in dzel olarak tasarlanmus veya hazirlanmig
elektrokimyasal indirgeme hilcreleri. Proses gozeltileri ile temas halinde olan hiicre materyalleri
konsantre hidroklorik asit ¢tzeltileri kaynakl korozyona dayamkli elmalidr.

ACIKLAYICINOT

Hiicre katodik bilmesi, uranyumun daha yiksek valans durumuna yeniden oksidasyonunu
onleyecek sekilde tasarlanmahdir. Uranyumon katodik bélmede tutulmast igin hticre, dzel
katyon degistirme malzemesinden yapilmus gegirimsiz bir diyafram zarina sahip olabilir. Katot,
grafit gibi uygun bir kat1 iletkenden olugur.

(b) Kaskadin iiriin ucunda Us 4in organik akimdan ¢ikarilmas:, asit konsantrasyonunun
ayarlanmas1 ve elektrokimyasal indirgeme hilcrelerine beslenmest igin dzel olarak tasarlanmig
veya hazirlanmig sistemler.

ACIKLAYICI NOT

Bu sistemler, Us 4iin organik akimdan sulu bir ¢dzeltiye ayrilmas igin ¢dziicii ekstraksiyon
techizaty, gozelti pH ayanmi ve kontroliinii gergeklestirmek icin buhatlagtirma ve / veya diger
techizat ve elektrokimyasal indirgeme hiicrelerine besleme igin pompalar veya diger transfer
cihazlarndan olusur. Tasanmda nemli bir husus, sulu akimin belirli metal iyonlan ile
kontaminasyonunu dnlemektir,

Bu itibarla, akis prosesiyle temas eden parcalar igin, sistern uygun malzemelerden yapilmig
veya bunlarla kaplanmis techizatla (cam, fluorokarbon polimerleri, polifenil siiifat, polyester
siilfon ve regineyle kaplanmug grafit gibi) imal edilmigtir,



5.6.4. Besleme hazirlama sistemleri (Kimyasal degisim)

Kimyasal degigim uranyum izotop ayirma tesisleri igin yiiksek saflikta uranyum kloriir besleme
gozeltileri dretmek icin dzel olarak tasarlanmis veya hazirlanmis sistemler.

AGIKLAYICI NOT

Bu sistemler saflagttrma igin ¢oziinme, Us s veya Us 41ii U s'e diigiirmek/ indirgemek i¢in ¢oziicii
ekstraksiyonu ve / veya iyon degigtirme techizati ve uranyum elektrolitik hiicrelerden olusur.
Bu sistemler, krom, demir, vanadyum, molibden ve diger bivalanl: veya daha yitksek ¢ok alanl
katyonlar gibi milyontarca metalik katiskida sadece birkac pargaya sahip uranyum kloriir
gozeltileri diretir. Yitksek saflikta U. 3 igleyen sister kisimlar1 igin yapi malzemeleri arasinda
cam, florlu hidrokarbon polimerleri, polifenil silfat veya plastik astarls polieter siilfon ve
regineyle kaplanmig grafit bulunur.

5.6.5. Uranyum oksidasyon sistemleri (Kimyasal degisim)

Kimyasal degisim zenginlegtirme isleminde uranyum izotop ayirma kaskadma geri dénil igin
U -3'tin Us 4'e oksidasyonu igin dzel olarak tasarlanmis veya hazirlanmms sistemler.

ACIKLAYICINOT
Bu sistemlerde agagidakiler gibi techizat bulunabilir;

a} Klor ve oksijenin izotop ayirma ekipmaniadan sulu atik ile temas ettiritmesi ve elde
edilen Uy 4iin, kaskadm irin ucundan dénen soyulmus organik akima ekstrakte
edilmesi igin techizat,

b)  Su ve konsantre hidroklorik asidin, uygun konumlardaki isleme yeniden verilebilmegini
teminen suyu hidroklorik asitten ayiran teghizat.

5.6.6. Hizh reaksiyon gdsteren iyon degistirme regineleri / adsorbanlart (iyon
degistirme)

Gozenekli makroretikiiler regineler ve / veya aktif kimyasal degisim gruplarnm akiif olmayan
bir yiizey Uzerindeki bir kaplama ve pellikiller yapilar ve partikiiller veya lifler dahil olmak
iizere herhangi bir uygun formdaki diger kompozit yapilar ile sinurh oldugu iyon degistirme
islemi kullamlarak uranyum zenginlestirmesi igin 6zel olarak tasarlanan veya hazirlanan izl
reaksiyon gosteren iyon degistirici regineler veya adsorbanlar. Bu iyon degistirici reginelerin /
adsorbanlarin gaplar1 0.2 mm veya daha kiigilk olmakla birlikte konsantre hidroklorik asit
gOzeltilerine kimyasal olarak direncli olmalt ve degisim kolonlarnda bozulmayacak kadar
fiziksel olarak giiglii olmalidir. Regineler / adsorbanlar dzellikle ¢ok hizli vranyum izotop
degigim kinetigi (10 saniyeden daha az degisim yan siiresi} elde etmek iizere ve 373 K (100
°C) ila 473 K ( 200 °C) arlaginda bir sicaklikta galigacak sekilde tasarlanmugtr,

5.6.7. Iyon degigtirme kolonlari (fyon degistirme)

Iyon degistirme islemi kullanilarak uranyum zenginlegtirmesi igin dzel olarak tasarlanmig veya
hazirlanmis, iyon degigim reginesi / adsorbanmn dolgulu yataklarmi ihtiva etmek ve desteklemek
igin 1000 mm'den daha biiyiik silindirik kolonlar. Bu kolonlar, konsantre hidroklorik asit
gozeltileri ile korozyona dayanikli malzemelerden (fitanyum veya florokarbon plastikler)
yapilir veya bu malzemelerle korunur ve 373 K (100 °C) ile 473 K (200 °C) arah@ndaki bir
sicaklikta ve 0.7 MPa'nin Gizerindeki basinglarda galisabilir.

5.6.8. Iyon degistirme geri akis sistemleri (Iyon degistirme)



(a) fyon degistirici uranyum zenginlegtirme kaskadlarmda kullanilan kimyasal indirgeyici
madde (ler) in rejenerasyonu igin 6zel olarak tasarlanmiy veya hazirlanmig kimyasal veya
elektrokimyasal indirgeme sistemleri.

(b) Tyon degistirici uranyum zenginlestirme kaskadlarinda kullanilan kimyasal oksitleyici ajan
(lar) m rejenerasyonu igin Gzel olarak tasarlanmis veya hazitlanmis kimyasal veya
elektrokimyasal oksidasyon sistemleri.

ACIKLAYICINOT

fyon degistirme zenginlestirme iglemi, Grnegin, lic degerlikli titanyum (Ti +3) bir indirgeme
katyonu olarak kullanilabilir; bu durumda indirgeme sistemi, Tiw'ih azaltarak Ti+'0 yeniden
olusturur. islem, drnegin, bir oksidan olarak tig degerlikli demiri (Fe+3) kullanabilir; bu durumda
oksidasyon sistemi Fe+2'yi oksitleyerek Few'ii yeniden olugturur.

5.7. Lazer bazh zenginlestirme tesislerinde kullamlmak iizere 6izel olarak tasarlanmmsg
veya hazirlanmns sistemler, techizat ve bilesenler.

GIRIS NOTU

Lazetler kullamilarak gergeklestirilen zenginlestirme iglemleri igin meveut sistemler iki
kategoriye ayrilir; iglem ortamimun atomik uranyum buhan oldugu ve iglem ottamunin, bazen
bagka bir gaz veya gazla kargtirtlan bir uranyum bilegiginin buhart oldugu sistemler. Bu tiir
islemler igin ortak terimler listesi sunlart igerir:

+ birinci kategori - atomik buhar lazer izotop ayrimy;

- ikinci kategori - izotop segici lazer aktivasyonu ile kimyasal reaksiyon da dahil olmak iizere
molekiiler lazer izotop ayrimi.

Lazer zenginlegtirme tesisleri igin sistemler, teghizat ve bilegenler asafidakileri kapsar: (a)
uranyum metal buharim besleyen cihazlar (segici foto-iyonizasyon igin) veya uranyum
bilesiginin buharim besleyen cihazlar (segici foto-ayrigma veya segici uyarma / aktivasyon igin
}; (b) zenginlestirilmis ve seyreltilmis uranyum metali itk kategoride "tiriin" ve "kuyruk” olarak
toplayan cihazlar ve zenginlestirilmis ve seyreltilmis vranyum bilesiklerini ikinci kategoride
"{iriin” ve "kuyruk" olarak toplayan cihazlar; (c) uranyum-235 tiirlerini segici olarak uyarmak
igin lazer sistemlerini igleme; ve (d) besleme hazirlama ve Griin donOstlrme techizat. Uranyum
atomlart ve bilesikletinin spektroskopisinin karmagikhgs, bir dizi meveut lazer ve lazer optik
teknolojisinin herhangi birinin dahil edilmesini gerektirebilir.

ACIKLAYICINOT

Bu baliimde listelenen dgelerin gogu, uranyum metal buhart veya sivisi veya UFs veya UF; ile
diger gazlarm kanigimindan olugan iglem gazi ile dogrudan temas eder, Uranyum veya UF; ile
dofirudan temas eden tiim yiizeyler tamamen korozyona dayanikli malzemelerden yapihr veya
bunlarla korunur. Lazer bazli zenginlestirme maddeleri ile ilgili bblimiln amaglar
doprultusunda, vranyum metali veya uranyum alagimlarmm buhar veya sivisi ile korozyona
dayanikli malzemeler itriya kapli grafit ve tantal igerir ve UFs ile korozyona dayanikh
malzemeler arasmda bakir, bakir alasimlari, paslanmaz ¢elik, aliiminyum, aliiminyum oksit,
aliiminyum alagimlary, nikel veya agirlikga % 60 veya daha fazla nikel igeren alagimlar ve florlu
hidrokarbon polimerleri bulunur.

5.7.1. Uranyum buharlagtirma sistemleri (atomik buhar bazh yontemler)

Lazerli zenginlestirmede kullamm amaciyla dzel olarak tasarimlanmig veya hazirlanmig
vranyum metal buhatlagtirma sistemleri



ACIKLAYICINOT

Bu sistemler elektron 1510 tabancalar icerebilmektedir ve uranyum metali Gretmek icin yeterli
olan hedefe verilen gii¢ lazer zenginlegtitme fonksiyonu igin gereken oranda uranyum metal
buhart Gretme amacint karsilayacak iletme giicti (1 kW veya daha fazla) elde etmek iizere
tasarlanmigtir.

5.7.2. Siv1 veya buhar uranyum metal tasima sistemleri ve parcalary (atomik buhar bazh
yiintemler)

Lazerli zenginlestirilmede kullamImak iizere erimis uranyum, erimis uranyum alasimlar: veya
uranyum metal buhari elde etmek igin tzel olarak tasarlanmig ya da hazirlanmus sistemler veya
bzellikle bu amag igin tasarlanmig veya hazirlanmis bilesenler.

ACIKLAYICINOT

Stvi wranyum metali igleme sistemleri potalardan ve potalar igin sofutma techizatindan
olugabilmektedir. Erimis uranyumla, erimig uranyum alasimlariyla veya uranyum metali
buhariyla temas eden potalar ve bu sistemin diger boliimleri, yeterli asmma ve sicaklik
direncine szhip maddelerden yapilmakta veya maddelerle korumaktadir, Uygun malzemeler
tantal, yitriya kaph grafit, diger nadir bulunan grafitleri igerebilen toprak oksitleri (bkz.
INFCIRC/254/Kisim2 — (tadil edilmis hali)) veya bunlarin kanisimudr.

5.7.3. Uranyum metal “iiriin” ve “kuyruk” birlestirme montajlar1 (atomik buhar bazl
yintemler)

Siv1 ya da kat formda uranyum metali igin 8zl olarak tasarlanmis ya da hazirlanmis “lirin” ve
“kuyruklar”.

ACIKLAYICINOT

Bu montajlarda kullanilan pargalar, uranyum metal buhart veya stvisinin (yittiya kapl: grafit
veya tantal) 1sisma ve agmmasmna direngli malzemeden yapilmistr veya bu malzemeyle
korunmaktadir ve borular, vanalar, baglanti parcalari, “oluklar", gegisler, manyetik,
elektrostatik veya diger aywrma yontemleri igin esanjorler ve kolektor plakalar
icerebilmektedir.

5.7.4. Separatir modiblé govdeleri (atomik buhar bazh ySntemler)

Uranyum metal buhar kaynag, elektron 1simi tabancasi ve "tiriin" ve "kuyruk" toplayicilan
igermek i¢in 6zel olarak tasarlanmug veya hazirlanmus silindirik veya dikdérigen hazneler.

AGIKLAYICI NOT

Bu govdeler, elekrik ve su gegigleri, lazer 15 pencereleri, vakum pompasi baglantilan ve
enstriimantasyon teshis ve izleme igin gok sayida baglantiyr nokiasma sahiptir. i¢ bilegenlerin
yenilenmesine olanak saglayan agilis ve kapanis kosullarina sahiptir.

5.7.5. Sitpersonik genlesme noziilleri (molekiiler tabanh yéntemler)

UFs ve tagtyier gaz kanigimlann 150 K (-123°C) veya daha dilsiik derecelere kadar sogutma
amagh ve UFs korozyonuna diren¢liozel olarak tasarlanmis veya hazirlanmig stipersonik
genlesme nozilleri.

5.7.6. “Uriin" veya "Kuyruk" toplayicalan (molekiiler tabanh yéntemler)

Uranyum tiinii veya lazer 15131 ile aydinlatma sonrasinda uranyum kuyruk malzemelerini
toplama amacyla 6zel olarak tasarlanmig veya hazirlanmis bilesenler veya cihazlar

AGIKLAYICI NOT



Bir molekiiler lazer izotop aywrma Srne@inde, iiriin toplayicilan zenginlestirilmis uranyum
pentafloriir (UFs) kati madde toplama gorevi gormekiedir.

Urtin toplayicilar filtre, darbe veya siklon tipi toplayicilar veya bunlarin kombinasyonlarindan
olugabilir ve UFs / UFs ortamunin korozyonuna dayanikli ofmakdir.

5.7.7. UFs/taszyic1 gaz komprestrleri (molekiller tabanh yéntemler)

UFs ortamimnda uzun slireli ¢alisma tasarlanan UFs/tagiyic1 gaz karigimlan igin dzel olarak
tasarlanems veya hazirlanmis kompresdsler. Bu kompresitlerin islem gazt ile temas eden
pargalari, UFs korozyommna direngli malzemelerden yapilir veya bu malzemelerle korunur.

5.7.8. Diner mil contalan (molekiiler bazh yintemler)

Islem gazimin digariya sizintisina veya kompresiriin UFsftasiyict gaziyla dolu ig odasina hava
veya sizirmazlik gazi sizinfisina karsi giivenli miihiirleme saglamak amaciyla kompresdr
rotorunu siiriiciiye baglayan safti kapatmak igin conta besleme ve conta egzozlu baglantilarla
birlikte 8zel olarak tasarimlanmig veya hazirlanmig déner saft contalary,

5.7.9. Florlama sistemleri (molekiiler bazh yontemler)

UFs’in (kat) UFs’ya (gaz) florlanmast igin zel olarak tasarimlanmig veya hazirlanmig
sistemler.

ACIKLAYICINOT

Bu sistemler daha sonra iiriin kaplarinda toplanmak veya ek zenginlestirme igin aktariimak
iizere UFs tozunu UFs'ya florlamak igin tasarlanmigtir.

Bir yaklasimda, florlama reaksiyonu, 'liriln’ toplayietlarina dogmdan tepki vermek ve onlar
iyilestirmek igin izotop aywrma sistemleri iginde gergeklestirilebilir.

Bagka bir yaklasimda, UFstozu florlama igin “iirin" toplayicilanindan uygun bir reaksiyon
haznesine aktanlabilir/transfer edilebilir (6., akigkan yatakli reakir, vidali reaktir veya alev
kuiesi). Her iki yaklagimda da (lorinin (veya diger uygun florlama ajanlaninin) depolonmasi ve
aktarilmasi ile UFs'nin toplanmasi ve aktariimast igin gerekli teghizat kullanilir.

5.7.10. UF;s kiitle spektrometreleri / iyon kaynaklari (melekiiler bazh yiintemler)

UFs gaz alumlarindan gevrimici numune alabilen ve agafdakilerin tiimine sahip dzel olarak
tasarlanmis veya hazirlanmig kitle speldrometreleri:

320 veya daha biiyilk atomik Kiitle birimi iyonlarim 8lgebilir ve 320°de 1 birimden daha iyi
¢Oziinirliige sahip;

2. Nikelden olusan veya nikelle korunan ion kaynaklan, agirligmin %60’ mca nikel igeren nikel-
bakir alagimlari veya nikel-krom alagimlarina;

3. Elektron bombardimani iyonizasyon kaynaklarnna;,

4. Tzotopik analize uygun hir kotlektor sistemine sahiptir.

5.7.11. Besleme sistemleri/iiriin ve kuyruk cekme sistemleri (molekiiler tabanh yéntemler)

Asagidakiler de dahil olmak iizere UFs korozyonuna dayanikli malzemelerden yapilmis veya
bu malzemelerle korunmus zenginlestirme tesisleri igin Gze]l olarak tasarlanmiy veya
hazirianmig isleme sistemleri veya teghizaty,

(a) UFs'y1 zenginlestirme iglemine gegirmek igin kullanilan besleme otoklavlan, firmlan veya
sistemleri,



(b) UFs'yt miiteakip 1s1 transferi igin zenginlestirme siirecinden ayirma amagh
desublimerler(veya soguk tuzaklar);

(c) Basngla ve UFs’y1 sivi ya da kati forma doniistiirerek zenginlestirme siirecinden ayirma
amagh kullanilan katilagtirma veya sivilagtirma istasyonlart;

(d) UFe’y1 konteynrlara aktarmak i¢in kullamlan ‘driin’ veya ‘kuyruk’ istasyonlar:.

5.7.12. UFé/tastyser gaz ayirma sistemleri (molekiiler bazh yontemler)

UFe’y1 tasiyict gazdan ayrmak igin 6zel olarak tasarlanmig ya da hazirlanmis igleme sistemleri,
ACIKLAYICINOT

Bu sistemler agagida kayitli techizati kapsayabilir:

{2} 153 K (-120°C) ya da daha az sicaklik tretebilen kriyojenik 11 esanjorleri veya
kriyoseparatorleri ya da

(b) 153 K (-120°C) ya da daha az sicaklik firetebilen kriyojenik sogutma birimleri,
veya

(c) UFs 'y1 dondurma dzelligine sahip soputma tuzaklar.

Tastyic1 gaz azot, argon veya bagka bir gaz olabilir.

5.7.13. Lazer sistemleri

Uranyum izotoplarim ayirmak igin 6zel olarak tasarlanmis ya da hazirlanmig lazerler veya lazer
sistemleri.

ACIKLAYICI NOT

Lazer bazli zenginlestirme sistemlerindeki Snemli lazerler ve lazer bilesenleri,
INFCIRC/254/Kisun 2°de - (tadil edilmis sekliyle) tanimlananlan kapsar. Lazer sistemi tipik
olarak lazer igtimin (iginlarmm) yGnetimini ve izotop ayirma odasma gecisi saglayan optik ve
elektronik bilegenleri igerir. Atomik buhar bazh yontemlere yénelik lazer sistemi, genellikle
baska bir gesit lazer { 6rnegin bakir buhar lazerleri veya belirli kati durumdaki lazerler)
tarafindan pompalanan ayarlanabilir boya lazerlerinden olusur. Molekiiler bazli ybntemlere
yonelik lazer sistemi, CO2 lazerlerinden veya eksimer lazerierinden ve gok gegisli bir optik
hilcreden olugabilir. Her iki yontem icin de lazerler ve lazer sistemleri uzun siircler boyunca
galigma igin spektrum frekans stabilizasyonu gerektirir.



5.8, Plazma ayirma zenginlestirme tesislerinde kullamlmak iizere 6zel olarak tasarlanmug
va da hazirlanmg sistemler, techizat ve bilesenler.

ACIKLAYICINOT

Plazma ayirma siirecinde, uranyum iyonlart plazmasi, tercihen enerjiyi emmeleri ve tirbugon
benzeri yériingelerinin gapmi arttirmalart igin 235U iyon rezonans frekansina ayarh bir elektrik
alanindan geger. Biyiik gapli iyonlar 235U ile zenginlegtirilmis bir Grin tiretmek igin tutulur.
Iyonize edici wranyum buhari ile yapilan plazma, sisper iletken bir miknatis tarafindan iiretilen
yiiksek mukavemetli manyetik alant bulunan bir vakum odasinda tutulur. Stirecin temel teknik
sistemleri, uranyum plazma tretme sistemini, siiper iletken miknatisli ayirma modiiliinii (bkz.
INFCIRC/254/Kasim 2 - (degistirilmis sekliyle)), ve ‘triin” ve ‘kuyruk toplama amagh metal
temizleme sistemini igerir.

5.8.1. Mikrodalga gii¢ kaynaklan ve antenler

Iyon diretme ve yiikselime amaciyla 6zel olarak tasarlanan veya hazirlanan ve agagidaki
tzelliklere sahip mikrodalga gii¢ kaynaklari ve anten: 30 GHz'den biiyiik frekans ve iyon
{retimi igin 50 kW'tan fazla ortalama giig ¢1kige.

5,8.2, iyon uyarma bobinleri

100 kHz'den fazla ve 40 kW'tan fazla gii¢ tagtyabilen ortalama giig frekanslan igin 6zel olarak
tasarlanmis ya da haziflanmig radyo frekansh iyon uyarma bobinleri.

5.8.3. Uranyum plazma iiretme sistemleri

Plazma ayirma tesisletinde kullanilmak ilzere dzel olarak tasarlanmis ya da hazlanmg
uranyum plazma {lretme sistemleri.

5.8.4. [Artik kullamimiyor — 14 Haziran 2013 tavihinden beri]
5.8.5. Uranyum metal ‘iiriin’ ve ‘kmyruk’ toplayicr gruplan

Kati formdaki uranyum metali igin 5zel olarak tasarlanmig ya da hazirlanmig “tiriin® ve ‘kuyruk’
toplayici graplan. Bu toplayici gruplan, yitriya kapl grafit veya tantal gibi 1siya ve uranyum
metal buharina direncli maddelerden olugmakta ya da bu maddelerce korunmaktadir.

5.8.6. Ayinc: modiil mahfazalart

Uranyum plazma kayna@, radyo frekanslt siiriicii bobini ve "iriin” ve "kuyruk" toplayicilan
muhafaza etmek igin plazma ayirma zenginlegtirme tesislerinde kullandmak fizere 5zel olarak
tasarlanmig veya hazirtanmus silindirik hazneler.

ACIKLAYICI NOT

Bu mahfazalar, elektrik gegisleri, difiizyon pompa baglantilari ve enstriimantasyon teshis ve
izlemeleri i¢in ¢ok sayida porta sahiptir. Dahili bilegenlerin yenilenmesine miisaade eden agma
ve kapatma devreleri bulunmaktadir ve paslanmaz celik gibi manyetik olmayan uygun
maddelerden yapilmiglardir.

5.9. Elektromanyetik zenginlestirme tesislerinde kullamlmak iizere &zel olarak
tasarlanms ya da hazirlanmus sistemler, techizat ve bilesenler

GIRIS NOTU

Elekiromanyetik stiregte, tuz besleme maddesinin iyonlasmasiyla Giretilen uranyum metal
iyonlari (tipik olarak UCI4) hizlandirilir ve farkli izotop iyonlarmm farkl yollar izlemesine yol
agma etkisine sahip bir manyetik alandan gegerler. Bir elektromanyetik izotop ayirimmnm temel
bilegenleri, izotoplarin iyon-15m béliinmesi/ayrismast igin manyetik alan, hizlandirma sistemli



ivon kaynagi ve ayrignug iyonlar igin toplama sistemi igerir, Silreg igin destek sistemi, manyetik
gii¢ destek sistemi, iyon kaynaklt yiiksek voltajl giig destek sistemi, vakum sistemi ve driin
iyilestirme ve bilegenlerin temizlenmesi/geri doniigiimii i¢in kapsamb kimyasal isleme
sisteminden olugur.

5.9.1. Elektromanyetik izotop ayinicilan

Uranyum izotoplarmm, techizat ve bilegenlerin ayrimi igin dzel olarak tasarlanmy ya da
hazirlanmug elektromanyetik izotop ayiricilan guntan igerir:

(a) tyon kaynaklan

Bir buhar kaynag, iyonlagtiricr ve grafit, paslanmaz gelik veya bakur gibi uygun malzemeden
yapilmig ve 50 mA veya daha fazla toplam s akimi saglayabilen 15 hizlandiricidan olugan
dzel olarak tasarlanmis ya da hazirlanmig tek veya gift uranyum iyon kaynaklar,

(b) Iyon toplayicilart

Zenginlestirilmis ve seyreltilmis uranyum iyon igmlarinm toplanmasi igin dzel olarak
tasarlanmig ya da hazirlanmg ve grafit ya da paslanmaz ¢elik gibi uygun maddelerden olugan
Iki veya daha fazla yarik ve cepten olugan kolektor plakalari,

{c) Vakum govdeleri

Paslanmaz ¢elik gibi manyetik olmayan uygun maddelerden yapiimig ve 0.1 Pa ya da daha az
basingla islemek tzere tasarlanmig Ozel olarak tasarlanan ya da hazirdanan uranyum
elektromanyetik ayirict vakum mahfazalari.

ACIKLAYICINOT

Mahfazalar, iyon kaynaklarim, kolektdr plakalarim ve su sofutmal: gomlekleri igerecek gekilde
dzel olarak tasarlanmustir ve diftizyon pompast baglanti kogullarma ve bu bilesenlerin
stkiilmesi ve yeniden takilmasi igin agma ve kapama diizenegine sahiptir.

(d) Miknatis kutop pargalart

Bir elektromanyetik izofop ayinici iginde devamh manyetik alan elde etmek ve bitigik ayercifar
arasinda manyetik alant aktarmak {izere dzel olarak tasarlanmis ya da hazirlanmig, 2 m den
biiyiik ¢aph miknatis kutup parcalari,

5.9.2. Yiiksek voltajh gii¢ kaynaklari

fyon kaynaklari igin 6zel olarak tasarlanmig ya da hazirfanmis ve asagidaki tiim dzellikiere
sahip yiiksek voltail gii¢ kaynaklart: stireldi galiyma vetenegine sahip, gikig gerilimi

20.000 V veya daha bityik, 1 A veya daha bilyik ¢ikus akunu ve daha iyi voltaj regiilasyonu

8 saatlik bir siire boyunca % 0.01'den iyi voltaj regiilasyonuna sahip.

5.9.3. Miknaiis gii¢ kaynaklart

Oze! olarak tasarlanmis ya da hazirlanmis, asafisdaki tilm dzelliklere sahip dogrudan akimli
miknatis glig kaynaklari: § saatlik bir siite boyunca %0,01'den daha iyl voltaj akimi ya da
regiilasyonuyla 100 V veya deha ybksek voltajda 500 A veya daha yitksek akim gikigim
kesintisiz tretme kapasitesine sahip.



6. Ajr su, doteryum ve diteryum bilegikleri iiretim tesisleri ve bunun icin dzel olarak
tasarlanmis veya hazirlanmis techizat

GIRIS NOTU

Agr su gesitli islemlerden gegerek iiretilebilir. Ancak, ticari olarak uygulanabilirligi kamtlang
iki islem, su-hidrojen siilfiir degigimi iglem (GS iglemi) ve amonyak-hidrojen degisim islemidir.

G8S iglemi, su arasindaki hidrojen ve déteryum degisimine ve iist kismi sofuk alt kism1 sicak
sekilde igleyen bir dizi kule igerisindeki su ve hidrojen sOlfit arasindaki doteryum degisimine
dayanir. Hidrojen siilfit gazi, kulelerin iist kismmdan zemine dojru hareket ederken su
kulelerden asaf akar. Bir dizi delikli tepsi, gaz ve su arasindaki karigtirmay desteklemek igin
kullanilir, Doteryum diigilk sicakhklarda suya, yiksek sicakhkta hidrojen silfire geger.
Doteryumla zenginfestirilmis gaz veya su sicak ve sofuk kulelerin kesisme nektasmda ilk
agama kulelerden gikartlir ve iglem miiteakip kulelerde tekrarlamr. Son agamanm firiind,
doteryumda %30°a kadar zenginlestirilmis su, reaktdr simfi agir su tretmek igin bir damitma
iinitesine génderilir; 8rnegin, % 99.75 ddteryum oksit.

Amonyak-hidrojen degisim iglemi, bir katalizér varliginda sivi amoenyakla temas yoluyla sentez
gazindan dbteryumu ¢ikarabilir. Sentez gazi degisim kulelerine ve bir amonyak doniigtiiriictiye
verilir. Kulelerin iginde, stvi amonyak yukaridan agagiya akarken, gaz asagidan yukariya dogru
akar. Diteryum sentez gazindaki hidrojenden armndirilir ve amonyakta konsantre edilir. Daha
sonra gaz iistte bir amonyak doniigtiiriiciiye akarken, amonyak zeminde amonyak kirictya akar.
Daha ileri zenginlestirme sonraki agamalarda gergeklesir ve reaktdr simfi agir su nihai damitma
yoluyla iiretilir. Sentez gazi beslemesi bir amonyak tesisiyle saglanabilir; buna karsilik,
amonyak tesisi agir su amonyak-hidrojen degisim tesisiyle birlikte inga edilir. Amonyak-
hidrojen degisim iglemi, doteryum besleme kaynag olarak siradan su kullanabilir.

GS kullanan agir su tiretim tesislerinde ya da amonyak-hidrojen degisim islémlerinde kullanilan
kilit teghizatin pogu, kimya ve petrol endiistrilerinin birgok alaninda ortaktir. Bu dzellikle GS
islemini kuflanan kiigik tesislerde boyledir. Ancak, ogelerin bir kasmi “hazir” olarak
meveuttur. GS ve amonyak-hidrojen iglemleri yilksek basinglarda bityik miktarlarda yanicy,
agindirici ve toksik stvi tutmayi gerektirir. Dolayistyla, bu iglemleri kullanan tesis ve techizat
igin tasarim ve igletim standartlart belirlenirken, yitksek giivenlik ve giivenilirlik unsurlarryla
uzun hizmet siiresi saflanmast igin madde segimine ve dzelliklerine titizlikle dikkat edilmesi
gerekir. Olgek segimi 8ncelikle ekonomi ve ihtiyacm tiirevidir. Bu itibarla, teghizat pargalarnin
¢ogu, miisterinin {htiyaglarina gére hazulanir.

Son olarak, hem GS hem de amonyak-hidrojen degisiminde, sadece agir su liretimi iin dzel
olarak tasarlanmaris veya hazirlanmamg teghizat pargalari, agir su firetimi igin zel olarak
tasarlanmis veya hazirlanmis sistemlere monte edilebilir. Amonyak-hidrojen degisim igleminde
kullanlan katalizér iiretim sistemi ve agir suyun reaktdr derecesinde nihai konsantrasyonu igin
kullantan su damitma sistemleri, bu tiir sistemlere 6mektir. Su-hidrojen suilfiir degisim iglemi
veya amonyak-hidrojen degisim isleminde kullanidan agr su Gretimi igin ozel olarak
tasarlanmis ya da hazirlanms techizat 6geleri asagidakileri igerir:

6.1, Su - Hidrojen Siilfiir Degisim Kuleleri

Su-hidrojen siilfiir degisim isleminde kullamlan agir su iiretimi i¢in dzel olarak tasarlanmig ya
da hazirlanmig, 1.5 m veya daha fazla gaph ve 2 MPa (300 psi) ya da daha fazla basingta iglem
gorebilen degisim kuleleri.



6.2. Kiiriikler ve Kompresirler

Su-hidrojen degisim isleminde kullanilan agir su iiretimi igin 8zel olarak tasarlanmis veya
hazirlanms hidrojen-siilfiir gazi dolagtmi (regin, agirhikga 70%’den hidrojen siilfat H2S
iperen gaz) igin tek kademeli, disik kafah (yani, 0.2 MPa) santriflij iifleyiciler veya
komprestrler. Bu ifleyiciler veya kompresorler 1,8 MPa veya daha biiyiik basinglarda
calisirken 56 m® egit veya daha biiyiik emiste bir iiretim kapasitesine ve 1slak HzS icin
tasarlanmig contalara sahiptir.

6.3. Amonyalk-Hidrojen degisim Kuleleri

Amonyak-hidrojen degisim igleminde kullamlan agr su firetimi i¢in 6zel olarak tasarlanmg ya
da hazirlanmig 15 MPa'dan (2225 psi) fazla basinglarda islem girebilen, 35 m (114,3 &)
yilkseklige esit veya daha yiksek 1,5 m (4,9 ft) ila 2,5 m (8,2 fi) gaph amonyak-hidrojen
degigim kuleleri. Bu kuleler ayrica kulenin i¢ kusimlarinm sokulabildigi veya gekilebildigi
silindirik parga ile ayn gapta en az bir flansly, eksenel agikliga sahiptir.

6.4. Kule Dihili ve Kademe Pompalar

Amonyak-hidrojen degisim istemini kullanan agir su iretimi igin 6zel olarak tasarlanmig ya da
hazirlanmis kuleler. Kule j¢ kismlart yakin gaz/sivt temasimi destekleyen 6ze] olarak
tasarlanmig etap kontaktorlerini igerir. Kademe pompalan, kademe kulelerindeki temas
kademesi igindeki sivi amonyak sirkiilasyonu igin 8zel olarak tasatlanmis dalgic pompalan
igerir.

6.5. Amonyak Kincilar

Amonyak-hidrojen degisim isleminde kullanilan agir su iicetimi icin &zel olarak tasarlanmis ya
da hazirlanms, 3 MPa’ya esit veya daha yiiksek basingta islem goren amonyak kiricilar,

6.6. Kaziliitesi Sofurma Analizérleri

Déteryum konsantrasyonlanmin afirlikga %90'a esit veya daha fazla oldugu yerlerde
“gevrimigi” hidrojen / doteryum oran analizi yapabilen kiziltesi absorpsiyon analizérleri.

6.7. Katalitik Briilérler

Amonyak-hidrojen degisim isleminde kullanilan agir su iiretimi igin 8zel olarak tasarlanmis ya
da hazirlanmig, zenginlestirilmis déteryum gazinm agr suya doniigtiiriilmesi i¢in katalitik
briilorler.

6.8, Komple agir su yiikseltme sistemleri veya bunlarm siitunlan

Agr suyun reaktdr smifi doteryum konsantrasyonuna yiikseltilmesi igin 6zel olarak tasarlanmig
ya da hazirlanmig komple agir su yilkseltme sistemleri veya bunlarin siitunlary,

ACIKLAYICINOT

Agir suyu daba hafif sudan ayirmak igin bagvurulan bu sistemler, daha az yogunlukta agir su
beslenmesinden reaktor sinifi agir su (6regin, tipik olarak % 99.75 doteryum oksit)iiretmek
igin dzel olarak tasarlanmig ya da hazirlanmigtir.,

6.9. Amonyak sentez diniistiiriiciileri veya sentez birimleri

Amonyak-hidrojen degisim isleminde kullanilan agir su Gretimi icin 6zel olarak tasarlanmig ya
da hazirlanmig amonyak sentez dénigtiiriciiler veya sentez birimleri.

ACIKLAYICI NOT



Bu donistiriciler veya birimler amonyak / hidrojen yiiksek basinglt degisim kolonundan {veya
kolonlarindan) sentez gazt (nitrojen ve hidrojen) alr ve sentezlenen amonyak degisim
kolonuna {veya situnlarina) geri dondiiriilir.



7. Yakit elemanlarnn iiretiminde ve swrastyla biliim 4 ve S'te tammlanan uranyum
izotoplarimn ayrimasinda kullamlmak izere uranyum ve pliltonyam diniistiirme
tesisleri ve bunlar igin 6zel olarak tasarlanms veya hazirlanmms techizat

[HRACAT

Bu simir dahilindeki tiim ana kalemlerin ihracati sadece Rehber {lkeler prosediirlerine uygun
olarak yapilacaktir. Tiim tesisler, sistemler ve bu smur dahilinde 6zel olarak tasarlanmis veya
hazirlanmig teghizat, 6zel pargalanabilir malzemelerin islenmesi, firetimi veya kullammu igin
kullamiabilir.

7.1. Uranyum doniigtiirme tesisleri ve bunum i¢in Gzel olarak tasarlannus veya
hazirtanmg techizat

TANITICI NOT

Uranyum doniigiim tesisleri ve sistemleri bir uranyum kimyasal tilriinden digerine agagidakileri
kapsayacak sekilde bir veya daha fazla doniisiim pergeklestirebilir: uranyum cevherinin
uranyum trioksit (JOsv'e konsantrasyonuna donilgtiirilmesi, UQ3'li uranyum dioksit (UOn've
doniigtiritimesi, uranyum oksitlerinin uranyum tetraflorid (UF4'e, UFs’ya veya UClk’e
doniigtiiriilmesi, UF4iin UF¢'ya doniigtiirilmesi, UFs'nin UF<'e domiigtiriilmesi, UF4'lin
urapyum metaline doniistiiriilmesi ve uranyum floriirlerin UO2'ye doniigtiiriilmesi. Uranyum
doniisiim tesislerinde gerekli bir gok kilit teghizat Sgesi, kimyasal isleme sanayiinin ¢ofu
kulvarinda ortaktir, Ornegin, bu iglemlerde kullanilan techizat tirleri sunlart igerebilir: firnlar,
doner firmlar, akigkan yatakh reaktérler, alev kulesi reaktdrler, sivi santrifiijler, damima
kolonlart ve sivi-stvi ekstraksiyon kelonlars. Ancak, pargalardan ¢ok azi “kullanuma hazi™dir;
¢ogu miisterinin gereksinimlerine ve dzelliklerine gore hazirlanir.

Bazi 6meklerde, islenen bazi kimyasallarn (hidrojen florid (HF), florin (F2), klorin florid
(CIF3} ve uranyum floriirler) asindiric1 §zelliklerini ve niikleer agidan kritiklik kaygilarini ele
almak igin 8zel tasarim ve imalit gereklidir. Son olarak, tiim uranyum déniistirme islemlerinde,
uranyum doniigimi jcin 6zel olarak tasarlanmamig veya hazirlanmamug techizat Sgeleri
uranyum donilstimiinde kullanilmak iizere 8zel olarak tasarlanmig veya hazirlanmug sistemlerle
birlestirilebilir.

7.1L.1. Uranyum Konsantrelerinin UQ3'e dinfigtiiriilmesi i¢cin §zel olarak fasarlanms ya
da hazirlanmis sistemler

ACIKLAYICINOT

Uranyum cevheri konsantrelerinin UOs'e déndistiiriilmesi, ilk olarak cevherinnitrik asit iginde
¢oziindiirillmesi ve tributil fosfat gibi bir ¢6zict kullanarak saf uranil nitrat gikartilmas: He
gerceklegtirilebilir. Daha sonta, daha sonra filtreleme, kurutma ve kalsinasyon ile diuranat
amonyak tiretmek icin gazli amonyakla birlikte, uranil nitrat konsantrasyon ve denitrasyon ya
da ndtralizasyon yoluyla UOs'e diinllgtiiritiiir.

7.1.2. U0%’iin UFs’ya doniistiirilmesi icin Szel olarak tasarlanmug ya da hazirlanmis
sistemler

ACIKLAYICI NOT

UOs'in UFs'ya doniigtirilmesi dogrudan florlama tle gergeklestirilebilir. Sireg
bir flor gazi veya klor trifloriir kaynagi gerektirir,

7.3, UQ3%iin UF2'ye déniistiirillmesi icin 6zel olarak tasarlanmis ya da hazirlanmg
sistemler



ACIKLAYICI NOT

UOs'tin UOz've dbniistiiriiimesi, UQ'iin pargalanmis  amonyak gazi veya hidrojenle
azaltilmasiyla gergeklestirilebilir.

7.1.4. UO2'nin UF+’e déniistGriilmesi igin dzel olarak tasarlanmug ya da hazirlanmg
sistemler

ACIKLAYICINOT

UQz2'nin UF4'e doniigtiiriilmesi, UO2'nin hidrojen floriir gaziyla (HF) 573-773 K (300-500 °
C)'de reaksiyona sokulmasiyla gergeklestirilebilir.

7.1.5. UF#iin UFs’ya déniistiiriilmesi icin dzel olarak tasarlanmig ya da hazirlanmis
sistemler

ACIKLAYICINOT
UF#tin UFe'ya doniigiimd, kule reaktdriinde florinle ekzotermik reaksiyon ile gergeklegtirilir,

UFs, 263 K (-10 ® C)'ye sogutulmus so3uk tuzakian atik suyu gegirerek sicak atik gazlardan
yogunlastirtlir. Islem, florin gazi kaynag gerektirir.

7.1.6, UF+'iin U metaline ddniigtiiriilmesi icin zel olarak tasarlanmig ya da hazirlanmis
sistemler

ACIKLAYICINOT

UF4'in uranyum metaline dniigiimii magnezyum (bilyiik yi1gnlar) veya kalsivumla (kiigiik
gruplar) azaltma yoluyla olur. Reaksiyon uranyumun erime noktasinin fizerindeki sicakliklarda
gerceklestirilir 1403 K (1130 ° C).

7.1.7. UFs’'mn UO2’ye doniistiiriilmesi i¢in §zel olarak tasarlannng ya da hazirlannms
sistemler

ACIKLAYICINOT

UFs'nin UO2'ye donigtiriilmesi Ug iglemden biri yoluyla gergeklegtirilebilir. Oncelikle
hidrojen ve buhar kullanilarak UFe azaltilir ve UO2’ye hidrolize edilir. ikinci olarak, UFs suda
soliisyonla hidrolize edilir, amonyumu ¢8keltmek igin amonyak eklenir ve diuranat 1093 K
(820 ° C)de hidrojen ile UQx'ye indirgenir. Ugiincii islemde, amonyum uranil karbonat
gokeltilerek gaz halindeki UFs, COz, ve NHs suda kaynastirilir. Amonyum uranil karbonat, UCh
vermek {izere 773-873 K (500-600 ° C)'de buhar ve hidrojenle kaynagtimhr. UFs’nin UOz2’ye
dontstirtlmesi, genellikle yakit liretim tesisinin ilk agamas olarak gergeklestirilir.

7.1.8. UF¢’'nin UF+’e doniistitriilmesi icin $zel olarak tasarlanmis ya da hazwlanms
sistemler

ACIKLAYICINOT
UFs’nm UF4’e doniigtiiciilmesi hidrojenle indirgeme yoluyla yapilir.,

7.1.9. U02’mn UCls’e diniistiiriilmesi icin 4zel olarak tasarlanms ya da hazirlanms
sistemler

ACIKLAYICI NOT

UO2’nun UCle’e dniistiiriilmesi gu iki iglemden biri yoluyla gergeklestirilebilir, Ik olarak, Uthn,
yaklagik 400°C'de karbon tetrakloriir (CCI4) ile reaksiyona sokulur. ikinci olarak, UCI4 elde
etmek iizere UOz, karbon karasi (CAS 1333-86-4), karbon monoksit ve klorin varlifinda
yaklagik 700°C'de reaksiyona sokulur.



7.2, Pliitonyum déouiistiirme tesisleri ve bunun icin ozel olarak tasarlanms ya da
hazirlanmis techizat

GIRI§ NOTU

Plitonyum donilgtiirme tesisleri ve sistemleri bir plitonyum kimyasal tilriinden diferine
agapidakiler dahil olmak iizere bir veya daha fazla doniigiim gergeklestirir: pliitonyum nitratim
(PuN) PuOz'ye donilstitriilmesi, PuOz'nin plitonyum tetrafloridin (PuFa'e déndstarilmesi ve
PuF4iin plitonyum metaline doniigtiriilmesi. Plitonyum donistirme tesisleri genellikle
yeniden igleme tesisleri ile ifiskilidir, ancak plitonyum yakit iretim tesisleri ile de
iliskilendirilebilir. Plitonyum déniigtimiinde ¢ogu kilit techizat, kimya isleme sanayiinin bir
ok kulvarinda ortaktir. Ornegin, bu islemlerde kullanilan techizat tirleri sunlan kapsar:
firmlar, doner finnlar, akiskan vatakh reaktorler, alev kulesi reaktbrler, sivi santrifiijler,
damitma kolonlar1 ve sivi-sivi ekstraksiyon kolonlan. Sicak hiicreler, eldiven kutulan ve
uzaktan manipiilatdrler de gerekebilir. Ancak, 8gelerin ¢ok az1 “hazir” olarak meveuttur; ¢ogu,
miigterinin gereksinimleri ve 6zelliklerine gore hazirlanmr. Plltonyumla iligkilendirilen belirli
radyolojik, toksik ve kritik tehlikeler hesaplanirken 6zel bir titizlik gisterilmelidir. Bazi
orneklerde, iglenen hazi kimyasailarin (6rnegin HF) agmdiner zelliklerini ele almak igin ozel
tasartm ve inga dzellikleri gerekmektedir. Son olarak, tiim pliitonyum doniisiim siireglert igin
pliitonyum dontisiimii igin 6zel olarak tasarfanmamig va da hazulanmamg bireysel techizat
dgelerinin plitonyum déniigiminde kullamlmak tizere ozel olarak tasarlanmiy ya da
hazirlanmig sistemlerle birlestirebilecegi belirtmelidir.

7.2,1. Pliitonyum nitratin oksite doniigtiiriilmesi icin dzel olarak tasarlanms ya da
hazirlanmns sistemler

ACIKLAYICINOT

Bu igleme déhil olan teme! fonksiyonlar: islem besleme depolama ve ayarlama,

¢Oktiirme ve kat / likér ayrimy, kalsinasyon, tirfin isleme, havalandirma, atik yinetimi ve iglem
kontrolii. Kritiklik ve radyasyon etkilerinden kaginmak ve toksisite tehlikelerini en aza
indirmek amaciyla proses sistemleri 6zellikle uyarlanmigtir. Cogu yeniden igleme tesisinde, bu
islem plitonyum nitratm pliitonyum  dioksite doniistiiriilmesini igerir. Diger iglemler,
pliitonyumun oksalatin veya pliitonyum peroksitin ¢tkeltilmesini igerir,

7.2.2, Pliitonyum metal firetimi icin 6zel olarak tasarlanms ya da hazirlanmis sistemler
ACIKLAYICI NOT

Bu iglem genelikle metalik pliitonyum ve kalsiyum florid ciirufu iiretmek igin yiiksek saflikta
kalsiyum metali kullamlarak indirgenmis plitonyum florid tretmek amaciyla pliitonyum
dioksitin yiiksek agmdincilizn olan hidrojen floridle florlanmasini igerir. Bu siirece dihil olan
temel iglevler florlama (6. degerli bir metal ile kaplanmig veya astarlanmig techizat déhil),
metal indirgeme (Srnegin seramik potalarin kullanilmasi), cliruf geri kazanmmi, triin isleme
havalandirma, attk yonetimi ve islem kontrolfi. Islem sistemleri dzellikle kritiklik ve radyasyon
etkilerinden kagmmak ve toksisite tehlikelerini en aza indirecek gekilde uyartanmustir, Diger
islemler, pliitonyum oksalatm veya plijtonyum peroksit florinasyonunu ve bunu takiben metale
indirgemeyi igerir.



FiZiKSEL KORUMA SEVIYELERI KRITERLERI

1. Nikleer maddelerin fiziksel korunmasmm amaci, bu maddelerin izinsiz kullanimim ve
islenmesini 6nlemektir. Rehber Ilkeler belgesinin 3(a) parageafinda etkili fiziksel koruma
seviyelerinin ilgili UAEA, tzellikle de INFCIRC/225 kapsamindaki tavsiyelerle uyumlu olmasi
talep edilmektedir.

2. Rehber flkeler belgesinin 3(b) paragrafi, alici iilkede fiziksel koruma Gnlemlerinin
uygulanmasi sorumluiugunun ilgili dlkenin HikOmetine ait cldugunu bildirir. Ancak bu
onlemlerin temel almasi gereken fiziksel koruma seviyeleri tedarikei ve alict arasindaki
anlasmaya konu olmalidir. Bu ¢ergevede bu kosullar tiim Devletler tarafindan uygulanmalidir.

3. Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu’nun (UAEA) “Niikleer Maddelerin Fiziksel Korunmasi”
adli Bilgi Sirkiller/Genelgesi (INFCIRC)/25 belgesi ve zaman zaman uluslararasi uzman
gruplan tarafindan hazirlanan ve nikleer maddelerin fiziksel korunmasma iliskin en son
teknolojik gelismelere ile bilgi seviyesine uygun olarak giincellenen benzer belgeler, fiziksel
koruma Bnlemleri ve ySntemleri sistemini tasarlama hususunda alicr Devletlere yol gsteren
yararh kaynaklardor.

4. Rehber ilkeler belgesinin 3(a) ve 3(b) paragraflari uyarinca ekli tabloda sunulan veya zaman
zaman tedarikgilerin karsthkli anlasmasiyla giincellenen nitkleer maddelerin siniflandirmasi,
maddelerin tiiriine ve bu maddeleri igeren techizat ve tesislere iligkin belirli fiziksel koruma
seviyelerini belirlemek amaciyla mutabik kalinan esasi teskil etmelidir.

5. Ekteki tabloda listelenen malzemelerin yetkili ulusal makamlarca kullanimi, depolanmas ve
tasmmasinda temin edilmesi gereken ve mutabik kalinan fizikse! koruma seviyeleri en az
asafzidaki koruma dzelliklerine sahip olmalidar:

IIL SINIF
Erisimin kontrolli oldugu bir alan igerisinde kullamm ve depolama.

Tasima; gonderici, alic1 ve tagiyict arasinda Snceden yapilan diizenlemeler ile uluslararasi
tagimada tedarikgi ve alic1 Devletlerin yetkisine ve mevzuatina tabi olan birimler arasinda
zaman, yer ve tasima sorumlulugunun devrine iligkin dn anlagmalan igeren dzel diizenlemeler
altinda yapilir.

I1. SINIF

Erisimin kontrollii oldugu, korunan bir alan igerisinde kullanim ve depolama; Srnefin, koruma
gorevlilerince veya elektronik cihazlarla siirekli gozlem aliinda tutulan, vygun sekilde kontrol
altinda tutulan stirh sayida giris noktasmun bulundugu, fiziksel bir bariyerle gevrili alan ya da
esdeger fiziksel korumaya sahip herhangi bir alan.

Tagima; gonderici, alic1 ve tasiyici arasinda dnceden yapilan diizenlemeler ile uluslararas:
tagimada tedarikei ve alicr Devletlerin yetkisine ve mevzuatina tabi olan birimler arasinda
zaman, yer ve tagima sorumiulugunun devrine iliskin 6n anlagmalar: igeren Szel diizenlemeler
altinda yapilu.

L. SINIF

Bu kategorideki maddeler, izinsiz kullamma kargi, yiksek giivenirlife sahip sistemlerle
agafidaki gibi korunacaktir:

Yiiksek korumali bir alan iginde kullamm ve depolama; drnefin, yukatida IL Simuf igin
tammlandhig gibi bir korumali alana ek olarak, girigi giivenirlikleri belirlenmig kigilere
simrlandirilmis ve wygun miidahale kuvvetleriyle yakm irtibat iginde olan koruma
gorevlilerince siirekli gdzlem altinda tutulan afan. Bu konuda alinan 8zel tedbirlerin amact,



stzkonusu maddeler ile ilgili olarak gelebilecek bir saldiriy, yetkisiz girigleri veya maddelerin
yetkisiz olarak almmasmi tespit etmek ve 6nlemek olmalidir.

Tagima, yukarida II. ve III. Sinif maddeler igin tayin ediimis olan dzel tedbirlere ek olarak,
tagima aracina eslik eden koruma gérevlilerinin siirekli gozlemi altmda ve uygun miidahale
kuvvetleriyle yakn iletisimi saglayacak kogullarda yapilir.

6. Tedarik¢iler, alicilardan koruma seviyelerinin yeterli dijzeyde karsilanmasinin temin
edilmesi sorumlulugunu ve korunan malzemelerin yetkisiz kullanimi veya islenmesi
duromunda mtidahale/kurtarma operasyonlartnm dahili eggiidiimiinii safiama sorumlulugunu
tagiyan kurumlann veya makamlann tammianmasiu talep etmelidir. Tedarikeiler ve alicilar
ayrica iilke disinda tagima konularinda ve karsilikli menfaat bulunan diger konularda igbirligi
yapmak igin ulusal makamlarindan temas noktalar atamahdir,
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EK-7

Birlegmis Milletler Giivenlik Konseyi’nin 2231(2015) Sayah Karan nyarinca séz konusu
karara konu #ilkeye ihracs ve transiti yasaklanan madde, malzeme, ekipman ile transferi
vasaklanan teknoloji

NUKLEER CiFT KULLANIM LISTESI, EKIPMAN, MALZEME, YAZILIM VE
ILGILI TEKNOLOJI LISTESI

Not: Bu Ekte Uluslararasi Birimler Sistemi (SI) kullamlmigtir. Her durumda SI
birimferinde tanimlanan fiziksel miktar, énerilen resti kontrol defferi olarak kabul
edilmelidir. Bununla birlikte, bazi takim tezgdh parametreleri SI olmayan
geleneksel bitimlerinde gosterilmistir.

Bu Ek'te yaygm ofarak kullamlan kisaltmalar (ve boyutlari belirten tnekleri) agafidaki:
gibidir:

KISALTMALAR

A- amper : Elektrik alann

Bq bekerel

Ci kiiri _

cm santimetre Uzunluk

dB desibel

dBm 1 miliwat cinsinden desibel

eml santimetrekare Alan

eml santimetrekiip Hacim

0 derece Agl

oC Santigrat derecesi Sicakhk

g gram Kiitle

GBq gigabekerel Altivite (Radyoalktif)
GHz Gigahertz

Go Yergekimi ivmesi (9,80665 m/s2) fvme

GPa gigapascal Basing

Gy gray Emilmis iyonlagtiricl radyasyon
h saat Zaman

Hz Hertz Frekans

J Joule Enerji, is, 151

K Kelvin

keV kilo elektron volt Elektril enerjisi

kg kilogram Kiitle

kHz kilohertz ) Frekans

kN Lilonewton Kuvvet

kPa kilopascal Basing

kY kilovolt Elektrik potansiyeli
kW kilowatt Giiig

K Kelvin Termodinamik sicakhk
1 Litre Hacim (Sivi)

m metre



mA
MeV
MHz
ml
mm
MPa
mPa
MPE

m2
m3
mA
ml
mm
mPa
MW
pE
jum

nF
nH
nm
ns

Pa

ps
RMS
rpm

Miliamper

mega elektron volt Elektrik enerjisi
megahertz

mililitre

milimetre

megapascal Basmg
milipascal

Izin verilen en biiyiik hata Uzanluk dlgiisii
metre Uzunluk

metre kare Alan

metre kiip Hacim
miliamper Elektrik akimm
mililitre Hacim
milimetre Uzunluk
milipascal Basmg¢
megawatt Giig
Mikrofarad Elektrik sigas
Mikrometre Uzunluk
mikrosaniye Zaman

Newton Giig

Nanofarad " Flektrik sipast
Nanohenry Elektrik indiiktansa
Nanometre Uzunluk
Nanosaniye Zaman

ohm Elektrik direnci
pascal Basing
pikosaniye Zaman
ortalama karekok

dakikada devir sayis Agisal nz
sampiye Zaman

agisal saniye Aa

tesla(s) Manyetik aki yogunlngn

Birlestirilmis Atomik Kiitle Birimi Atomik ya da molekiiter dl¢ekle kiitle

GENEL NOT

Niikleer fle flgili Cift Kullammlt Teghizat, Malzeme, Yazilm ve Ilgili Teknoloji
Listesine asafidaki paragrafiar uyguianir.

. Listedeki herhangi bir 6Zenin agiklamasi, yeni veya ikinei el kosullarinda s6zkonugu

Hgeyi igerir.

Listedeki herhangi bir 8genin agiklamasi nitelik veya dzellik icermiyorsa, o §genin tim
cesitierini icerdigi kabul edilir. Kategori altyazilan yalmizea referans olarak verilmigtir
ve 6fe tanimlarmin yorumlanmasim etkilemez.

Bu kontrollerin amaci, kontrol edilen bilesen veya bilegenler dgenin ana unsuru
oldugunda ve baska amaglar i¢in kaldirilabilir veya kullamiabilir oldugunda, bir veya
daha fazla kontrol edilen bilegen igeren kontrol edilmemis herhangi bir 5genin (bitkiler
déhil) transferiyle etkisiz kihnmamahidir.



Not: Kontrollii bilesenin veya bilegenlerin ana unsur olarak kabul edilip edilmeyecegine
karar verirken, hilkilmetler miktar, degier ve teknolojik know-how faktdrlerini ve kontrol
edilen bileseni veya bilesenleri ana unsur ofarak olugturabilecek difer 6zel kosullan
dikkate almalidhr.

. Bu kontrollerin amaci, bilesen pargalann transferiyle etkisiz kihnmamasidir. Her

hilkiimet, bu amaca ulagmak i¢in elinden geleni yapacak ve tiim tedarikgiler tarafindan
kullamlabilecek bilegen pargalari igin uygulanabilir bir tanim aramaya devam edecektir.

TEKNOLOJI KONTROLU

“Teknoloji” transferi Rehber Ilkelere gore ve Ek'in her bolimiinde agiklandigt gibi
kontrol edilir. Ek'teki herhangi bir maddeyle dogrudan iligkili olan “teknoloji”, ulusal
mevzuatin izin verdigi dlgiide, maddenin kendisi kadar bilyik olgiide inceleme ve
kontrole tabi olacaktir. Herhangi bir Ek 6genin ihracat icin onaylanmasi, aym son
kullamierya, 8Zenin kurulumu, isletimi, bakimi ve onarimi igin gereken minimum
“teknoloji”nin ihracatina da izin verir.

Not: “Teknoloji” transferine iliskin kontroller “kamusal alan™ veya “temel bilimsel
aragtirmalar” igin gegerli degildir.

GENEL YAZILIM NOTU

“Yazilrm™ aktarumi, Rehber 1lkelere gére ve Ek'te agiklandigs gibi konirel edilir,
Herhangi bir ek 68esinin ihracimn kabul edilmesiyle, sézkonusu Ggenin knrulumu,
calistiriimasi, balunn ve tamir edilmesi igin gerekli olam ve kaynak kodunu
kapsamayan asgari “yazihmnin” da aym kullanicrya ihracina ya da transferine
izin verilir.

Not; Genel Yazihm Notu, daha @ince yasal olarak ihrag edilen Ogelerin
kapasitesinin vefveya performansmun baska bir sekilde giiclendirilememesi
sartiyla, kaynak kodunu icermeyen ve sadece bu égelerin kusurlarimn giderilmesi
(hata diizeltme) amacina matuf “yazilim” ihracma da izin verir.

Not: “Yazilim” aktarunlars iizerindeki kontroller asagidaki tilrden “yazihm” igin gegerli

degildir:

L.

2.

Genel olarak:

a) Perakende satig noktalarinda kisitlama olmaksizin stoktan satilan; ve

b) Tedarikgiden daha fazla destek almaksizin kullanie1 tarafindan kurulum igin
tasarlanmig olan

Veya

“[Kamusal alanda™.

TANIMLAR



“Isabetlilik” --
Genellikle kabul edilen standart veya gergek degerden belirtilen degerin maksimum
veya pozitif sapmasi olarak tammlanan yanlislik olarak olgiiliir.

“Agisal konum sapmasi”--
Agisal konum ile tablonun is pargasi montaji baslangig pozisyonundan cikarildiktan
sonra gergek, ¢ok hassas bir gekilde 6lgillen agisal konum arasindaki maksimum fark.

“Temel bilimsel aragtrrma” --
Teme] olarak fenomenlerin ve gozlemlencbilir gerceklerin temel ilkeleri hakkinda yeni
bir bilgi edinmek igin yapilan, esasen belirli bir pratik amag veya hedefe yonelik
olmayan deneysel veya teorik caligmalar.

“Kontur kontroliy” --
Bir sonraki gerekli konumu ve o konuma gerekli besleme hizlarini belirten talimatlara
uygun olarak galigan iki veya daha fazla “sayisal kontrolli” hareket, Bu besleme hizlan,
arzu edilen bir konturun firetilmesi igin birbirine gore degisir. (tadil edilmis sekliyle Ref,
ISO 2806-1980)

“Geligtirme” -~
“iiretimden” énceki tim asamalarla ilgilidir, 6regin:
3 £ {4

tasartm

tasarim aragtirmasi

tasarim analizi

tasarim kavramlan

prototiplerin montaji ve test edilmeleri
pilot {iretim semalar

tasarim verisi

tasarim verilerinin bir irtine doniigtiiriilmesi siireci
konfiglirasyon tasarimi

entegrasyon tasarimi

planlar

“Lifli veya filamanli malzemeler” —
"Monofilamentler”, “iplikler”, "fitiller”, "cekme" veya "bantlar" anlamina gelir.

ONEMLI NOT:

L. “Filament” veya “monofilament” --
genellikle birkag pm ¢apmda lifin en kiigiik artimidir.

3. “Fitil”
yaklagik olarak paralel “liflerden” olugan bir demettir (tipik olarak 12-
120).
4, “Strand” --
yaklagik paralel olarak diizenlenmis bir “filament™ demetidir (tipik olarak 200'in lizerinde),
5. “Bant” —



genellikle regine ile nceden emprenye edilmis, gegmeli veya tek yonlii
“filamanlar”, “iplikler”, “fitiller”, “cekme™ veya “iplikler” vh.
6. “Cekme” —
genellikle yaklagik olarak paralel olan bir “filament” demetidir.
7. “Iplik” —
bilkillmiis bir “iplik¢ik” demetidir.

“Filament” -
“Lifli veya filamanli malzemeler” € bakimz.

“Kamusal alanda” -
“Kamusal alanda”, burada uygulandigi sekliyle, daha fazla yayilmas1 {izerine
herhangi bir kisitlama olmaksizin kullanima sunulan “teknoloji" veya "yazilim"
anlamma gelir. (Telif hakkt kisitlamalart, “teknoloji” veya “yazilim™m “kamusal
alanda” olmasini engellemez.)

“Dogrusallik” -
(Genellikie nonlineerlik agisindan 8i¢ulir), maksimum sapmalan esitleyecek ve
en aza indirgeyecek sekilde konumlandiriimig ditz bir gizgiden, gergek ya da
negatif, gercek Slgegin (iist ve alt dlgek okumalarmin ortalamasi) maksimum
sapmasidir,

“Olgiim belirsizligi” --
Cikti degeri gevresinde hangi arahkta dlgiilebilir degiskenin dogru degerini
belirten karakteristik parametre% 95 giliven diizeyindedir, Diizeltilmemis
sistematik sapmalari, diizeltilmemis geri tepmeyi ve rastgele sapmalart igerir.

“Mikroprogram” -
Ozel bir depolamada tutulan bir dizi temel talimat, yiritilmesi referans
talimatinin bir talimat kaydina sokulmastyla baglatilir.

“Monofilament” -
“Lifli veya filamanli malzemeler” e bakimz.

"Sayisal kontrol” --
Genellikle islem devam ederken tanitilan saysal verileri kullanan bir aygit
tarafindan gergeklestirilen bir islemin otomatik denetimi. (Ref. 150 2382)

"Konumlandirma isabetliligi" --
“sayisal olarak kontrol edilen” takim tezgihlarinn, agagdaki gereksinimlerle
baglantth olarak Madde 1.B.2'ye uygun olarak belirlenmesi ve sunulmasi
gerekir:

(a) Test kosullan (ISO 230/2 (1988), paragraf 3):

(1) Olgiimlerden nce ve swasida 12 saat boyunca, takim tezgiht ve
dogruluk dlgiim techizati ayn1 ortam sicaklifinda tutulacaktir. On Slgtim siresi
boyunca, makinenin kizaklari, dogruluk Slgiimleri sirasinda dongit vapacaklan
gekilde siirekli olarak aym sekilde ¢evrilecektir;



(2) Makine, makine ile birlikte ihrag edilecek herhangi bir mekanik,

elektronik veya yazilin telafisi ile donatilmalidar;

(3) Olgtimler igin 8lgiim ekipmaninin isabetliligi, beklenen takim tezgih

hassasiyetinden en az dort kat daha isabetli olmalidir;

4) Stirgil) tahrikler igin giic kaynag asagidaki gibi olacaktir:
(1) Hat voltaji degisimi nominal voltajm + % 10'undan fazla olmamahidur;
(ii) Frekans degigimi normal frekansin + 2 Hz degerinden fazla olamaz;
(iii) Cilaglara veya kesintili hizmete izin verilmez.

(b) Test Program (paragraf 4):

()  Olgiim sirasmda ilerleme iz {kizaklarm hizs) izl travers oram
olmalidir;
NOT: Optik kalitede yiizeyler iireten takmm tezgihlarinda ilerleme hizi
dakikada 50 mm'ye egit veya daha az clmalidir;
(2> Olgtimler, hedef konuma her hareket igin baglangig pozisyonuna
dénmeden eksen hareketinin bir simrindan digerine kademeli olarak
vapilacaktir;
(3) Olgiilmeyen eksenler, bir eksenin testi sirasinda hareketin ortasinda tutulur.
(c) Test sonuglarmin sunumu (paragraf 2):
Olgtimlerin sonuglart sunlar1 igermelidir:
(1} “konumlandirma isabetliligi” (A) ve
(2) Ortalama ters hata (B).

“Uretim™ —
asafdaki gibi tiim iiretim asamalari ifade eder:
*+  ingaat
*  iiretim miihendisligi
*  imalat
*  entegrasyon
*  montaj
+  denetim

¢ test yapma
*  kalite giivencesi

“Program” -
Bir elektronik bilgisayar tarafindan gahgtilabilic bir formdaki bir iglemi
gergeklestirmek ya da doniigtiirmek icin bir talimat dizisi,

"Cozintirlik" -
Bir 8lgbm cihazinm en az artigs; dijital cihazlarda en az snemli olan bit.
(Ref. ANSI B-89.1.12)

“Fitil” -
“Lifli veya filamanl malzemeler” e bakiniz.
“Yazilim™ -

Herhangi bir somut ifade ortamma sabitlenmig bir veya daha fazla “programnin”
veya “mikroprogram”mn bir koleksiyonu.

"iplik" .



“Lifli veya filamanl malzemeler” e bakiniz.

“'Bant” -
“Lifli veya filamanli malzemeler” e bakiniz.

"Teknik yardim" --
“Teknik yardim” su sekillerde olabilir: Ggretim, beceriler, egitim, ¢alisma
bilgisi, damgmanlik hizmetleri.
Not: “Teknik yardim”, “teknik verilerin” aktarimasin igerebilir.

"Teknik veri" --
“Teknik veriler”, diger ortamlara veya disk, teyp, salt okunur bellekler gibi
aygitlara yazilan veya kaydedilen taslaklar, planlar, divagramlar, modeller,
formiiller, mithendislik tasarunlari ve teknik 6zellikleri, el kitaplart ve talimatlar
gibi sekillerde olabilir.

“Teknoloji” -
Listede yer alan herhangi bir 8genin “geligtirilmesi”, “Oretimi™ veya “kullanim”
icin gereken zel bilgiler anlamma gelir. By bilgiler “teknik veriler” veya
“teknik yardim™ geklinde olabilir.

“Cekme” -
“Lifli veya filamanli malzemeler” e bakimnz.

“Kullanim” -
Calgtirma, kurulum (yerinde kurulum dahil), bakun (kentrol), onarim, revizyon
ve yenileme.,

c‘iplik” R
“Lifli veya filamanli malzemeler” e bakiniz.



1.

ENDUSTRIYEL TECHIZAT

LA

TECHIZAT, DUZENEKLER VE BiLESENLER

LAl Asafidaki Szelliklerin  hepsine birden sahip yiiksek yogunluklu
(kursunlu cam veya diger) “radyasyondan korunma pencereleri” ile bunlar igin
tzel olarak tasarimlanmis cerceveler:

a  “sofuk alan”1 0,09 m2’den daha biiyiik,
b.  yogunlugn 3 g/cm3’den daha fazla, ve
¢ kalmhgi 100 mm veya daha fazla.

Teknik not: 1Alada bahsedilen “soguk alan” fterimi, tasarm
uygulamalarinda en diigik diizeydeki radyasyona maruz kalan pencere goriig
alardir.

1.A.2. Fonksiyonlarim kaybetmeksizin 5x104 Gy (silikon) ve daha yiiksek
radyasyon dozuna dayanabilecek gekilde 6zel olarak tasarimlanmis veya bu
sekilde smiflandinimig radyasyonla sertlestirilmis TV kameralari veya bunlar
i¢in lensler

Teknik not: Gy (silikon) terimi, koruyucu zirhlama yapimadan ivonlasimer
radyasyona maruz bwakilan silikon orneginin sogurdugu Jullkg cinsinden
enerjiyi tammlar.

1.A.3. Asagidaki gibi “robotlar”, “manipillatér uglar” ve kontrol Giniteler;

a.  Asafidaki ozelliklerin herhangi birine sahip “robotlar” veya
“manipiilator uglary”:

1. Yiiksek patlayicilari tutma tagima islerinde kullanilmak izere ulusal
giivenlik standartlarma (8rn. yiiksek patlayicilar igin elektriksel kod
smiflandirmasmna) uyacak sekilde dzel olarak tasarimlanmss olanlar veya
2. Fonksiyonlariu kaybetmeksizin 5x104 Gy (silikon) ve daha yiiksek
toplam radyasyon dozuna dayanacak sekilde &zel olarak tasanmlanmis
veya bu sekilde siniflandiriimis olanlar.

Teknik not:Gy (silikon) terimi, koruyucu zwhlama yapimadan ivonlagtric:
radyasyona maruz birakilan silikon orneginin sogurdugu Julkg cinsinden
enerjfiyi tammiar,

b, 1LA3a maddesinde tanimlanan “robotlar” veya
“manipiilatoruglar’ndanherhangi biri icin 6zel olarak tasarimlanmis kontrol

iiniteleri.

Not: 1.A.3, maddesi, niikleer digt enduistriyel uygulamalar (otomobil beyamada
kullanilanlar vb.) igin dzel olarak tasarimlanmis “robot™lar kapsamaz,

Teknik not: 1. “Robotlar”



1.4.3. maddesinde gegen “ robot” terimi, siirekli bir hat boyunca veya noktadan
noktaya tiriinden olabilen, algilayici kullanabilen ve agagidaki ézelliklerin
hepsine birden sahip olan bir manipiilasyon mekanizmasidir.

(a) Cok fonksivonly,

(b} Malzeme, parca, alet veya ézel cihazlari iig boyutlu uzayda degisken
hareketlerle konumlandwabilen veya yonlendivebilen,

(e} Uc veya daha fazla kapali veya agik dongiili, step motorlar: da
icerebilen servo-aygitlara sahip olan,

{d) Mekanik miidahale olmaksizin,  egithuygula  metodu  veya
programlanabilir mantiksal kontrol da dahil elektronik bilgisayar
aracthgla “kullames tarafindan programianabiliv olma” Gzelligine
sahip olan.

Onemli Not.1: Yukorda ad: gegen “algilapicilar”, ¢iktisy bir kontrol birimi
tarafindan  kullanilabilen sinyallere  dowdigtiivildiikien  sonra “program”
firetebilen veva programlammiy komutlar veya sayisal “program” verilerini
degistirebilen, fiziksel bir olguyu saptayan cihazlardw. Burlar makine gorisid,
dokunma duyariy, kinlotesi veya akustik gorinti alma ozelligi olanlar ile
pogisyon dlgen veya optik ya da akustik yontemle uzaklik Glgen veya kuvvet veya
tork dlcebilen “algilayicilart” igermektedir.

Onemli Not.2: Yukarida gecen “kullarict torafindan programlanabiliv olma™
deyimi,

{a) Kablolarda veya baglantilarnda fiziksel bir degisiklik veya,

(B) Parametre girvisi de dahil olmak iizere fonksiyon komtrollerini
ayvarlamak

diginda, kullamenn program eklemesine, modifiye etmesine veya
degistirmesine imkdn saglayan anlamina gelmektedir.

Onemli Not.3: Yukaridaki tamm asaghdaki cihazlart icermez:

fa) Sadece elle veya teleoperatorle kontrol edilebilen manipiilasyon
mekanizmalar,

(b} Mekanik olarak sabitlenmig programh hareketlere gore calisan
hareket kabiliveti sumrl ve sabit manipilasyon mekanizmalor.. Bu
“program” mekanik olarak pin ve kam gibi sabit durduwrucularla
simrlandiridmistr. Hareketler serisi ve yol veya agilarin secimi degisken
ya da mekanik, elekivik veya elektronik yontemierle degistivilebilme
Szelligine sahip degildir.

{c) Mekanik olarak sabitlenmis programit hareketlere gire caligan ve
mekanik olarak kontrol edilebilen hareket kabiliyeti  degisken



manipiilasyon mekanizmalar:. Bu “program ” mekanik olarak pin ve kam
gibi sabit ama ayarlanabiliv  durdurucularle  simrlandirdmisar.
Hareketler serisi ve yol veya agilarin segimi belirli bir program sablonu
iginde dediskendir. Bir veya daha fozla hoveketli eksende program
sablonwumm degistivilmesi (Grnegin pinlerin degismesi veya kamlarm
kargilikli degigimi} sadece mekanik islemlerie yapilr.

(d) Mekanik olarak sabitlenmis programii hareketiere gire ¢olisan
servo-olmayan konirollii ve hareket kabiliyeti degisken manipiilasyon
mekanizmalarr. Bu “program” degisken olmasina kargin sire¢ sadece
mekanik olarak sabitlenmiy elektrikli ikili avgitlar veya avarianabiliy
durduruculardan ikili sinyal gelmesi ile devam edebilir.

te) Dikey depolama birimlerinin tiimlegik bir parcas: olarak imal edilmis
ve depolama veya geri alma igin birimlerin icerigine wlasacak sekilde
tasarimlarms  kavtezyen koordinatli manipilator sistemler olavak
tanumlanan istifleyici vingler.

2. “Manipilatéy uclarn™

1.4.3. maddesinde gecen “manipillator uclar” tutucular, “aktif’ isleme
dniteleri” ve “robot”un manipilatér kolunun sonundaki ana fablaya
tutturulmug diger aletleri kapsar,

Onemti Not: Burada gegen “aktif isleme viniteleri”, is pargasvun alglanmasin,
haveket ettivilmesini veya iglem enerjisi verilmesini saglayan cihazlardir.

1.A.4. Radyokimyasal aywma iglemlerinde veya sicak hiicrelerde uzaktan
hareket saglamak amaciyla kullanilabilen ve asagidaki dzelliklerden herhangi
birine sahip vzaktan kumandah manipiilatorler:

a. Duvar iginden caligabilenler arasmdan 0,6 m veya daha fazla
kalinliktaki sicak hiicre duvarma girebilme kabiliyeti olanlar veya

b. Duvar iizerinden ¢alisabilenler arasindan 0,6 m veya daha fazla
kalinliktaki sicak hiicre duvar iizerinden kipriileme yapabilme kabiliyeti
olanlar.

Teknik not: Uzaktan kumandaly manipiilatorler, insan-operatér hareketlerini
uzaktan operasyon koluna ve terminal fikstiiriine dowtistirmeyi saglarlar.

1.B. TEST VE URETIM TECHIZATI

1.B.1. Akis bigimlendirme makineleri, akis bicimlendirme ozelligine sahip

donils bigimlendirme makineleri ve mandreller
a. Agagda belirtilen 6zelliklerin hepsine birden sahip olan makineler:
1. Ug veya daha fazla merdanesi olanlar (aktif veya kilavuz olarak) ve
2. Imalatginm teknik sartnamesine gore, “sayisal kontrol” iiniteleri veva
bilgisayar kontrolii eklenebilenler
b. 75-400 mm arasinda i gapa sahip silindirik rotor yapmak igin
tasarimlanmug, rotor gekillendirici mandreller.



Not: 1.B.l.a maddesi, sadece bir merdanesi metal deformasyonu igin
tasarimlanmig ve mandreli destekleyici fakat deformasyon iglemine dofrudan
katilmayan iki yardimei merdanesi olan makineleri igerir.
1.B.2. Metal, seramik veya kompozit malzemeleri kesme ve talagh islemede
kullaniian, imalat¢inin teknik sartnamesine gore, iki ya da daba fazla eksende
eszamanh kontur kontrolii yapan elektronik cihazlar eklenebilen agagidaki gibi
makine tezgihlan ve bunlann herhangi bir birlesimi:
Onemli Not: Ilgili yazilun tarafindan kontrol edilen “sayisal kontrol” iiniteleri
igin 1.D.3. maddesine bakiniz.
a. 35 mm’den daha biiyiik ¢aplan isleyebilme Gzelligine sahip olan, her
tirli  dizeltme dahil herhangi bir dogrusal ecksende (genel
konumlandirma) “konumiandima duyarlib@” IS0 230/2 (1983)
uyarinca 6 mm’den daha az olanmakine tezgahlar.

Not: 1.B.2.a. maddesi, maksimum ¢ubuk ¢ap1 42 mm veya daha az olmak ve
ayna baglanabilme &zelligi olmamak koguluyla sadece gubuk besleyerek islem
yapan bar makinelerini (Swissturn) kontrol etmez. Makineler ¢apt 42 mm’den
az olan is pargalari igin delme ve/veya frezeleme kapasitesine sahip olabilirler.
b. Asagidaki dzelliklerden herhangi birine sahip freze tezgahlar:
I. Her tirli diizeltme dahil herhangi bir dogrusal eksende {genel
konumlandirma) “konumlandirma isabetldigi” [SO 230/2 (198%8)
uyarinca 6pm’den daha az olan,

2. 1ki ya da daha fazla konturlama dénme eksenine sahip olan veya

3. Kontur kontrolii yapmak igin eszamanli koordine edilebilen 5 veya
daha fazla ekseni olan.

Not: 1.B.2.b. maddesi agafidaki ozelliklerin ikisine bitden sahip olan freze
tezgahlanm kapsamaz.

1. X ekseni boyunca 2 m’den fazla hareket edebilenler ve

2. X ekseni iizerinde gencl “konumlandirma disabetliligi” IS0 230/2
(1938) uyarinca 30pm’den daha fazla olanlar.

¢ Asagidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip taglama tezgahlari:

1. Her tiirlil diizeltme déhil herhangi bir dofirusal eksende (genel
kopumlandirma) “konumlandirma isabetliligi® ISO 23072 (1988)
uyarinca 4 um’den daha az olanlar,

2. Ikiya da daha fazla konturlama dénme eksenine sahip olanlar veya

3. Kontue kontrold yapmak igin eszamanli koordine edilebilen 5 veya
daha fazla ekseni olanlar.

Not: 1.B.2.c. maddesi asafidaki taglama tezgéhlarim kontrol etmez.



1. Asagidaki 6zelliklerin hepsine birden sahip olan silindirik ds, i¢, i¢ dis
taglama makineleri:

a. Uzunlugu veya dis ¢apt maksimum 150 mm olan parcalan
isleyebilmekle simirlandirilmis olanlar ve

b. Eksenleri x, z ve ¢ ile simirlandimlmis olanlar.

2. Genel konumlandirma dogrulugu/isabedlilifi 4 um’den daha az olan
ve z ckseni veya w ckseni olmayan jig taslama makinalar.
Konumlandirma isabetliligi ISO 230/2 (1988)’e goredir.

d. Tel olmayan tipte Elekiriksel Bogaltma Makineleri (EDM,
ElectricalDischarge Machine)

Not: 1. Belirtilen “konumlandirma isabetliligi” seviyeleri 1SO 230/2 (1988)%e
veya her bir tezgahi test etmek yerine varsa her bir tezgah modsli igin kullanilan
ulusal esdeger standarda gore yapilan &lgiimlere dayanarak agagidaki
prosediirler uyarinca tiiretilir.

Belirtilen “konumlandirma isabetliligi” seviyelerini hesaplamak igin:
a. Incelenmek tizere bir modelden 5 tane makine segilir,
b. Makinelerin dogrusal eksen kesinligi ISO 230/2 (1988)’e gore dlgiililr.
¢. Her makinenin her ekseni igin kesinlik degerleri (A) hesaplanir.
Hesaplama metodu ISO 23072 (1988) standardinda verilmektedir,
d. Her eksen icin ortalama kesinlik degeri belirlenir. Bu ortalama degier
modelin her bir ekseni igin (Ax, Ay, ...) “konumlandirma isabetliligi”
olacaktr.
¢. 1.B.2. maddesi her bir dogrusal eksene kargilik geldigi icin, ne kadar
doZrusal eksen varsa o kadar “konumlandirma isabetliligi® degeri
olacaktir.
f. 1.B.2.a, 1.B.2.b. veya 1.B.2.c. maddelerinin kapsamadii makine
tezgahlarimin herhangi bir ekseni, SO 230/2 (1988Y’e uyarmca, frezeler
igin 6mm veya daha az veya torna tezgahlan igin 8mm veya daha az
belirtilmis “konumlandirma isabetligine” sahipse, tiretici her 18 ayda bir
isabetlilik seviyesini yeniden beyan etmek zorundadir.

Not 2. 1.B.2. maddesi asagidaki pargalar: iglemekle sinirlandirilmig dzel amagl
makine takimlarim kapsamaz:

Digliler,

Krank milleri veya kam milleri,
Aletler veya kesiciler,

Cekme burgular.

ae o

Teknik not:



1. Eksenler Uluslararast Standard ISO 841 uyarmea, “Sayisal Kontrol
Makineleri- Eksen ve Hareket Terminolofisi"ne gire adlandwdacaktir,
2. Ikincil paralel konturlama eksenleri foplam konturlama eksenleri
arasinda sayilmaziar. (Grn. yatay delik islemede w ekseni veya merkez
ekseni ana donme eksenine paralel olan ikincil donme ekser)
3. Donme eksenlerinin 360 derece dimme zorunlulugu yoktur. Donme
ekseni bir dogrusal cthaz tarafindan igletilebiliv. (drn. vida veya krameyer
digli)
4. 1.B.2. igin, “kontur kontroli” igin egzamaniy koordine edilebilen eksen
sayist, igleme sirasmda parga ile alet arasmda bir eksen boyunca veya
efrafinda  gergeklesen  egzamanli  ve  baglantili  hareketlerin
gergeklestirilebildigi eksen sayisidy. Bu eksenler, makinenin ¢aligmast
esnasimda, makinede diger bir eksen boyunca veya etrgfinda bagil
haveketlerin gerceklestivildigi eksenleri icermez. Ornegin;

a.  Taslama tezgahlarin bileme sistemleri,

b, Ayr ayri is pargalarmm yerlegtivilmesi igin tasarimlanmig paralel

dénme eksenleri,

c, Avm iy pargasimn farklt wglarindan aynaya baglanmasin

saglamak icin tasarimianmuy ortak dogrultulu dinme eksenleri.
5. Torna, freze veya taglama dzelliblerinden en az ikisine sahip olan is
tezgdhlarmda (Grnegin freze dzelligine sahip torna makinesi), her zellik
kendi tirime girve, [B2a 1B2b ve I1Blc wuparmca
degerlendirilmelidir.
6. 1.B.2.b.3 ve 1.B.2.c.3 maddeleri, hichiri donme ekseni olmayan 3 veya
daha fazla eksenli paralel dogrusal linematik tasarma  dayali
{orn. hexapod ) makineleri kapsar.

1.B.3. Asapulaki boyut kontrol makineleri, aletleri veya sistemleri:

a. Asafidaki Ozelliklerin  her ikisine birden sahip bilgisayar veya
sayisal kontrollii koordinat Blgiim makineleri
{CoordinateMeasuringMachines-CMM)

1. Sadece iki eksenli olan veISO 10360-2(2009) standardina gire test edilmis
olan, ig boyutlu (volumetrik) maksimum kabul edilebilir uzunluk 8lglim
hatas1, makinenin isletim arahpi igindeki herhangi bir noktada EOx MPE, EOy
MPE veya E0z MPE’nin herhangi bir kombinasyonu olarak tanimlanmig,
(1,7+L/800) um’ye esit veya daha az {daha iyi) olan koordinat di¢tim
makinalari (L, mm cinsinden &lgiilmils uzunluktur) veya

2. Ug veya daha fazla ekseni bulunan,ISO 10360-2(2009) standardina gdre test
edilmis olan ve ii¢ boyutlu (volumetrik) maksimum wzonluk dlgiim hatast,
makinenin igletim aralig( i¢indeki herhangi bir nokiada (E0, MPE (1.7 +
L/800) pm’ye egit veya daha az olan,

Teknik Not: Uretici tarafindan ISO 10360-2 (2009) uyarinca belirtilen
CMM nin en dogru konfigiirasyonunun EO, MPE'si (6rn. Asagidakilerin en yisi:



prob, prob ucu uzunlugu, hareket parametreleri, ortam) ve tim mevcut
denklestirmeler 1.7 + L/ 800 um egigi ile karsilastrdmalidr
b. Asagida yer alan “dogrusal yer degistirme” 6lgiim aletleri:
1. 0,2 mm’ye kadar olan 6lgme araliginda “¢ozimiitligi” 0,2 pm’ye esit veya
daha az temassiz 6lgme sistemleri,
2. Asafidaki zelliklerin her ikisine birden sahip olan dogrusal degisken
diferansiyel déniigtiiriicii (LVDT) sistemler:
a. 1. 5 mm’den daha fazla olan Slgme araligindaki LVDTIer igin, 0’dan
tam Blgme araligmakadar “dogrusalhr” % 0,1% esit veya daha az olan;
veya
2, 5 mm’ye kadar olan 8lgme arahfindaki LVDTler igin, 0’dan 5 mm’ye
kadar olan dlgme aralifinda “dogrusalligr” % 0,1’¢ esit veya daha az olan;
b. # 1 K’lik standart test oda sicakliginda sapmasi giinde % 0,1’¢ esit veya
daha iyi {daha az) olan.
3. Agagidaki dzelliklerin her ikisine birden sahip olan &lgme sistemleri:
a, Lazer iceren ve
b. Standart sicakhik ve standart basingta, = 1 K sicaklik araligi icinde, en
az 12 saat caligma siiresince
1. Tam okekte 0,1 pm veya daha iyi “¢coziiniirligi” ve
2. (0,2+L/2000) um’ye esit veya daha az “lgme belirsizligi”ni
koruyan (L, mm cinsinden 6l¢iilmiis uzuntuktur);
Not: 1.B.3.b.3. maddesi, makine takimlari, boyut kontrol makineleri ve benzeri
ekipmanlardaki kayma hareketinden dogan hatalan olgen lazer kullanan ve
kapali veya agik dongii geri beslemesi olmayan interferometre Slgtim
sistemlerini kapsamaz.
Teknik Not: 1.B.3.b. maddesinde gegen “dogrusal yer degistirme” terimi,
olciim probu ile sigiilen nesne arasindaki mesafe degisimini tanunlar.
¢. “Agisal pozisyon sapmast™ 0,00025° ye esit veya daha iyi (daha az) olan
ag1salyer degigtirme dlgiim aletleri;
Not: 1.B.3.c. maddesi, bir aynanin agisal hareketini saptayan dogrusallagtirilmis
(lazer i1f1 gibi) 151k kullanan oto-kolimatirler tifriinden optik aletleri kapsamaz.
d. Asagidaki ozelliklerden her ikisine birden sahip olan, yan kabuklarin
eszamanl dogrusal agisal tespitini yapan sistemler;
1. Herhangi bir dogrusal eksen boyunca “6lgme belirsizligi” her 5 mm igin
3.5 pm’ye egit veya daha az olan ve
2. “Agisal pozisyen sapmasi” 0,02%°ye esit veya daha az olan,
Notlar: 1. 1.B.3. maddesi, dlgme makinesi fonksiyonu igin tammlanmig
kriterlere uyan veya bu kriteri asmak kosuluyla, Slgme makinesi olarak
kullanilan 1.B.2. ile belirtilenler haricinde makine takmlarin igermektedir.
2. 1.B.3. maddesinde tamimlanan makineler, igletme aralifi icerisinde
herhangi bir konumda tammlanan smir degeri asiyorlarsa kontrole
tabidirler,
Teknik wot: Bu maddedeki biitin Slgiim degerlerinin parametreleri toplam
bandr degil, art/elsi araligh temsileder.




1.B.4. Atmosfer kontrollii (vakum veya soygaz) endiiksiyon firmnlar1 ve
bunlarn giic kaynaklar:
a. Asagidaki ozellikierin hepsine birden sahip firmlar:
1. 1123 K (850 °C)’den daha yiiksek sicakliklarda ¢ahgabilen,
2. Endilksiyon bobini 600 mm veya daha kiigiik ¢apa sahip olan ve
3. 5 kW veya daha yiksek giig girigi igin tasarimlanmus olan,
Not: 1.B.4.a. maddesi yar1 iletken plakalan ilemek igin tasarimlanmus firinlan
kapsamaz. .
b. 1.B.4.a maddesinde tammlanan ocaklar igin 6zel olarak tasarimlanmis,
5kW veya daha yilksek gii¢ ¢ikisi veren gitg kaynaklart.
L.B.5. “izostatik/Esbasinghpresler” ve bunlarla ilgili ekipmanlar:
a. Asagidaki dzelliklerin her ikisine birden sahip olan “esbasingl: presler”;
1. 69 MPa veya daha yiksek maksimum g¢aliyma basincina
ulasabilenler ve
2. lgcapr 152 mm’yi gegen bostuga sahip olanlar.
b. 1.B.5.a. maddesinde belirtilen “esbasinglt presler” igin ozel olarak
tasarrmlanmig ddkme kaliplar, magalar ve kontroller
Teknik notlar:

1. 1.B.5, maddesinde gecen “eghasmglpresler”, kapalt bir bosluktaki bir
malzeme Gizerinde biitiin yonlerden egit basmg uygulayabilmek amaciyla
cesitli ortamlar (gaz, sy, kafe parcaciklar, vb.) yardimiyla kapaly bir
boslukta basing saglayabilen ekipmantardir.

2. 1.B.5. maddesinde gegen bogluk boyuty, ¢aligma sicakligr ve calisma
basincing wlagtlan ve aksesuar pargalart icermeyen boglugun boyutudur.
Bu boyut, iki bosluktan hangisinin digerinin iginde olduguna bagl olarak,
basing odastmn i¢ capr veya yahnilmig firm odasimmn i¢ gapindan kiigitk
olandir,

L.B.6. Titregim test sistemleri, techizatrve bilesenleri:
a. Asapidaki dzelliklerin hepsine birden sahip olan elektrodinamik titregim test
sistemleri:
1.  Geribesleme veya kapal dongil kontrol teknikleri kullanan ve dijital
kontrol finitesi de igeren,
2. 20 Hz ve 2000 Hz araliginda 10 g RMS veya daha yiiksek titregim
kabiliyeti olan ve
3. “Bos tabla” ile olgiildligdnde 50 kN veya daha biyik kuvvet
yaratabilen.
b. 1.B.6.a. maddesinde belirtilen sistemler igin Gzel olarak tasarimlanmug,
titresim testi iin dzel olarak hazirlanmig yazilim ile birlesik, gergek zaman bant
genisligi 5 kHz’den daha biiyiik olan dijital kontrol initeleri;



c. 1.B.6.a. maddesinde belirtilen sistemler igin kullanilabilen, yiikselticili veya
yiikselticisiz ve “bos tabla” ile dlgnldigiinde 50 kN veya daha biiyiik kuvvetler
olugturabilen titregtirme iiniteleri;
d. 1.B.6.a. maddesinde belirtilen sistemler igin kullanilabilen, birden cok
titregim initesini, “bos tabla” ile dl¢iildiigiinde yaratabildigi etkin birlesik kuvvet
50 kN veya daha fazlasma ulagabilen tek bir titregim sisteminde birlestirmek igin
tasarimlanan test pargas: destek yapilan ve elektronik tiniteler.
Teknik not: 1.B.6. maddesinde gecen “bos tabla”, sabitlevici veya tutuculart
bulunmayan diiz tabla veya yiizeylerdir.
L.B.7, Vakum veya atmosfer kontrollii diger metaliirjik ergitme ve dékiim
finnlan ile buntara iliskin ekipmanlar:
a. Asafidaki 8zelliklerin her ikisine birden sahip olan ark yeniden ergitme, ark
eritme ve dokiim firinlar;
1. Kullamlabilir elekirot kapasiteleri 1.000 em? ve 20.000 cm? arasinda
olan ve
2. 1.973 K (1.700°C¥nin iizerindeki erime sicakliklarinda
caligabilenler;
b. Asagidaki dzelliklerin her ikisine birden sahip olan elektron demeti ergitme
firmlari ile plazma atomizasyon firmlan ve plazma ergitme firmlar;
1. Giicti 50 kW veya daha fazla olan ve
2. 1473 K (L.200°C)nin tzerindeki ergime sicakliklarinda
caligabilenler;
¢. LB.7.a. veya 1.B.7.b. maddelerinde tammlanan firmlar icin ozel olarak
hazirlanmg bilgisayar kontrol ve izleme sisternleri

d. Asagidaki zelliklerin her ikisine birden sahip olan 1.B.7.b maddesinde
tammlanmg firinlar icin dzel olarak tasarlanan plazma torglar:

1. 50kW'dan daha fazla bir giigte cahsan; ve

2. 1473 K (1200 °C)'nin tizerinde ¢ahgabilenler;

e. LB.7.b maddesinde tamimlanan S0kW'n iizerinde bir giicte calisan
firmlar igin dzel olarak tasarlanan elekiron demeti tabancalary.”

1.C. MALZEMELER
Yok.

1.D. YAZILIMLAR
1D1.1.A3, LB, 1B3, 1.B.5, 1.B.6a, 1.B.6b., 1.B.6.d veya 1.B.7.
maddeletinde tanimlanan teghizatm kullanim igin 6zel olarak tasarmmlanmis
vazilimlar.
Not: 1.B.3.d. maddesinde taimlanan sistemler i¢in zel olarak tasanmlanmis
olan “yazilimlar”, eszamanli olarak duvar kalmhg ve kontur dlgme
“yazihmlar”m da kapsar.

LD.2. 1.B.2. maddesinde tanimlanan teghizatm “geligtirilmesi”, “iiretimi” veva
“kultanim1” iin 6zel olarak tasarimlanmis veya geligtirilmis “yazilimlar”,



Not: 1.D.2. maddesi “sayisal konirol” komut kodlart {reten parga
ptogramlamas1 “yazilimin1” kapsamazancak cesitli pargalan islemek igin
techizatin dogrudan kullanimimna izin vermez.

1.D.3. Elektronik cihazlarn veya bu cihazlar: “kontur kontrolii™ icin eszamanl
olarak koordine edilebilen bes veya daha fazla intetpolasyon eksenini kontrol
edebilen “sayisal lontrol” Unitesi fonksiyonuna doniistiirebilen sistemlerin
herhangi bir kombinasyonu igin olan “yazilimlar”.

Notlar: 1. “Yazilimlar”, ayri olarak veya herhangi bir “sayisal kontrol”
{initesinin veya elektronik cihazin veya sistemin herhangi bir pargasi olarak ihrag
edilse de ihracat kontrolOne tabidir.

2. 1.D.3, maddesi, 1.B.2. maddesinde tansmlanmayan makine tezgahlarim
isleten kontrol iiniteleri veya makine takimlari igin imalatc tarafindan 6zel
olarak tasanmlanmug veya geligtirilmis olan “yaztimlar”s kapsamaz.

LE. TEKNOLOJi

1.E.1. Tekneloji Kontrolleri uyatinca, 1,A. maddesinden 1.D. maddesine kadar
tammlanmis olan techizat, malzeme veya yazilimlarm “gelistiriimesi”,
“iiretimi” veya “kullanimi” ile ilgili “teknoloji” kontrole tabidir,

2. MALZEMELER

2.A. TECHIiZAT, DUZENEKLER VE BILESENLER
2.A.1. Agagidaki gibi sivi aktinit metallere dayanikli malzemeden yapilmis
maden ergitme potalari:
a. Asafdaki 8zelliklerin her ikisine birden sahip olan maden ergitme potalan
1. Hacmi 150 cm?(150 ml) ve B8.000 cm’(8 litre} arasinda
olanlar ve
2. Apulikea saflik orami % 2 veya daha az olacak sekilde asafida
belirtilen malzemelerden herhangi biriyle yapilmig veya kaplanmig
olanlar
a.  Kalsiyum floriir (CaF2);
b.  Kalsiyum zirkonat {metazirkonat) (CaZrOs);
¢.  Seryum siilfiir (Ce253);
d.  Erbiyum oksit (erbia) (Er:Os);
e, Hafniyum oksit (hafnia) (HfO2),
f.  Magnezyum oksit (MgO);
g, Nitriirlenmig niyobyum-titanyum-tungsten alasim (yaklasik % 50
Nb, % 30 Ti, % 20 W);
h.  [triyum oksit (vitria) (Y20s); veya
1. Zirkonyum oksit (ZrOz);
b.  Asafidaki 6zelliklerin her ikisine birden sahip olan maden ergitme
potalart;
1. Hacemi 50 om?® (50 ml) ve 2.000 cm® (2 liire) arasmnda olanlar ve
2. Agnlikga saflik oram %99,9 veya daha fazla olan tantaldan yapilmig
veya tantal ile astarlanmig olanlar,



¢ Agafidaki 5zelliklerin hepsine birden sahip olan maden ergitme potalar:
1. Hacmi 50 cm® (50 ml) ve 2.000 cm? (2 litre) arasinda olanlat,
2. Apirlikga safhik orani %98 veya daha fazla olan tantaldan yapilis veya
tantal ile astartanmg olanlar; ve
3. Tantal karbdr, nitriir, borit veya bunlarmn herhangi bir kombinasyonu ile
kaplanmus olanlar.

2.A.2. Agr su iiretmek veya agir sudan trityum kazanmak igin hidrojen ve su

arasmdaki hidrojen izotop degisim reaksiyonunu tesvik amaciyla tzel olarak

tasarimlanmig veya hazirlanmig platinlenmis katalizérler,

2.A.3. Asafdaki dzelliklerden her ikisine birden sahip olan tip formundaki

kompozit yapilar:

a. Ig gap1 75 — 400 mm arasinda olanlar, ve

b.2.C.7.a maddesinde tanimlanan “lifli veya filamanh” malzemelerden
veya 2.C.7.c. maddesinde tammlanan karbondan dretilmis regine igeren
dikiim malzemelerinden yapilms olanlar.

2.A.4. Trityumun iiretimi icin hedef birlesim ve bilesenler asagdaki gibidir:
a. Niikleer reakttre cklemmeyi de kapsayan irradyasyon yoluyla tritynm
liretimi i¢in tasarlanan Lityum-6 izotopunda zenginlestirilmis lLitynm
iceren ya da bundan yapilan hedef birlegimler;

b. 2.A.4.a maddesinde tammlanan hedef birlesimler icin $zel olarak
tasarlanan bilesenler;

Teknik Not: Trityum iiretimini teminen hedef birlesimler icin tzel olarak
tasarlanan bilegenler, lityum topaklariny, trityum gaz tiipiinii ve bilhassa
kaplamah kihfi icerebilir.

2.B. TEST VE URETIM TECHIZATI
2.B.1. Trityum tesisleri ve bunlarla ilgili teghizat:
a. Trityum tdretme, kazanma, ¢ikarma, konsantre etme veya isleme tesisleri,
b. Trityum tesislerinde kullamlan techizat;
1. 150 W’dan daha yitksek 151 atma kapasitesine sahip olan, 23 K (-
250°C) veya daha dugiik sicakliklarda sofutma yapabilen hidrojen veya
helyum sogutma initelert,
2. Saklama ve saflagtirma ortamu olarak metal hidriirleri kullanan hidrojen
izotopu saklama ve saflagtirma sistemleri,
2.B.2. Lityum izotop ayirma tesisleri ve bunlarla ilgili ekipmanlar:
DIKKAT: Plazma ayirma islemi (PSP) i¢in bazi lityum izotop ayirma ekipmanm
ve bilesenleri de uranyum izotop aywrma igin dogrudan uygulanabilir ve
INFCIRC / 254 Béliim 1 (degistirildigi gibi) altinda kontrol edilir.
a. Lityum izotoplarini ayirma tesisleri,
b. Asafida belitilen lityum amatgami ile lityum izotoplarm ayirma
ekipmanlari;
1. Lityum amalgami i¢in tzel olarak tasarimlanmus stvi sivi degistirme
kolonlari,



2. Crva veya lityum amalgam pompalari,
3. Lityum amalgam elektroliz hiicreleri,
4, Yopunlagtiriimig lityum hidroksit ¢dzeltisi igin buharlagtiricilar,
¢. Lityum izotop ayrimi igin dzel olarak tasarlanmig iyon degigtirme
sistemleri ve bunlar icin 6zel olarak tasarlanmis bilegen pargalari;
d. Lityum izotop ayttmi igin Gzel olarak tasarlanmig kimyasal degisim
sistemleri (tag eterler, kriptandlar veya kement eterler kullamlarak) ve bunlar
igin Ozet olarak tasarlanmis bilegen parcalatu.
2.C. MALZEMELER
2.C.1. Asagdaki 6zelliklerden her ikisine birden sahip aliiminyum alagimlari:
a. 293 K (20 °C) sicakliktaki son gerilme dayanim kabiliyeti 460 MPa veya
iizeri olan ve
b. Dis ¢ap1 75 mm’den bilytk tiip seklinde veya kati silindirik formda (dévme
iglemi dahil} olanlar.
Teknik _not: 2.C.1.a. maddesinde gegen “kabiliveti” deyimi aliiminyum
alasimlarinn i iglem dncesi ve sonrast hallerini kapsar.
2.C.2. Berilyum metal, agirlikga %50°den fazla berilyum igeren alagimlar,
berilyum bilesikleri, bunlardan yapilmis berilyum mamulleri ile bunlarm atik
veya hurdalari,
Not: 2.C.2, maddesi asagidakileri kapsamaz.
a. X-15tm makineleri veya sondaj deligi agma cihazlari igin metal pencereler,
b. Ozellikle elekironik bilesen pargalan igin tasanimlanmig veya elektronik
devreler igin substrat formundaki mamul veya yart mamul oksitler,
¢. Zumriit veya akuamarin formundaki beril (berilyum ve aliiminyum silikat)
2.C.3. Asafidaki ozelliklerden her ikisine birden sahip bizmut
a. Agirlikca % 99,9 veya daha yiiksek saflikta olan ve
b. Agirlikga 10 ppm (milyon tanede 10 tane)’den daha az giimiis i¢eren.
2.C.4. Dogal izotopik zenginliginden daha fazla olacak sekilde Bor-10 ('°B)
izotopunca zenginlestirilmig olan element halindeki bor, bor bilesikleri, bor
igeren kangimlar, bunlardan yapilms diriinler, bunlagin atik veya hurdalarz.
Not: 2.C.4. maddesinde gecen “bor igeren karigimlar” bor ytkli maizemeleri
de igerir.
Teknik not: Bor-10'un dogal izotopik zenginligi: Agwhkea %185 (%620
atomik yiizde)
2.C.5. Asagidaki dzelliklerden her ikisine birden sahip kalsiyum
a. Magnezyum disindaki metalik safsizhk miktan agirhkga 1.000 ppm’den
(milyon tanede 1.000 tane) az olan ye
b. Agirlikga 10 ppm’den {milyon tanede 10 tane) az boron igeren.
2.C.6. Klortriflortir (CIF1)
2.C.7. Asagida tammlanan “lifli veya filamanh malzemeler” ve regine igerikli
dokiim malzemeleri:
a. Asagidaki ozelliklerden herhangi birine sahip olan karbon veya aramidden
yapilmig “lifli veya filamanli malzemeler”:
1. “Orzgiil modiilii* 12,7x10° m veya daha fazla olan veya



2. “Ogzgiil gerilme dayanimi” 23,5x10* veya daha fazla olan;
Not: 2.C.7.a. maddesi, agilikca % 0,25 veya daha fazla ester bazli lif yizey
iyilestirici igeren aramid “lifli veya filamanlimalzemeler”i kapsamaz.
b. Asagidaki ozelliklerin her ikisine birden sahipolan cam “lifli veya
filamanh malzemeler” :
1. “Ozgill modiilii” 3,18 x 10° m veya daha biiyiik olanlar ve
2. “Ozgiil gerilme dayanimi” 7,62 x 10* m veya daha biiytik olaniar;
¢. 2.C.7.a. veya 2.C.7.b. maddesinde tanimlanan karbon veya cam “lifli veya
filamanlimalzemeler”den yapiloug, termoset re¢ine emdirilmis 15 mm veya
daha az genigligi olan siirekli “iplikler”, “fitiller, “kitiklar” veya “seritler”.
Teknik not: Kompozitin matrisini recine jekillendirmektedir.
Teknik notlar:

1. “Ozgiil modil”, N/m* cinsinden Young s modiliinin 296+2K (23£2°C) de
ve %650+3 bag nem oramnda Olgiilen Nim’cinsinden dzgil aghga
boliimiidiir.
2. “Ozgil gerilme dayamm:”, Nim? cinsinden “son gerilme dayanmmmn”
296+2K (23+2°C) 'de ve %50+5 bagil nem oraninda dlgillen Nim? cinsinden
dzgill agwliga blimiidiir,
2.C.8.  Hafniyum metali, agirlikca %60°tan fazla hafniyum igeren alasimlar,
agirhikga %60°tan fazla hafniyum igeren bilesikler, bunlardan yapilmis triinler
ve bunlarm atik veya hurdalar.
2.C.9.  Dogal izotopik zenginliginden daha fazla olacak sekilde Lityum-6
izotopunca (°Li) zenginlestirilmis lityum ve zenginlestirilmis lityum igeren
irimler veya cihazlar: element halindeki lityum, alagimlar, bilesikler, lityum
igeren karigimlar ile bunlarm atik veya hurdalar.
Not: 2.C.9. maddesi termoluminesansdozimetreleri kapsamaz.
Tehnik _not: Lityum-6'mn dogal izotopik zenginligi: Agwlkca %65 (%75
atomik yiizde)
2.C.10. Asapidaki dzelliklerden her ikisine birden sahip magnezyum:
a. Kalsiyum digindaki metalik safsizlik miktari agirlikga milyon tanede 200
taneden daha az olan ve
b. Agurlikga milyon tanede 10 taneden daha az bor igeren.
2.C.11. 293 K (20°C) sicaklikta 1950MPa veya iizeri “son getilme dayammi”
“kabiliyetinde” olan maryaglama celikler.
Not: 2.C.11. maddesi, tiim dogrusal ebatlar1 75 mm veya daha az olan formlart
kapsamaz.
Teknik not: 2.C.11. maddesinde gegen “kabilivetinde” deyimi maryaslama
celiklerinin 151 iglem dncesi veya sonrasi hallerini kapsar.

2.C.12. Radyum-226 (***Ra), Radyum-226 alagimlan, Radyum-226 bilesikleri,
Radyum-226 igeren karigimlar, bunlardan herhangi birini iceren diriinler veya
cihazlar,

Not: 2.C.12. maddesi agagidakileri kapsamaz:
a. Tibbi aplikatérler,




b. 0,37 GBq’den {10 milikori} az Radyum-226 igeren iiriin veya cihazlar.
2.C.13. Asafndaki 6zelliklerden her ikisine birden sahip titanyum alagimlart:
a. 293 K (20°C) sicakhkta 900 MPa veya iizeri son gerilme dayammi
“kabiliyetinde” olan ve
b.  Discapt 75 mm’den bilyilk olan tiip seklinde veya katu silindirik formda
{dovme iglemi dahil} olaniar.
Teknik _not: 2.C.13.maddesinde  gegen “kabilivetinde” deyimi  titanyum
alagimlariin sl iglem dncesi veya sonrast hallerini kapsar.
2.C.14. Asapdaki  ozelliklerden her ikisine birden sahip olan
tungsten, tungstenkarbilr ve agmhkga % 90°dan fazla Tungsten igeren
alagimlar:
a. Ig ¢apt 100-300 mm arasinda deBigen igi bog silindirik simetriye sahip
formlarda olan (silindir segmentler de dahil) ve _
b. Kiitlesi 20 kg’dan fazla olanlar.
Not: 2.C.14. maddesi, tartma agirhigl veya gama 1ism kolimatorleri igin dzel
olarak tasarimlanmig mamulleri kapsamaz.
2.C.15. Afwrhkga hafniyum igerigi 1 parga hafniyuma 500 parca zirkonyumdan
daha az olan zirkenyum: Zirkonyum metal, agirlikga %50°den fazla zirkonyum
igeren alagimlar, bilegikler, bunlardan yapilig triinler ve bunlarm atik veya
hurdalar1.
Not: 2.C.15. maddesi, 0,10 mm veya daha az kalmhktaki folyo formundaki
zirkonyumu kapsamaz. ‘
2.C.16. Nikel tozu ve gozenekli nikel metal:
Onemli Not: Gaz difizyon bariyerlerinin iiretimi i¢in 6zel olarak hazirlanan
nikel tozlan igin INFCIRC/254/Béliim 1’e (tadil edilmis sekliyle) bakniz.
a. Asagidaki ozelliklerden her ikisine birden sahip nikel tozu:
1. Nikel safligs agirhkea %99 veya iizeri olan ve
2. ASTM B 330 standardina gore dlgildigiinde ortalama pargacik boyutu
10 pm’den daha az olanlar.
b. 2.C.16.a. maddesinde tamumlanan malzemeden iiretilen gdzenekli nikel
metal.
Not: 2.C.16 maddesi asagidakileri kapsamaz:
a. Filamanl nikel tozlar,
b. Plaka basiba alan1 1.000 cm®vi gegmeyen tek kat gizenekli nikel metal
plakalar.
Teknik not: 2.C.16.b. maddesinde tammlonan “gdzenekli metal”, 2.C. 16.0.
maddesinde tammlanan metal malzemenin yap boyunca birbiri ile baglantili
gozenekler olusturacak yekilde sikistwilip sinterlenmesi yoluyla imal edilir.
2.C.17.  Trityum, trityum bilesikleri, trityum/hidrojen atomu  orani
1/1.000°den daha fazla olacak sekilde trityum igeren kangimlar ve bunlari igeren
iiriinler veya cihazlar.
Not: 2.C.17. maddesi, 1,48x10° GBq’den daha az trityum igeren iiriinleri
veya cihazlarn kapsamaz.



2.C.18. Helyum-3 (*He), Helyum-3 igeren karigimlar ve bunlardan hethangi
birini igeren {iriinler veya cihazlar.
Not: 2.C.18. maddesi, | g’dan daha az Helyum-3 igeren iiriinleri veya cihazlart
kapsamaz.
2.C.19. Alfa-n reaksiyonuna dayanan nétron kaynaklart yapmak igin uygun
radyoniiklitler:
Aktinyum 225 Kiiryumn 244 Polonyum 209
Aktinyum 227 Ayngtayniyum2353 Polonium 210
Kaliforniyum 253 Ayngtayniyum254 Radyum 223
Kliryom240 Gadolinyum 148 Toryum 227
Kiryum241 Pliitonyum 236 Toryum 228
Kilryum242 Plitonyum 238 Uranyum 230
Kiiryum243 Polonyum 208 Uranyum 232
Asagidaki hallerde;
a. Element halinde,
b. Kilogram bagina 37 GBq veya daha fazla toplam alfa aktivitesine sahip
bilesikler,
¢. Kilogram bagma 37 GBq veya daha fazla toplam alfa aktivitesine sahip
kansrmlar,
d.Yukarida tanimlanan formlardaki malzemelerin herhangi birini iceren iiriln
veya cihazlar.
Not: 2.C.19. maddesi, 3.7GBq’den daha az alfa aktivitesi igeren Orlin veya
cihazlan kapsamaz.
2.C.20. Renyum ve agirhikca% 90 veya daha fazla renyum igeren alagimlar; ve
agirlikga% 90 veya daha fazla hethangi bir renyum ve tungsten kombinasyonunu
igeren renyum ve tungsten alagimlari, agagidaki dzelliklerin her ikisine birden
sahip olanlar:
a. Ig capr 100-300 mm arasinda degisen igi bos silindirik simetriye sahip
formlarda olan (silindir segmentler de dahil) ve
b. Kiitlesi 20 kg*dan fazla olanlar.

2.D. YAZILIMLAR
Yok.

2.E. TEKNOLOJI
2.E.1. Teknoloji kontrolleri uyarmca, 2.A. maddesinden 2.D. maddesine
kadar tammlanmug olan teghizat, malzeme veya yazilimlarin “gelistirilmesi”,
“iretimi” veya “kullanstm1” ile ilgili olan teknoloji kontrole tabidir.



3, URANYUM iZOTOP AYIRMA TECHIZAT VE BILESENLERI
(Niikleer Transfer Uyan Listesinde yer almayanlar)

3.A. TECHIZAT, DUZENEKLER VE BIiLESENLER
3.A.1. Asagidaki 6zelliklerden hepsine birden sahip olan Degisken frekans veya
sabit frekans moter striiciisi olarak kullanilabilen frekans degistiricileri veya
jeneratorler:
Onemli Not 1- Gaz santrifiij iglemi i¢in 6zel olarak tasarimlanmg veya
hazirlanmis frekans degistiricileri ve jeneratorler INFCIRC/254/Balum-1 (tadil
edilmis sekliyle} uyarmca kontrole tabidir.
Onemli Not 2: Asapidaki dzellikleri kargilamak iizere fickans degistiricilerin
veya jeneratdrlerin performansini artirmak veya serbest birakmak igin dzel
olarak tasarlanmis “yazilim™ 3.D.2 ve 3.D.3 uyannca kontrole tabidir.

a. 40 VA veya daha fazla giig saglayabilen ¢ok faz gikash olan

b. 600 Hz veya daha fazla frekans arahBinda ¢alizabilme kabiliyetinde olan;
veya

¢. Frekans kontrolii % 0,2’den daha iyi (daha az) olan

Notlar: 1. Madde 3.A.1. sadece belirli endiistriyel makineler ve / veya tiiketim
mallars (takim tezgahlari, tagitlar, vb.) icin tasarlanan frekans degistiricilerini,
yalmzca frekans  degistiriciler g¢ikanldiginda  yukandaki  zellikleri
karsilayabiliyorsa ve Genel Not 3'e tabilerse kontrol eder.

2. Ihracat kontrolii amaciyla Hikiimet, donamm ve yazilim kisitlamalarin
dikkate alarak belirli bir frekans degistiricinin yukandaki dzellikleri karsilayip
karsilamadigins belirleyecekdir.

Teknik notlar 1: 3.4.1. maddesinde tanmlanan frekans degistiricileri aym
zamanda “konvertor"” veya “invertér” adlarla da bilinirler.

2. 3.A.1 maddesinde belirtilen 6zellikler agagidaki isimler altinda pazarlanan
teghizatta bulunabilir: Jeneratorler, Elektronik Test Cihazlar, AC Giyg
Kaynaklar, Degisken Hizli Motor Sirilciileri, Degisken Hiz Sirliciileri
(VSD'ler), Degisken Frekans Striicileri (VFD'ler), Ayarlanabilir Frekans
Sitriicileri (AFD'ler) veya Ayarlanabilir Hiz Stirticiileri (ASD'ler).

3.A.2. Lazerler, lazer yiikselticileri ve osilatorler :
a. Asapidaki zelliklerin her ikisine birden sahip olan bakir buhar lazerleri:
1. 500 nm - 600 nm dalga boyu aralifinda galian ve
2. Ortalama gilag giicii 30 W veya daha yiiksek olan.

b. Asagidaki dzelliklerin her ikisine birden sahip olan argon iyon lazerleri :
1. 400 pm - 515nm dalga boyu aralifinda gahsan ve
2. Ortalama ¢ikis giicii 40 W’dan daha yiiksek olan.



c. Asafiidaki ozelliklerden herhangi birine sahip olan, ¢iki dalga boyu 1.000
mm — 1.100 nm arahifinda olan neodim katkili {(camlar disinda) lazerler:

1. Asafidaki Szelliklerin herhangi birine sahip, darbe zaman 1 ns veya daha
yiiksek olan darbe tahrikli ve Q-anahtarlamali olanlar:
a. Ortalama gikig giicli 40 Wdan daha yiiksek, tekli ¢apraz mod g1kigh
olan veya
b. Ortalama gikis giict 50 W’dan daha yisksek, ¢oklu ¢apraz mod ¢ikish
olan
veya

2. 40W’dan daha yiksek ortalama ¢ikis giicii ile 500 nm — 550 nm arasinda
¢tkus dalga boyu vermek lizere frekans katlamasm igine alan.

d. Asagidaki dzelliklerin hepsine birden sahip olan ayarlanabilir darbeli tek
modiu boya lazer osilatérler:

1. 300 nm - 300nm dalga boyu aralifinda ¢aligan;
2, Ortalama gikis giicii 1 W’dan daha biiyiik olan;
3. Yineleme tuzi | kHz den daha fazla olan ve;

4. Darbe genigligi 100 ns’den daba az olan;

€. Asafidaki 6zelliklerin hepsine birden sahip olan ayarlanabilir darbeli boya
lazer yiikselticileri ve osilatorler:
1. 300 nm — 800nm dalga boyu aralifinda calisan;
2. Ortalama ¢ikug giicii 30 W’dan daha biiyiik olan;
3. Yineleme z1 1 kHz’den daha fazla olan ve;
4, Darbe genigligi 100 ns’den az olan,
Not: 3.A.2.e. maddesi tek modiuosilatorleri kapsamaz.

f. Asagidalki 6zelliklerin hepsine birden sahip olan aleksandrit lazerleri:
1. 720 nm — 800 nm dalga boyu arahipinda ¢alian;
2. Bant genigligi 0,005 nm veya daha az olan;
3. Yineleme huzi1 125 Hz’den daha fazla olan ve;
4, Ortalama gikig giicii 30 W’dan daha bilyiik olan;

g Asafidaki &zelliklerin hepsine birden sahip olan darbeli karbondioksit
lazerleri:

1. 9.000 nm — 11.000 nm dalga boyu arahigmda caligan;

2. Yineleme hizi 250 Hz’den daha fazla olan;

3. Ortalama gikrs giicih 500 W’dan daha bityiik olan ve;

4. Darbe genigligi 200 ns’den az olan;



Not: 3.A2.g maddesi, kesme ve kaynak yapma gibi uwygulamalarda
kullanilan, vitksek giiclii {tipik olarak 1kW - 5kW) endiistri tipi CO; lazetleri
{bu lazerler siirekli veya darbe genigligi 200 ns’den daha yliksek darbeli de
olsa} kapsamaz. ‘

h. Asagidaki dzelliklerin hepsine birden sahip olan darbeli excimer lazerler
(XeF, XeCl, KrF):

1. 240nm — 360 nm dalga boyu arahginda ¢alisan;

2. Yineleme hiz1 250 Hz’den daha fazla olan ve;

3. Ortalama ¢ikig giicll 500 Wdan daha biiyik olan;

i.16 pm gikig dalga boyunda ve 250 Hz'den daha yiiksek yineleme hizinda
galismak iizere tasarimlanmug para-hidrojen Raman degistiriciler.
j. Asagidaki 6zelliklerin hepsine birden sahip olan darbeli karbon monoksit
lazerleri:
1. 5.000 nm - 6.000 nm dalga boyu aralifinda calisan;
2. Yineleme hiz1 250 Hz den daha fazla olan;
3. Ortalama gikig giicti 200 W’dan daha biiyiik clan ve;
4. Darbe genigligi 200 ns’den az olan.
Not: 3.A.2.j. maddesi. kesme ve kaynak yapma gibi uygulamalarda kullamilan,
yiiksek giiclti (tipik olarak 1kW - SkW) endilstri tipi CQ lazerleri {bu lazerler
siirekli veya darbe genislifi 200 ns"den daha viiksek darbgli de olsa) kapsamaz.

3.A.3. Asafidaki szelliklerin hepsine birden sahip olan vanalar:
a. Nominal boyutu 5mm veya daha biiyiik olan,
b. Koritk contali olan ve,
c.Aliminyum, aliminywm alagimy, nikel veya agirlik¢a %60°dan fazla nikel
igeren nikel alagimindan yapilmis veya kaplanmg olan.

Teknik _not. Cesitli giris ve gihiy ¢aplarma sahip vanalar igin 34.3.a.
maddesinde gecen “nominal boyut” parametresi, en kdgik gopr igaret
etmektedir.

3.A4.  Asagdaki dzelliklerin hepsine birden sahip olan siiper iletken solenoit
elekiromiknatislar:
a. 2 T (Teslay dan daha fazla manyetik alan olugturma kapasitesine sahip olan;
b. Uzunlugun i¢ ¢apa orani 2°den daha biiyilk olan;
c. Ig gap1 300 mm’den daha biiyiik olan ve;
d. Manyetik alani, i¢ hacminin merkezi % 50°sinde % 1°den daha diizgiin
olan.

Not: 3.A.4. maddesi, tibbi nilkleer manyetik rezonans (NMR) gdrilntiileme
sistemlerinin “bir pargasi olmak fizere” dzel olarak tasarimlanan ve ihirag edilen
miknatislar: kapsamaz.



Onemli Not: “Bir pargasi olmak iizere” deyimi, sadece aym kargoda tek bir
fiziksel parga olarak anlagilmamahdrr. “Bir pargas: olmak iizere” iligkisinin
tanim ilgili ihracat doktimanlarinda agik ve net olarak ortaya konulmak sartiyla,
farkli kaynaklardan ayn ayri kargolar seklinde sevkivata izin verilir.

J.A5. Asafidaki ozelliklerden her ikisine birden sahip olan yiksek giig dogru
akim giig kaynaklan:
a. 8 saatlik bir zaman periyodu boyunca, 500 A veya daha biyiik akin
¢ikish, 100 V veya daha fazla siirekli gerilim iiretme Szelligine sahip olan ve;
b. 8 saatlik bir zaman periyodu boyunca, %0,1°den daha iyi akim veya voltaj
kararlilige olan.

3.A.6. Asagidaki 8zelliklerden her ikisine birden sahip olan yiksek-voltaj dogru
alum gii¢ kaynaklarr:
a. 8 saatlik bir zaman periyodu boyunca, | A veya daha biiyiik akin ¢ikisly,
20 kV veya daha fazla sirekli gerilim tiretme dzelligine sahip olan; ve
b. 8 saatlik bir zaman periyodu boyunca, % 0.1°den daha iyi akim veya voltaj
kararlilig olan.

3.A.7. Asagidaki ozelliklerden tiimiine sahip olan, mutlak basmer 8lgebilen
basing ddniistéiriiciiler (fransdiisorler):
a. Basmg algilama elemanlan aliiminyum, aliminyum alagim, aliiminyum
oksit (alimina veya safir), nikel veya afirlikga % 60 veya iizeri nikel igeren
nikel alagimndan yapilms veya bu malzemelerle korunmus olan;
b. Varsa, basing algilama elemaninin sizdirmazhig igin esas olan ve iglem
ortamiyla dogrudan temas halinde, aliminyum, aliiminyum alagimu,
aldminyum oksit (alfimina veya safir), nikel, veya agirhik¢a % 60 veya lizeti
nikel igeren nikel alagimmdan yapilmis veya bu malzemelerle korunmus ofan
miihiirler;
¢ Asafidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip olan:
1. Tam &lgegi 13 kPa’dan daha kiigiik olan ve “isabetlilik™ tam
dlgegin + %1 inden daha iyi olan; veya
2. Tam &lgegi 13 kPa ve daha bilyik olan ve “isabetlilik”i £130 Pa’dan
daha iyi olan.

Teknik not:
1.3.4.7. maddesinde tammlanan basing déniigtiriiciilers, basing dlgtimlerini
elektrik sinvallerine ceviren cihaziardr.
2. 3A7 maddesinde gecen ‘“isabetlilikdogruluk” terimi, ortam
sicakliindaki histerezis, yinelenebilirlik ve nonlineerligi icerir.

3.A8. Asafidaki dzelliklerin hepsine birden sahip olan vakum pompalarr;
a. Girig bogaz boyutu 380 mm veya daha fazla olan,



b. Pompalama hiz1 15 m*/s veya daha yilksek olan ve,
c¢. Nihai vakum firetebilme kabiliveti 13,3 mPa’dan daha iyi olan.

Teknik not:
1. Pompalama huzi, oigtim noktasinda azot gazi veya hava ile belivienir.
2. Nihaivakum, pompa girisinde pompa girigi bloke edilerek belirlenir,
3.A.9 Asagdaki dzelliklerin hepsine birden sahip olan koriikli mahiirlii scroll
tipi kompresorler ve koritklit mithiirlii seroll tipi vakum pompalari:
a. 50 m3 / s veya daba biiyiik bir giris debisi kapasitesine sahip;
b. 2: 1 veya daha yilksek basmg oranina sahip; ve
c. Agsagidaki malzemelerin herhangi birinden iglem gazi ile temas halindeki
tiilm yiizeylere sahip olan:
1. Aliiminyum veya aftiminyum alasim;
2. Aliiminyum oksit;
3. Paslanmaz gelik;
4. Nikel veya nikel alagum;
5. Fosfor bronz; veya
6. Floropolimerler.
Teknik Notlar:
1. Bir scroll kompresor veya vakum pompasinda, hilal seklindeki gaz cepleri,
biri veya daha fazla ¢ift birbirine gegen spiral kanatgik veya biri harcketsiz iken
digeri hareket eden spiraller arasinda tutulur. Hareketli kaydirma hareketsiz
kaydirmayr ydrOngede tutar; donmez. Harcketli kaydirma hareketsiz
kaydirmanm etrafinda dondiiginde, gaz cepleri makinenin ¢ikis portuna dogru
hareket ettikge boyui olarak kiigitlir (yani skigtirtlir).
2. Kérikliy sizdirmaz bir scroll kompresor veya vakum pompasinda iglem gazi,
pompanin yaglanmig patcalarindan ve dig atmosferden metal bir korik ile
tamamen izole edilir. Koriiklerin bir ucu hareket eden kaydirmaya, diger ucu
pompanin sabit gévdesine tutturulur. ‘
3. Floropolimerler asafdakileri igeren, ancak bunlarla smurli olmayan
malzemeleri igerir:
a. Politetrafloroetilen (PTFE}),
b. Flotlu Etilen Propilen (FEP),
¢. Perfloroalkoksi (PFA),
d. Poliklorotrifloroetilen (PCTFEY); ve
e. Vinilidenfloriir-heksafluoropropilen kopolimeri.

3.B. TEST VE URETIM TECHIZATI
3.B.1. Flor tiretiminde kullanilan, saat bagina 250 g’dan daha fazla flor iiretim
¢1kis kapasitesine sahip elektrolitik hiicreler.

3.B.2. Asagnda tammlanan rotor fabrikasyon veya montaj techizati, rotor
dogrultma techizati, korilk olugturma mandrel ve kaliplar::



a. Gaz santrifij tiip bolimlerinin, deflektdr plakalarimn, u¢ kapaklarnm
montaji igin rotor montaj techizati.
Not: 3.B.2.a. maddesi, hassas mandrelleri, mengeneleri ve siki gecme
makinelerini kapsar,

b. Gaz santrifiij rotor tiip boltimlerini ortak bir eksene hizalamak igin
kullanilan rotor dogrultma teghizat
Teknik not: 3.B.2.b. maddesinde gegen techizat, normalde bilgisayara bagh
hassas olgiim problari icermektedir. Bu savede, drnegin, rotor tip boliimlerini
hizalamada kullarlan primatik tokmaklarin hareketleri kontrol edilmektedir.

¢. Tek karvnimh koriiklerin Giretimi icin koriik olusturma mandrelleri ve
kaliplar,
Tehnik not: 3.B.2.c. maddesinde isaret edilen kivikler, asagidoki dzelliklerin
hepsine birden sahiptiv:
1. Iggapi 75 mm - 400 mm arasmdadyr.
2 Uzunlugu 12,7 mm veya iizeridir.
3. Tek-Rrvrum derinfigi 2 mm den daha fazladwy ve,
4. VYitksek dayarmly aliminyum alagimlars, maryaglama celik veya yiiksek
dayammb “lifli veya filamanlt " malzemelerden yapimiglardyr.

3.B.3. Sabit veya hareketli, yatay veya diigey santrifiijli ¢ok diizlemli balans
makineleri:
a. Asajndaki ozelliklerin hepsine birden sahip olan, 600 mm veya daha bityik
uzunluklardaki esnek rotorlars balans amaciyla tasarimlanmis santrifiijli
balans makineleri:
1. Sallanma veya gezinme ¢ap 75 mm’den fazla olan;
2. Kiitle kapasitesi 0,9 kg — 23 kg arasmnda olan ve;
3. 5.000 rpm’den (dakikadaki donme sayis)) daha biiyiik donme
huzlarni balans edebilen;
b. Asafiidaki dzelliklerin hepsine birden sahip olan, igi bos silindirik rotor
bilegenlerini balans ayari yapmak amaciyla tasarimlanmus santrifijlii balans
makineleri:
1. Gezinme ¢ap1 75 mm’den daha bityiik olan;
2. Kitle kapasitesi 0,9 kg — 23 kg arasinda olan;,
3. Ucak bagina 10 g-mm/kg’a esit veya daha az bir asgari erigilebilir
kalic belirli dengesizlik ve;
4. Kaysg siiriicii tipte olan,

3.B.4. Filaman sarg: makineleri ve ilgili ekipmanlar;

a.Asagidaki Szelliklerin hepsine birden sahip olan filaman sargi makineleri
1. Lifleri konumlandirma, sarma ve dolama hareketleri iki veya daha
fazla eksende diizenlenmig ve programlanmis olan;



2. “Lifli veya filamanli malzemelerden” kompozit vapilar veya
laminatlar imal etmek igin 6zel olarak tasarimlanmis olan ve;
3. Caplan 75 mm - 400 mm arasinda, uzunlufu 600 mm’den fazla olan
silinditik rotorlan déndiirebilen;
b. 3.B.4.a. maddesinde tanimlanan filaman sargi makineleri igin koordinasyon
ve programiama kontrolieri yapan;
¢. 3.B.4.a. maddesinde tanimlanan filaman sargt makineleri igin hassas
mandreller.

3.B.5. 50 mA veya daha bilyiik toplam iyon demeti akumu saglayabilen, tekli
veya goklu iyon kaynaklari igin tasarimlanmmg veya donatilmig elektromanyetik
izotop aymcilat,

Notlar; 1. 3.B.5. maddesi, uranyumun yant sita Kkararl izotoplan da
zenginlestirebilen ayiricilars kapsar.
Onemli_Not: Kursun izotoplarii bir kitle bitimi farkltlikla ayirabilme
kabiliyetine sahip olan ayimicilar, uranyum izotoplarii ilg birim kittle farkhihkla
ayrabilme kabiliyetine sahiptirler.
2. 3.B.5. maddesi, iyon kaynaklar1 ve kolektorleri manyetik alan icinde
veya diginda olan iki tip aymiciy1 da kapsar.

Teknik not: Bir 50 mA iyon kaynag, dogal zenginlikteki besleme ile yida 3
g ayrigtirdims  “Yiiksek  ZenginlikliUranyum“dan  (HEU) doha  fazlasim
tiretemes.

3.B.6. Atomik kiitle birimi 230 veya daha biiyiik iyonlar1 digebilen ve 230°da 2
pargadan daha iyi bir ¢dzilniirliige sahip kiitle spektrometreleri ve bunlarin iyon

kaynaklarr:
Onemli Not: Uranyum hekzafloriiriin srneklerini ¢evrimigi analiz etmek igin
dzel olarak tasarimlantg veya hazirlanmig kiitle

spektrometreleri INFCIRC/254/B6kiim-1 uyarinea (tadil edilmig
sekliyle) kontrole tabidir.

indiiktif olarak birlestirilmis plazma kiitle spektromstreleri (ICP/MS),
Isil degarj (glowdischarge) kiltle spektrometreleri (GDMS);

Termal iyonizasyon kiitle spektrometreleri (TIMS);

Asapdaki dzelliklerden her ikisine sahip elektron bombardiman kiitle
spektrometreleri:

1. Bir analit molekiikii demetinin, molekilllerin bir elektron demeti ile
iyonize oldugu iyon kaynagmin bir bolgesine enjekte edilen bir molekiler
1510 giris sistemi; ve

2. Efektron istni ile iyonize olmayan analit molekiillerini yakalamak igin
193 K (-80 © C) veya daha diigiik bir sicaklifa sogutulabilen bir veya daha
fazla sopuk kapan;

e e



e. Aktinitler veya aktinit floriirleri i¢in tasarimlanms mikroflorlagtuma
iyon kaynagi ile donatilmig olan kiitle spektrometreleri,
Teknik Notlar:

1. 3.B.6.d maddesi, UF6 gaz érneklerinin izotoptk analizi i¢in tipik olarak
kullanilan kiitle spektrometreleri ifade eder.

2. 3.B.6.d maddesindeki elektron bombardimam kiitle spektrometreleri,
elektron darbeli kitle spektrometreleri veya elektron iyonizasyon kiitle
spektrometreleri olarak da bilinir.

3. 3.B.6.d.2 maddesindeki bir "soguk kapan", gaz molekiillerini soguk
yiizeylerde yogunlagtirarak veya dondurarak yakalayan bir cihazdir. Bu
maddenin kapsami baglaminda, bir kapali déngll gazli helyum krivojenik
vakum pompass, bir soguk kapan degildir.

3.C. MALZEMELER
Yok.

3.D. YAZILIMLAR
3D.1. 3.A0, 3BJ3. veya 3.B.4. maddelerinde tammlanan teghizatin
“kullamim1” igin &zel olarak tasarimlanmig “yazilim™.

3.D.2. 3.A.1 maddesinde belirtilen 6zellikleri karsilamast veya agmasi amaciyla
J.A.lmaddesi kapsamma girmeyen techizatin performans ozelliklerini
geligtirmek veya serbest birakmak igin 6zel olarak tasarlanmig “yazilim™ veya
sifreleme anahtariari / kodfar,

3.D.33.A1 maddesi kapsamindaki techizatin performans &zelliklerini
gelistirmek veya serbest birakmak igin &ze! olarak tasarlanmig “yazilim”.

3.E. TEKNOLOJI
3.E.1. Teknoloji kontrolleri uyarinca, 3.A. maddesinden 3.D. maddesine kadar

tanunlanmis olan teghizat, malzeme veya yazilmlarin “gelistirilmesi”, “dretimi*
veya “kullammm” ile ilgili teknoloji kontrole tabidir.

4. AGIR SU URETIM TESISi iLE iLGIiLi TECHIZAT
{ Niikleer Transfer Uyan Listesindekilerde ver almayanlar)

4.A. TECHIZAT, DUZENEKLER VE BILESENLER
4,A.1. Asagidaki ozelliklerin her ikisine birden sahip olan, afir suyu normal
sudan aywrmakta kullanilan 6zel paketler:
a.  Nemlendirilebilirligi ivilegtirmek igin kimyasal iglemden gecirilmis
fosfor bronz 1zgaradan yapilmis olan ve;
b.  Vakum damitma kulelerinde kullamlmak icin tasarimlanmis olan.




4.A.2. Asapidaki dzelliklerin hepsine birden sahip elan, konsanire veya
seyreltilmig potasyum amid katalizor soliisyonlarinin sivi amonyak (KHN2/NHa)
icerisinde dolagimini saglayabilen pompalar:
a.  Hava gegirmez (hermetik olarak contalanmis) olan;
b.  Kapasitesi 8,5 m*/saat’dan daha fazla olan ve;
c.  Asafidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip olan:
1. Konsantre potasynm amid soliisyonlar (%1 veya iizeri) igin ¢aligma
basmei 1,5 MPa — 60 MPa arasinda olan veya;
2. Seyreltilmis potasyum amid soliisyonlar1 (%1°den az) igin ¢alisma
basmec1  20MPa — 60 MPa arasinda olan.

4.A.3. Asagidaki ozelliklerin her ikisine birden sahip olan turbo genlestiriciler
veya turbo genlestirici komprestr setleri:
a. 35 K (-238°C) veya altindaki cikig sicakhifinda calismak igin
tasarimlanmig olan ve;
b.  1.000 kg/saat veya iizeri hidrojen gazi iglem hacmi i¢in tasarmlanmig
olan.

4.B. TEST VE URETiM TECHIZATI
4.B.1. (23 Haziran 2017 tarihinden bu yana kullamimamaktadir.)

4.B.2. Asagidaki dzelliklerin hepsine birden sahip olan hidrojen kriyojenik
damitma kolonlari:
a. 35 K (-238°C) veya daha diigiik i¢ sicakhklarda caligmak iizere
tasarimlanmig olan;
b. 0,5 MPa— 5 MPa araligimdaki i¢ basinglarda galigmak izere tasanmlanmg
olan;
¢. Asagidakilerden herhangi biriyle yapihmis olan:
1.  Ostenitik ASTM (veya esdeger standarita) tanecik boyut numarasi 5
veya iizeri olan, d0giik kilkiltt igerigine sahip 300 serisi paslanmaz gelikten
yapilmis olan veya;
2. Hem kriyojenik hem de Ha uyumlu egdeger bir malzemeden yapilmug
olan ve;
d. Ig ¢ap1 30cm veya iizeri ve etkin uzunlugu 4 m veya fizeri olan.
Teknilk Not: "Exkili uzunluk" terimi, paket fipi stitundaki ambalaj maizemesinin
aktif’ yitksekligi veya levha tipi situndaki i¢ kowtakaor plakalarimn aktif
yitksekligi anlanina gelir.

4.B.3. ( 14 Haziran 2013 tarihinden beri kullanlmamaktadir)

4,C. MALZEMELER
Yok.

4.D. YAZILIMLAR



Yok.

4.E. TEKNOLOJI
4.E.1. Teknoloji kontrolleri uyarmca, 4.A. maddesinden 4.1, maddesine kadar

tantmlanmig olan teghizat, malzeme veya yazilunlarm “gelistirilmesi”, “tiretimi”
veya “kullamimt® ile ilgili teknoloji kontrole tabidir.

5. NUKLEER PATLAYICI CIHAZLARI GELISTIRMEK ICIN TEST VE OLCUM

EKiPMANLARI

5.A. TECHIZAT, DUZENEKLER VE BILESENLER
5.A.1. Asapdaki ozelliklerin her ikisine birden sahip olan foto ¢opaltic
(fotomultiplikator) tiipler;
a. Fotokatot alan1 20 cm?den daha bilytik olan ve
b. Anot darbe yilkselme zaman1 1 ns’den daha az olan.

5.B. TEST VE URETiM TECHIZATI
5.B.1. Asagidaki ozellik setlerinden herhangi birine sahip olan flag X-1gin
jeneratrleri veya darbeli elektron hizlandineilan:
a. 1. Hizlandiric1 pik elektron enetjisi 500 keV veya daha fazla fakat
25 MeV’den daha az olan ve_
2. Nitelik katsayis1 (K} 0,25 veya daha bilyiik olan veya,

b. 1. Hizlandirier pik elektron enerjisi 25 MeV veya daha fazla olan
ve
2. Pik gilcti 50 MW’dan daha yiiksek olan.

Not: 5.B.1. maddesi, elektron demeti veya X-1gim radyasyon (6rn. elektron
mikroskobu) amaglari diginda tasarimlanmig cihazlann bilesen parcalar olan
veya tibbi amaglar igin tasarimlanmug olan hizlandireilar: kapsamaz.

Teknik not:

L. "Nitelik katsayist” (K) : K=1,7 x 10° V295 Q olarak tammianr, V, milyon
elektron Volt icindeki pik elektron enerjisidir. Eger hzlandwici demet darbe
sdresi lus’ye egit veya daha az ise, bu durumda Q Coulombs cinsinden toplam
huzlandirilmg yik olacakte. Eger hizlandwict demet darbe sivesi | s 'den daha
bityik ise, Q ps igindeki maksimum hizlandwilmg vitk olacakr. Q=[idt,i=
Amper cinsinden demet afmi, t = saniye cinsinden zamandiy,

2. Pik gii¢ = ( Volt cinsinden pik potansiveli) x ( Amper cinsinden pik demet
akimi)

3. Mikrodalga hizlandiniet bosluklara daval: makinelerde demet darbe siivesi,
lus'den veya bir mikrodalga modiilatér darbesi somicu olusan toplam demet
destesinin demet darbe siiresinden daha azd.



4. Mikrodalga hizlandnicr bogtuklara davali makinelerde pik demet ok,
toplam demet destesinin demet darbe siiresindeki ortalama akinudir.

5.B.2. Mermileri 1.5 km/s veya daha fazlasina hizlandirabilen yitksek hizli silah
sistemleri (itici gaz, gaz, bobin, elektromanyetik ve elektro termal tipte olanlar
ile diger gelismis sistemfer).

Not: Bu madde, yilksek hizl silah sistemleri igin 6zel olarak tasarlanmug
tabancalar1 kapsamaz.

5.B.3. Asafuda belirtilen yiiksek hizh kameralar ve goriintileme aygitlan ve
bunlar igin 6zel olarak tasarimlanmmus bilesenler:
Onemli__not: Asagidaki ozellikleri kargilamak igin  kameralarm veya
goriintileme aygitlarmm performansim artirmak veya serbest birakmak icin Szel
olarak tasarlanmis “yazilim” 5.D.1 ve 5.D.2'de kontrole tabidir.

a. Asagda belirtilen hat kameralar ve bunlar igin &zel olarak tasarumlanmug

bilesenler:
L. 0.5 mm/ps*den daha biiyiik kayit zina sahip hat kameralar;
2. 50 ns veya daha az zaman ¢dziiniirlik yetenegine sahip olan
elektronik hat kameralarr;
3. 5.B.3.a.2 maddesinde tammlanan kameralar igin hat tipleri;
4. Modiler yapilara sahip olan ve 5.B.3.a,1 veya 3.B3.a.2'deki

performans ozelliklerini saglayan hat kameralarla kullanmm igin Szel
olarak tasarlanmig eklentiler;
5. 5.B.3.a.1 maddesinde gegen kameralar igin 6zel olarak
tasanmlanmis senkronizasyon elektronik (initeleri, tiirhinler, aynalar ve
rulmanlan igeren rotor demetleri.
b.Asagida belirtilen kareleme kameralar ve bunlar icin ozel olarak
tasarimlanmis bilesenler:

1. Saniyede 225.000 kareden daha fazla kaytt hizi olan kareleme
kameralar;

2, 50 ns veya daha az pozlama siiresi olan kareleme kameralar;

3 5.B.3.b.1 veya 5B.3.b.2'de belirtilen kameralar igin 6zel olarak

tasarlanmis, 50ns veya daha kisa hizli pozlama siiresine sahip kareleme
tiipleri ve kati hal gorinttileme cihazlan;

4. Modiiler yapilara sahip olan ve 5B.3.b.1 veya 5.B.3.b.2'deki
performans ozelliklerini saplayan kareleme kameralariyla kullantlmak
tizere ozel olarak tasarlanmy eklentiler;

5. 5.R.3.b.1 veya 5.B.3.b.2 maddelerinde gegen kameralar igin dzel
olarak tasarimlanmus tirbinler, aynalar ve rulmanlan igeren
rotor demetlerini ve senkronizasyon elektronik iinitelerini igerir.

c. Agagida belirtilen kat1 hal ve elektron tiip kameralar ve bunlar igin dzel
olarak tasarimlanmig bifesenler:



1. 50 ns veya daha kisa hizli pozlama siiresi olan belirtilen kati hal

kameralan ve elektron tiip kameralar;

2. 5B3.c.1 maddesinde tammlanan kameralar igin #zel olarak

tasarimlanmig, 50ns’den daha kisa hizli g8riintil tetikleme zamanna sahip

katr hal gériintiileme cihazlan vegdriintil yogunlastinicilar tipler.

3. 50ns’den daha kisa hizl1 goriintii tetikleme zamanina sahip elektro-

optik pozlama aletleri (Kerr veya Pockel hiicreleri);

4. Modiller yapdara sahip ve 5.B.3.c.l'deki performans ozelliklerini

saglayan kameralarta kullanim igin 6zel olarak tasarlanms eklentiler.
Teknik_not:  Viksek hzh tek kare kameralar, haveketli bir olayin tek bir
gortinpisiini tiretmek igin tek bagmna kullamiabilir veya bu tir bivkag kamera,
bir olaymn birden cok gériimtiisiinii iivetmek icin siralt olarak tetiklenen bir
sistemde birlestivilebilir.

5.B.4. ( 14 Haziran 2013 tarihinden beri kullanilmamaktadur.)

$.B.5. Hidrodinamik deneyler i¢in kullamlan asagdakilere sahip ozel
mterferometreler:

a. 10 ps’den daha az zaman araliklarinda 1 km/syi gegen hizlart dlgen hiz
interferometreleri;

b.  Manganin, iterbiyam ve polivilinidil floriir (PVDF) / polivinil
difloriirden (PVF2) yapilan éleii aletleri dahil olmak iizere 10GPa’dan
fazla olan basmglan Glgebilecek kapasitede olan sok basing 5lgii aletleri;
¢. 10 GPa’dan daha biiyiik basinglar i¢in kuvars basing doniistitriciileri.

Not: 5.B.5.a. maddesi, VISAR’lan (Herhangi bir reflektor igin hiz
interferometre sistemleri),DLI"lar1 ( Dopler Lazer interferometreleri) ve Het-V
{HeterodinVelocimeters) olarak da bilinen PDV’lar
(FotonikDopplerVelocimetets) igermektedir.

5.B.6. Asafidaki ozelliklerden her ikisine birden sahip yiiksek hiz darbe
Jeneratdrleri ve bunlar igin darbe basliklar:
a. 35 ohm’dan daha az direngli yilke 6 V’dan daha fazla ¢ikig voltaji olan
ve; :
b.  *Darbe gegis stiresi” 500 ps*den az olan,

Teknik Notlar:

1. 3.B.6.b moddesinde gecen “darbe gecis stivesi”, %10 - %90 aras: voliaj
genligindeki zaman araliprdy.

2. Darbe bashilar, bir voltaj adim forksivonunu kabul etmek ve bunu
dikdortgen, iiggen, adim, dirti, distel veya monosikl tiplerini icerebilen cesitli
nabiz formlarina doniigtivmek icin tasarlanmiy dirtii olugturan aglardir.




Darbe bagliklar, darbe jeneratériimiin ayrilmaz bir pargasi olabiliv, cihaza
takilabilir bir modiil olabilir veya haricen bagh bir cihaz olabilir.

5.B.7. Yiiksek patlayic1 veya patlayici cihazlarin test edilmesi igin tasarlanmisg
ve asagidaki ozelliklerin her ikisine birden sahip olan yiiksek patlayic
muhafaza hazneleri, odalar, kaplar ve diger benzer muhafaza cihazlart:
a. 2 ke veya daha fazla TNT'ye egit bir patlama i¢erecek sekilde tasarlanan;
ve
b.Tamlama veya 6lgiim bilgilerinin gergek zamanl veya gecikmeli olarak
aktariimasini saglayan tasanm ogeleri veya ézelliklere sahip olan.

5.C. MALZEMELER
Yok,

5D. YAZILIMLAR
5.D.1. 5.B.3 maddesinde belirtilen 8zellikleri kargilamak veya agabilmek igin,
5.B.3 maddesi kapsammna girmeyen malzemenin performans &zelliklerini
artrmak veya serbest birakmak igin Gzel olarak tasarlanmus “yazihm” veya
kriptolama anahtarlarvkodlars,

5D.2. 5.B.3 maddesi kapsamindaki maizemenin performans ozelliklerini
artirmak veya setbest birakmak igin ozel olarak tasarlanmig “yazilim” veya
kriptolama anahtarlan/kodlari,

5.E. TEKNOLOJi
5.E.1. Teknoloji kontrolleri uyarinca, 5.A. maddesinden 5.D. maddesine kadar
tantmlanmis olan teghizat, malzeme veya yazilimlarin “geligtirilmesi”, “{iretimi”
veya “kullanimi” ile ilgili © teknoloji” kontrole tabidir.

6. NUKLEER PATLAYICI CIHAZLAR iCiN BILESENLER

6.A. TECHIZAT, DUZENEKLER VE BILESENLER
6.A.1. Asajida belirtilen detonatdrler (finye) ve cok noktali baglatma
sistemleri:
a. Elektrik giidiimlii patlayic1 detonatérler agagidaki gibidir:
1. Pailatma kopeiisti (EB);
2. Patlatma kdpriisii teli (EBW);
3. Carpues (slapper);
4. Patlatma folyosu baslaticis1 (EFE);

b. 5.000 mm?’den daha bilyilk alanda 2,5 ps’den daha az baglatma zaman
yayihmu ile tek bir ategleme sinyalinden neredeyse eszamanls olarak patlayic:



yiizey baglatmak igin tasarimlanmig tekli veya goklu detonatérlerde kullanan
diizenekler,

Not: 6.A.1. maddesi, kursun azit gibi birincil patlayicilar kullanan detonatsrleri
kapsamaz.

Teknik not: 6.4.1 maddesinde belirtilen detonatorlerin hepsi, iizerinden izl
ve yiksek akiml bir elektrik sinyali gectigi zaman patlayarak buhariagan kiigik
bir elekirik iletkeni (kopri, koprii teli veya folyo) kullamriar. Carpma tipi
olmayan detonatirler (nonslapper), yitksek patlama dzelligine sahip iletken bir
madde ile (Grn. PETN, pentaerythritoltetranitrate) kimyasal patlamayi baglatur.
Carpma  (slapper) tipi detonatorlerde,  ilethenin patlayict  bir  gekilde
buharlagmast ve cihaz icerisinde iletkenin tutturuldugy  uglar arasindaki
boslukta meydana gelen patlama sonucu kimyasal patlama olugur. Bazi
tasarimlarda ¢arpma manyetik alanla saglanabilmektediv. “Patlatma Jolyosu
defonatorit” terimi ya EB've ya da carpma tipi detonator terimine kargilik
gelmektedir. “Basglanci” kelimesi bazen “detonatér” kelimesi yerine de
kullanilabilmelktediy.

6.A.2. Asapida belirtilen ategleme setleri ve egdeger yilksek akimli darbe
jeneratdrleri;
a. 6.A.1. maddesinde tanumlanan goklu kontrollii detonatdrleri harekete
gegirmek igin tasarimianmg patlayicr detonatdr atesleme setleri;
b. Asagidaki Gzelliklerin hepsine birden sahip modler elektrikli darbe
JeneratSrleri:
L. Portatif, mobil veya dayamiklilik gerektiren kullanimiar igin
tasarmmlanmis olan;
2. Enerjilerini 15 ps'den daha kisa bir sirede 40 ohm'dan daha az
yilklere verebilen;
3. Cikisa 100 A’dan fazla olan:
4. 30 cm’den daha biiyilk boyutu olmayan;
5. Agfrhgi 30 kg’dan az olan ve;
6. 223 K-373 K (-50°C ile 100°C) sicaklik araliginda gahgir oldugu
veya havacilik uygulamalar: igin uygun oldugiu belirlenmis olan.
¢. Asafidaki dzelliklerin hepsine birden sahip olan mikro ategleme @initeleri:
1. 35 mm’den daha biiyiik boyutta olmayan;
2.1 kV'a esit veya daha bily(ik voltaj degeri; ve
3. 100 nF'ye esit veya daha blyik siga.

Not: Optik olarak ¢aligtirilan atesleme setleri, hem lazer baglatma hem de lazer
sarj1 kullananlari igerir. Patlayici tahrikli atesleme setleri hem patlayic
ferroelektrik hem de patlayic: ferromanyetik ategleme seti tiplerini igerir.
6.A.2.b. maddesi ksenon flag lamba sitriiciistinii igerir.

6.A.3. Asafda belirtilen anahtar cihazlan:



a. Asafidaki Szelliklerin hepsine birden sahip olan kivilcim boglugu benzeri
¢aligan, gaz dolu olan veya olmayan soguk katot tiipleri:

1. 3 veya daha fazla elektrot iceren;

2. Anot pik voltaj 2,5 kV veya daha biiyilk olan;

3. Anot pik akimi 100 A veya daha fazla olan ve;
4. Anot gecikme zamant 10 ps veya daha az olan;

Not: 6.A.3.a. maddesi gaz kritron tilpleri ve vakum spritron tiiplerini igerir.

b. Asaidaki ozelliklerin her ikisine birden sahip olan tetikli kivileim
bosluklan diizenekleri:

1. Anot gecikme zamam 15 ps veya daha az olan ve;
2. Pik akimu 500 A veya daha fazlasina ayarlanmis olan;

c. Asagidaki dzelliklerin hepsine birden sahip olan hizlt anahtarfonksiyonlu
maodiiller veya diizenekler:

1. Anot pik voltaj ayan 2 kV'dan daha bilyiik olan;
2. Anot pik akim ayan 500 A veya daha fazla olan ve;
3. Agma siresi 1 ps veya daha az olan,

6.A4. Asapdaki ozellik setlerinden herhangi birine sahip olan darbe
desarj kapasitdrleri:

a.

veya

1. Calisma gerilimi 1,4 kV’dan daha biiyiik olan;
2. Enerji depolamasi 10 J’dan daha bilyilk olan;
3. Sigas10,5 pF’dan daha biiyiik olan ve;

4, Seri indiiktans1 50 nH’den az olan;

1. Calisma gerilimi 750 V’dan daha biryiik olan;
2. Sigasi 0,25 pF’dan daha biiyiik clan ve;
3. Seri indiiktans1 10 nH’den az olan.

6.A.5. Tipler de dahil olmak 0izere agagidaki ozelliklerin her ikisine birden
sahip olan nétron jeneratdr sistemleri:

a

Iisaridan vakum sistemi olmadan ¢alisacak sekilde tasartmlanmig olan

ve;

b.

1. Trityum-déteryum nilkleer reaksiyonunu fetiklemek igin elektrostatik
hizlandirma kullanan; veya

2. Dateryum -doteryum nilkleer reaksiyonunu tetiklemek igin elektrostatik
hizlandirma kullanan ve

3 x 109 nétron / s veya daha fazla ¢ikiga sahip olan.



6.A.6. Agafidaki Gzelliklere sahip kapsiillere digilk endiiktans yolu saglamak
igin kullanilan gerit ¢izgi:

a. Caligma gerilimi 2 kV’dan daha biiyiik olanve;

b. Indiiktans1 20 nH’den az olan.

6.B. TEST VE URETIM TECHIZATI
Yok.

6.C. MALZEMELER

6.C.1 Agirlikga oram % 2’den daha fazla olacak sekilde asagidakilerden

herhangi birini igeren yiiksek patlayici maddeler veya karigimlar: '
a. Siklotetrametilentetranitramin (HMX) (CAS 2691-41-0),
b. Siklotrimetilentrinitramin(RDX) (CAS 121-82-4),
<. Triaminotrinitrobenzen (TATB) (CAS 3058-38-6),
d. Aminodinitrobenzo-furoksan veya 7-amino-4,6 nitrobenzofurazan-1-oksit
(ADNBF) (CAS 97096-78-1);
e. 1,1-diamino-2,2-dinitroetilen (DADE veya FOX7) (CAS 145250-81-3);
f. 2,4-dinitroimidazol (DNI) (CAS 5213-49-0);
g. Diaminoazoksifurazan (DAAOF veya DAAF) (CAS 78644-89-0);
h. Diaminotrinitrobenzen (DATB) (CAS 1630-03-6);
i. Dinitroglikoluril (DNGU veya DINGU) (CAS 55510-04-8);
J- 2,6-Bis (pikrilamino) -3,5-dinitropiridin (PYX) (CAS 38082-89-2);
k. 3,3-diamino-2,2 8, 4,4 8, 6,6'-heksanitrobifenil veya dipikramid (DIPAM)
(CAS 17215-44-0);

1. Diaminoazofurazan (DAAZF) (CAS 78644-90-3);

m. 1,4,5,8-tetranitro-piridazino [4,5-d] piridazin (TNP) (CAS 229176-04-9);
n. Heksanitrostilben (HNS) (CAS 20062-22-0); veya
0. Kristal yogunlugu 1,8 g/cm® den daha fazla ve patlama hizi 8.000 m/s’den
daha yiiksek olan herhangi bir patlayici.

6.D. YAZILIMLAR
Yok.

6.E. TEKNOLOJI
6.E.1. Teknoloji kontrolleri uyarinca, 6.A. maddesinden 6.D. maddesine kadar
tammlanmig olan ekipman, malzeme veya yazilimlann “geligtirilmesi”,
“iiretimi” veya “kullammu™ ile ilgili “teknoloji” kontrole tabidir.



EK-8

Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi’nin 2231(2015) Sayih Karan uyarinca siz konusu
karara konu iilkeye ithali, ihrac1 ve transiti yasaklanan madde, malzeme, ekipman ile
transferi yasaklanan teknoloji

GIRIS, TANIMLAR, TERMINOLOJI

Fiize Teknolojileri Kentrol Rejimi Ekipman, yazihm ve telnoloji eki

1. GIRI§

(a)} Bu Ek, ekipman ve malzeme terimlerini igeren “yazilm” ve “teknoloji” olmak tizere iki

maddelik kategoriden olugmaktadie. Hepsi Ek Maddeler | ve 2’de yer alan Kategori I
maddeleri en yitksek hassasiyetli maddelerdir. Bir sisteme Kategori 1 maddesi dahik
edilmesi durumunda o sistem de, dahil edilen parganin ayrilamayacagy, kaldinlamayacagi
veya kopyasimn yapilamayacad: durumlar hatig, Kategori [ olarak kabul edilecektir.
Kategori Il maddeleri Ekte Kategori I altmda tamimlanmayan maddelerdir.

{b) Madde 1 ve 19°da tanimlanan tam fiize ve insansiz hava araci sistemlerinin ve bu

sistemlerde muhtemel kullamma sahip Teknik Ekte tanimlanan ekipman, malzeme,
“yaziim® veya “teknoloji"nin transferi igin Smerilen uygulamalarin incelenmesinde
Hiikiimet, “menzil” ve “yiik” miibadele edilebilirligini hesaba katacaktr.

(¢) Genel Teknoloji Notu:

Ekte denetlenen herhangi bir malla dogrudan iligkili bir “teknolojinin” transferi, ulusal
mevzuatm izin verdigi dlgiide, her bir Maddedeki hilkiimler uyarinca denetlenir. Herhangi
bir Ek malzemesinin ihracat onay1, malzemenin kurulum, isletme, bakim veya tamiri igin
gerekli asgari “teknolojinin” ayni son kullanictya ihrag edilmesine de miisaade eder.

Not:
Denetimler “kamu malt” “teknoloji” veya “temel bilimsel aragtrmalar” icin gegerli
degildir



{d) Genel Yazilim Notu:

Ek:

2

a. Asafdakiler aracihiyla perakende satig noktalarmda kisttlama olmaksizin
stoktan satilma:
1. Tezgah fistil iglemler;
2. Posta siparigiyle islemler; veya
3. Elektronik iglemler; veva
4. Telefonla siparis islemler; ve

b. Tedarikei tarafindan daha fazla destek almadan kullanici tarafindan kurulum icin
tasarlanma; veya

“Kamu mali olma”

yoluyla genel olarak halka agik olan “yazilimi” denetlemez.

Not:
Genel Yazihm Notu yalmzca genel amach, kitle pazarma yonelik “yazilim” icin

gegerlidir

Kimyasal Madde Servis Kavit (CAS) Numaralary:

Bazi durumlarda kimyasallar isim ve CAS numarasyla siralanir. Ayni yapt formiiliine
sahip (hidrat iceren) kimyasallar isim veya CAS numarasina bakilmaksizin denetlenir.
CAS numaralary, terminolojiden bafimsiz olarak belitli bir kimyasalin veya kangimin
kontrol edilip edilmedigini belirlemeye yardimer olmak igin gosterilir. CAS numaralan
yegane belirtegler olarak kullamlamaz giinké sirali kimyasalin bazi formlarnin farkh
CAS numaralar1 vardir ve sirah kimyasal igeren karnigimlar da farkli CAS numaralarina
sahip olabilir.



2, TANIMLAR

“Dogruluk”
Genellikle yanlislik baglaminda dlgiilen, kabul edilen standart veya gergek degerden belirtilen
degerin maksimum veya pozitif sapmasi anlamina gelir.

“Temel bilimsel aragtirma”

Temel olatak olaylarn veya gozlemlenebilir gergeklerin temel ilkeleri hakkinda yeni bir bilgi
edinmek igin yaptlan, esasen belirli bir pratik amag veya hedefe yonelik olmayan deneysel
veva teorik gahgmalar.

“Geligtirme”

- lasanm

- lasarim aragtirmasi

- tasanm analizi

- tasarim konseptleri

- prototiplerin montaji ve test edilmesi

- pilot retim semalan

- tasanim verisi

- tasanm verisinin iirline déntigtiiriilmesi siireci
- konfigiirasyon tasarum

- entegrasyon tasarimi

- anahatlar

gibi “iiretim” Gncesi tim agamalarla ilgilidir.

“Kamu mal”

Daha lazla yayllmasina dair herhangi bir kisitlama olmaksizm kullanima sunulan “yazilim”
veya “teknoloji” anlamina gelir. (Telif hakki kisitlamalan “yazihm” veya “teknoloji”nin
“kamu malr” olmasma engel olmaz.)

“Mikrodevre”
Bir devrenin islevini yerine getirmek igin bir dizi pasif ve / veya aktif unsurun ayrigmaz
sekilde baglantdandinldigs veya siirekli bir yapt icinde oldugu diisiintilen bir cihaz.
“Mikroprogramlar”
fsletimi referans talimat kaydinin girigiyle baglatilan zel bir depolama alaninda saklanan
bir dizi temel talimat.
((Yﬁk”
Belitlenmis fiize sistemi veya insansiz hava araci (IHA) sistemi tarafindan, ugugun idamesi
igin kullanilmayan, taginabilen veya teslim edilebilen toplam Kiitle.

Not: “Yitke” dahil edilecek ekipman, alt sistemler veya bilesenler, bahse konu aracin fipine
ve konfigiirasyonuna baghdur



Teknik Notlar:
I Balistik Fiizeler
a. Yeniden giris araglarim (RV ler} ayiran sistemler igin “vik” sunlart icerir:
1. Asagidakiler dahil RV ler
2. ozel rehberlik, navigasyon ve denetim ekipmani;
3. azel kargs tedbir ekipman: 7

2. her tir mithimmat (6rn. patlayict veya patlayict olmayan);

3. Aracin yapusal biitinligini bozmadan gikarilabilen mithimmat; icin (6rn. RV yi
olobiis / takviye sonrasi araca takmak veya aractan ayimak icin kullamlon
donanim) destek yapilar: ve yerlegtirme mekanizmalary;

4. Giivenlikli hale getirme, silahlanma, fiizyon veya atesleme mekanizma ve aygitiar:;

3. RV otobiis / takviye sonrasi aragtan ayrilan diger herhangi bir karst tedbir
ekipmant (Grn. tuzaklar, sinyal bozucular veya radar dogiticilary);

6. Diger asamalarm ¢ahsmast icin gerekli sisiemleri/ alt sistemleri igermeyen otobiis
/ takviye sonrast arag veya durum kontrol / bz trim modiili.

b. Ayrilmayan yeniden giris araglaring sahip sistemler igin "yiik” sunlari kapsar:
L. Her tiir mithimmat (6rn. patlayic: veya patlayicr ofmavan);
2. Aracinyapisal biitanligini bozmadan gtkaridabilen mihimmat fgin destek yapilar:
ve yerlestirme mekanizmalar:;
3. Gavenlikli hale getirme, silahlanma, fiizyon veya atesleme mekanizma ve aygulars;
4. Aracin yapisal bitinligini bozmadan cikarilabilen tim karst tedbir ekipmam
(6rn. tuzaklar, sinyal bozucular veya radar dagiticilary).

2. Uzay Ewlatma Araglar:
“Yuk” gunlar: kapsar.
a. Uydular ddhil (tek veya ¢oklu} uzay aracy;
b. Mevcut ise, apoje / perije veya benzeri manevra sistemleri ve aywrma sistemleri ddhil
olmak iizere, uzay aractyla firlotilan arag adaptorleri.

3. Sondaj Roketler
"Yik " sunlari kapsar:
a.  Veritoplama, kayit cihazlar: veya goreve vzgii verilerin aktarim cihazlar: gibi bir
gorev icin gerekli ekipman;
b. Aracmn yapisal biitinligini bozmadan cikardabilen kurtarma ekipmam  (Gra.
paragiitler),

4. Seyir Fiizeleri
“Yiik” suniari kapsar:
a. Her tir mithimmat (6rn. patlayict veya patlayrer olmayan);



b. Aracwn yapisal biitinkigini bozmadan ¢ikarilabilen mithimmat icin destek yapilar: ve

yerlestirme mekanizmalari;

¢. Givenlikli hale getirme, silahlanma, fiizyon veya atesleme mekanizma ve aygitlart;
- d. dracin yapisal bitiinligiing bozmadan ¢ikaridobilen tim karsy tedbir ekipman: (orn.

tuzaklar, sinyal bozucular veya rador dogiticdary);

e. Aracin yapisal bitiinligini bozmadan ¢ikarilabilen imza degistirme ekipmam.

3. Diger [HA lar

B )

0 R

-

“Yitk” sunlar: kapsar

& Her tir mithimmat (Srn. patlayict veya patlavice olmayan);

. Gitvenlikli hale getirme, silahlanma, fiizyon veya ategleme mekanizma ve aygitlary;
Aracin yapisal biitinliigini bozmadan gikardabilen tim karg: tedbir ekipmani (Grn.
tuzakiar, sinyal bozucular veya radar dagmeilary);

- Aracin yapisal biitiinligani bozmadan ¢ikarilabilen imza degistirme ekipman;

. dracin yapisal bitinliigini bozmadan ¢rkardabilen veri toplama, ket cihazlars ve

géreve dzgii verilerin akiarim cihazlar: gibi bir gorev igin gerekli ekipman;

Aracin yapisal batanlaginid bozmadan gikariabilen kurtarma ekipmam (orn,

-paragiitler),

g Adracm yapisal bitinliging  bozmadan gkardabilen yapr ve  yerlestirme

mekanizmalarim destekleyen mithimmatlar.

“iretim™

{iretim mihendisligi
-imalat
enfegrasyon
bitlestirme (montaj)
denetim
test etme
kalite glivencesi gibi tiim iretim asamalan anlamindadr,

“Uretim ekipman”

“Gelistirme” ya da “retim™in bir ya da daha fazla agamast igin zel olarak tasarlanmis ya
da degigtirilmis olanlarla sinirli olan, yontma, sablonlar, kalibreler, mandreller, kaliplar,
pres kaliplam, bitiinleyici parcalar, hizalama mekanizmalari, test ekipmanlari, difer
makine ve bilesenler anlamindadur,

“Uretim tesisleri”
“Uretim ekipmam™ ve “gelistirme™ veya “{iretim”in bir veya daha fazla asamas; icin
kurulumlara entegre edilmig Hzel olarak tasarlanmig “yazilim”, anlamindadr.



“Programlar”
Bir elektronik bilgisayar tarafindan isletilebilir formdaki bir siireci gergeklegtirmek ya da
déniigtiirmek igin bir dizi talimat.

“Radyasyonla sertlestirilmis”

Bilegenin veya ekipmanmn, toplam 5 x 105 rads (Si) 1ginlama dozunu karsilayan veya asan
radyasyon seviyelerine dayanacak gekilde tasarlandip veya derecelendirildigi
anlamindadur.,

“Menzil”
Belirlenen fiize veya insansiz hava arac1 (IHA) sisteminin, yériingesinin Diinya viizeyine
izdiigiimi ile Glgitlen stabil ugus modunda kat edebilecedi azami mesafe.

Teknik Notlar:
1. Yakit veya itici goz ile tamamen yikli oldugunda, sistemin tasarim ozelliklerine dayal:
azami kapasite, “menzil” belirlenirken dikkate ahmacakiir

2. Hem fiize sistemleri hem de IHA sistemleri iin “menzil”, operasyonel kusitlamalar,
telemetri tarafindan getirilen sumrlamalar, veri baglantilars veya diger harici kisitlamalar
gibi herhangi bir dig faktorden bagimsiz olarak belirlenecektir.

3. Fize sistemleri igin “menzil”, sifir riizgdrlt ICAO standart atmosferi varsaylarat,
“menzili” maksimuma gikaran yoringe kullamlarak belirlenecektir

4. IHA sistemleri icin, “menzil”, stfir viizgdrly ICAO standart atmosferi varsaytlarak,
yakit agisindan en verimli ucug profilini (orn. seyir hizt ve rakim) kullanarak tek yonlii bir
mesafe igin belirlenecektir

“Yazihm”
Somut bir iletigim aracinda belirlenmis bir veya birden gok “program” ya da
“mikroprogram” toplamu.

“Teknoloji”
Bir iirliniin “geligtirilmesi”, “retimi” veya “kullanmmi” igin gerekli olan ozel bilgiler
anlamindadir. Bilgiler “teknik veriler” veya “teknik yardim” seklinde olabilir.

“Teknik destek”

- talimat

- beceriler

- efiitim

- ¢aligma bilgisi

- damgmanlik hizmeti gibi gekillerde olabilir,



“Teknik veri”
- taslaklar
- planlar
- diyagramlar
- modeller
- formiller
- miihendislik tasarimlari ve teknik dzellikleri
- agagidakiler gibi diger medya arag veya aygitlarma yazilmig veya kaydedilmis
kilavuz ve talimatlar:
- disk
- kaset
- salt okunur bellekler

“Kullamim”
- igletme
- kurulum (yerinde kurulum dahil)
bakim
onarim
tamirat
yeniden teftis anlamindadr.



3,

TERMINOLOJi

Miiteakip terimler metinde kullanitdiginda agapidaki agiklamalara gire anlagilacaklardir:

{2) “Ozel tasarlanmig”, “geligtirmenin” sonucunda birtakim 6nceden belirlenmis
amaglarla ayiet edici essiz ozelliklere sahip ekipmani, bilegeni, malzemeyi veya
“yazilim1” tammlar. Ornegin fiizede kullamm igin “6zel tasarlanmis” bir ekipman
pargas yalmzca, baska bir iglev ya da kullanimi yokmus gibi degerlendirilecektir.
Benzer gekilde, belirli bir bilegen tipini iiretmek igin “ozel tasarlanmig” bir imalat
ekipmam parcasi yalmzca, bagka bilesen tipleri Gretmeye yetkin degilmis gibi
degerlendirilecektir.

(b) “Tasarlanmig veya modifiye edilmis”, “gelistirme” veya degigiklik sonucunda,
kendilerini 6zel bir uygulama igin uygun kilan belirli 5zelliklere sahip ekipman, parca
veya bilegenleri tanimlar. “Tasarlanmis veya modifiye edilmis” ekipman, pargalar,
bilesenier veya “yazilim” baska uygulamalar i¢in kullamlabilir. Ornegin, bir fitze igin
tasarlanmig titanyum kaplama bir pompa yakutlar haricinde korozif akiskanlar igin de
kullanilabilir,

{¢) “-de kullamlabilir”, “igin kullanilabilir®, “olarak kullamlabilir” veya “-e bilir”, belitli
bir amaca uygun ekipman, pargalar, bilesenler veya “yazilimi” tammlar. Ekipman,
pargalar, bilegenler veya “yaziliin” belirli amaca yonelik ayarlanmasi, modifiye
edilmesi veya sahsilestirilmesine gerek yoktur. Omegin, herhangi bir askeri tedarik
sartnamesi bellek devresi bir giidiim sisteminde “cahgabilir”.

(d} “Yazm” baglaminda “modifiye edilmis”, belirli amag veva uygulamalara uygun
dzelliklere sahip olacak sekilde kasten degistirilmis yazilimi tanimlar. Ozellikleri
“modifiye edildigi” amag veya uygulamalar harici amag veya uygulamalara da uygun
olabilir,



KATEGORI I; MADDE 1

KATEGORI I

MADDE 1 TOM DAGITIM SISTEMLERI

LA

LAL

LA2Z

1.B.

1.B.1.

1.C.

1.D.L.

1.D2.

LE.

1E1

EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

2300 km “menzil” & > 500kg “yik” atty kapasitesinde 1am roket sistemleri (balistik
fiizeler, uzay firlatma araglan ve sondaj roketleri dahil).

300 km “menzil” & > 500kg “yiik” ati§ kapasitesinde tam insansiz hava araci sistemleri
(seyir fiize sistemleri, hedef ve kegif dronlar1 dahil).

TEST VE URETIM EKIPMANI
1.A."da belirtilen sistemler i¢in tzel tasarlanmig “lretim tesisleri”.
MALZEMELER

Yok.

- YAZILIM

1.1.B."de belirtilen “itetim tesisleri® igin 8zel tasarlanmis veya modifiye edilmis
“yazihm”.

1.A. da belirtilen sistemlerde “kullanim” i¢in ézel tasarlanmg veya modifiye edilmis,
bir alt sistemden fazlastmin islevini koordine eden “yazilim”,

TEKNOLOJI

Genel Teknoloji Notuna uygun olarak 1.A., 1.B. veya 1.D.’de belirtilen ekipman ya da

MY

“yazilmin” “gelistitilmesi”, “lretimi” veya “kullaniImasma” yonelik “teknoloji”.



KATEGORI I; MADDE 2

MADDE2 TUM DAGITIM SiSTEMLER! ICIN KULLANILABILIR T(M ALT
SISTEMLER

2.A.  EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

2.A.l. 1.A’da belirtilen sistemlerde kullamlabilir tiim alt sistemler asagidaki gibidir:

a. L.A.da belirtilen sistemlerde kullamlabilir tekil roket agamalary;
b.Asafidaki 2.A.1. Notunda yer verilen silahsiz yiikler harig olmak tizere 1.A.'da
belirtilen sistemlerde kullamlabilir olan ve bu amagla tasarlanmig veya modifiye
edilmis yeniden girig araglan ve ekipman agagidaki gibidir:
L. Seramik veya ablatif malzemelerden imal edilmis 151 kalkanlari ve bunlarin
bilegenleri;
2. Hafif, yiiksek 151 kapasiteli malzemelerden imal edilmis 151 emiciler ve bunlarm
bilesenlert;
3. Yeniden girig araglan i¢in 6zel tasarlanmis elektronik ekipman;

¢. 1.A.’da belirtilen sistemlerde kullamlabilir roket tahrik sistemleri agagidaki gibidir:
1. Toplam itme kapasitesi 1.1 x 106 Ns’ye esit veya daha biiyiik olan kat: yakutli roket
motorlart veya hibrit roket motorlan;
2. 1,1 x 106 Ns’ye esit veya daha bilyiik bir toplam itme kapasitesine sahip bir svi
yakit tahrik sistemine entegre edilmig veya entegre edilmek iizere tasarlanmig veya
degistirilmig s1v1 yakitli roket motorlar;

Not:

2A.1.e.2de belirtilen wydulorda kullaniimak izere tasarlanmis veva modifiye
edilmis swi yakith apoje motorlart veya istasyon muhafaza motorlar, alt sistem son
kullamm beyaniarma ve 1kN 'den fazla olmayan bir vakum itisine sahip oldugunda,
yukarida belirtilen istisnai son kullamm uygun miktar limitine tabi olarak thrac
edilirse, Kategori Il olarak degerlendirilebilir

d.300 km’den daha kisa menzilli fiizeler veya insanl ugaklar igin tasarlanmig olan
agagida 2.A.1.°deki Nottakiler harig, 1.A.’da belirtilen sistemlerde kullanilabilen ve
“menzilin” %3.33 veya daha az sistem dogrulugunu saglayabilen “giidim kitleri”
(6rn, 300 km. “menzilde” 10 km veya altinda bir “eit olasiik dairesi (CEP));

feknik Notlar:

L. Bir “gudim kiti", yoriingeyi diizeltmek icin, bir aracn konum ve hizimin dlgilm
ve hesaplama islemini aracin ugus kontrol sistemlerinin olciim ve hesaplama
iglemine enfegre eder.



2B.

2B.1.

2.B.2.

2.C.

2D.

2D.1

D1

2. “CEP" (esit olasitk dairesi), yiklerin % S50 sinin ethilendigi belirli bir
menzilde, hedefe orialanmis dairenin yaricapt olarak tammlanan bir dogruluk
oleisidiir

e. Asaida 2.A.1.°deki Notta belirtilen 1.Adaki sistemlerin “menzil”/”yik”
kabiliyetini agmayan roket sistemleri igin tasarlananlar hati¢ 1.A.’da belirtilen
sistemlerde kullamlabilir itme vektorii denetim alt sistemleri;

Teknik Not:
2.A.1.e. itme vektorii denetiminin saflanmasmda miiteakip metotlary icerir:

Esnek piiskiirtme wcu;

Akigkan veya ikincil gaz enjeksivonu;

Oynrar motor veya gikag agzt;

Egzoz gaz akimmin sapmast (jet kanatgiklart veya uzantilar);
Itme tirnaklarmmn kullamm,

a0 e

f. 1.A.’da belirtilenler harig diger sistemler i¢in tasarlanmis agafida 2.A.1."deki Notta
belirtilen hari¢ olmak fizere, 1.A.’da belirtilen sistemlerde kullanlabilir silah veya
savas bagh@r koruma, kurma, fiizyon ve ategteme mekanizmalan.

%ﬁstem son kullanim beyanlarina ve yukarida belirtilen istisnai son kullanum icin
uygun miktar limitine tabi olarak ihrag edilirse, 24.1b., 24.1.d, 24.1d, 2.4. L.
ve 2.A.1.f deki istisnalar Kategori Il olarak degerlendirilebilir

TEST VE URETIM EKIPMANI

2.A.’da belirtilen alt sistemler igin 5zel tasarlanmig “Gretim tesisleri”

2.A.da belittilen alt sistemler igin Gzel tasarlanmig “iiretim ekipman”

MALZEMELER

Yok.

YAZILIM

2.B.1."de belirtilen “Gretim tesislerinin” “kullanimi™ igin dzel tasarlanmig veya modifive
edilmig “yazilim”.

2.A.1.c’de belirtilen roket motor veya makinelerinin “kulfanims™ igin ozel tasarlanmis
veya modifiye edilmig “yazilim”.



2D3. 2.A1d’de belirtilen “giidiim kitlerinin® “kullammi” igin 6zl tasarlanmig veya

2D4.

D3,

2.D.6.

2.E.

modifiye edilmis “yazilim”,

Not:

2.D3., 2.4.1.d de belirtilen doZruluk orammr basarmak veya gecmek icin “giidiim
kitlerinin" performansint artimaya yonelik ozel tasarlanmis veya modifie edilmis
“yazilum " kapsar.

2.A.1.b.3"te belirtilen alt sistemler veya ekipmanin “kullanims” igin dz¢l tasarlanmig
veya modifiye edilmig “vazilim”,

2.Aledeki sistemlerin “kullamumi” igin zel tasarlanmig veya modifiye edilmis
“yazilim”,

2A 1L deki sistemlerin “kullanm” igin ozel tasarlanmig veya modifive edilmis
“yazilim”.

Not:
Istisnai son kullamma uygun son kullanim beyanlarina bagl olarak, 2.D.2 - 2D.6
tarafindan denetlenen “yazilim” asagidaki sekilde Kategori Il olarak degerlendirilebiliv.

2

2.D.2. alimda svi yakitlt apoje motorlart veya istasyon muhafaza motorlar: igin ézel
tasarlanmis veya modifive edilmigse, 2.4.1.c.2.'deki Notta belirtildigi dizere uydu
wygulomalart igin tasarlanmig veya modifive edilmisse;

2.D.3. altinda 300 fm altt “menzilli” fiizeler veya insanlt hava araglam icin
tasarlanmugsa;

2.D4. altinda silubsiz yikler igin tasarlanmug yeniden giris araglan igin ozel
tasarlanmig veya modifiye edilmigse;

2.D.5. altinda 1.4 da belirtilen sistemlerin “menzil” yikii kapasitesini agmayan roket
sistemleri igin tasarlanmigsa;

6.2.D.6. altinda 1.A. 'da belirtilenden bagka sistemler icin tasarlanmgsa.

TEKNOLOII

2.E.1.Genel Teknoloji Notuna uygun olarak 2.A., 2.B. veya 2.D.’da belirtilen ekipman ya da

b 1 L

“yazilimin® “geligtirilmesi”, “{iretimi” veya “kullanimina” yonelik “teknoloji”.



KATEGORI II; MADDE 3

KATEGORI 11

MADDE 3 TAHRIK BILESENLER] VE EKIPMAN

JA.

JAL

JAL

A3

EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER
Turbojet ve turbofan motorlan agagidaki gibidit:

a. Asaidaki dzelliklerin ikisine de sahip motorlar:
1. 8,89 kN’den yiiksek (monte edilmemis haliyle) sertifikali motorlar harig, 400
N’den (monte edilmemiy haliyle) yitksek “maksimum itme degeri”; ve
2. 0,15 kg N'' h? veya daha az bzgill yakit titketimi (ICAO standart atmosferini
kullanarak deniz seviyesinde statik kogullarda maksimum siirekli giigte);

Teknik Not:

3A.Lal de “maksimum itme deferi”, imalatcinin monte edilmemis motor tipi icin
gosierdigi maksimum itiy giicidir. Sivil tip sertifikaly itme degeri, imalatginim motor
tipi igin gosterdigi maksimum itme degerine esit veya by degerden dilgiik olacaktr.

b. itme veya dzgiil yakit tiketimine bakilmaksizin 1.A. ya da 19.A.2."de belirtilen
sistemlet igin tasarlanmug veya modifiye edilmis motorlar.

Not:
3.4.1'de belirtilen motorlar insanlt bir hava aracimn pargust olarak veya insanly bir
hava aracumn yedek pargalart igin uygun miktarlarda ihrag edilebilir.

LA da veya 19.A.2da belirtilen sistemlerde kullamlabilen yanmay: dizenleyen
cihazlar ve bunlar igin 6zel olarak tasarlanmig bilesenler dahil ram jet / scram jet / pals
jet / “kombine ¢evrim motorlar”.

Teknik Not:

Madde 3.4.2. 'deki “kombine cevrim motorlar” miiteakip motor tiplerinin iki veya daha
fazla gevrimini kullanan motorlardir: gaz tirbinli motor (turbojet, turboprop, turbofan ve
turbogaft), ramjet, scramjet, pals jet, pals atesleme motory, rokel moioru (stvi/kat yakitli
ve hibrit).

1.A. da veya 19.A.1.°da belirtilen sistemlerde kullamilabilen roket motor gvdeler,
“yalrim” bilegenleri ve pilskiirtme uglan.



JA4

3.A5.

J.AL

3A7

Teknik Not:

3.4.3.'te bir roket motorunun bilesenlerine, yani govdeye, piskirtme ucu giriglerine,
govde kapaklarina uygulanmasi amaglanan “yalitin”, bir yalitun veya refrakter malzeme
igeren sac stogu ddhil sertlestirilmis veya yari sertletirilmis bilesik kauguk bilesenleri
igerir. Aym zamanda gerilim azaltic: kapak veya kanatlar olarak da dahil edilebilir.

Not:
Dokme veya levha halindeki “yalitun” malzemesi igin 3.C.2. ve bagvurunuz.

1.A’da belirtilen sistemlerde kullanilabilen evreleme mekanizmalan, ayirma
mekanizmalari ve bunlarin ara asamalari.

Not:

- Ayrica Madde 11.4.5." bakn.

20 Hz ile 2 kHz arasindaki 10 g rms’den biiyiik titregim ortamlarmda caligmak {izere
tasarlanmig veya modifiye edilmig 1.A.’da belirtilen sistemlerde kullanlabilir svi, sulu
ve jel yakit (oksitleyiciler dahil) kontrol sistemleri ve bunun igin ozel tasarlanmig
bilegenler.

Not:
1. 3.4.5'%e belirtilen tek servo valfler, pompalar ve gaz tirbinleri. agagidaki gibidir:

a. Aktiator tepki siiresi 100 ms 'den az olan 7 MPa'ya eyit veya daha yiksek mutlak
basingta dakikada 24 litreye esit veya daha yiksek akig huzlar: icin tasarlanmig
servo valfler:

b, Swi yakular igin, saft hizlart maksimum calisma modunda 8.000 dev / dak'a egit
veya daha yiksek veya 7 MPa'ya esit veya daha viiksek ¢ikig basmglarma sahip
pompalar.

¢. St yakitl tirbinli pompalar igin, saft hizlart maksimum ¢alisma modunda 8.000
dev / dak’a egit veya daha yiiksek olan gaz tirbinleri

2. 3.4.5.te belirtilen sistem ve bilesenler uydu pargasi olarak thrag edilebilir.

2A.1cl. ve 20.A.1.b.1 de belirtilen hibrit roket motorlart igin dzel tasarlanmis
bilegenler.

ISO 492 Tolerans Snifi 2 (veya ANS/ABMA Std 20 Tolerans Sinifi ABEC-9 veya difer
ulusal egdegerleri) uyarmea belirtilen tiim toleranslara sahip veya daha iyi olan ve

agagidaki Ozelliklerin tiimiine sahip olan radyal bilyali rulmanlar:

a. 12 ila 50 mm arasinda bir ig bilezik delik capi;
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3.A.10.

3B.

3B.1.

3B.2

3B3.

b, 25 ila 100 mm arasinda dus bilezik dig cap1; ve
¢. 10 ila 20 mm arasinda bir genislik.

Madde 4.C.’de konirol edilen yakitlar igin 8zel olarak tasarlanmis sivi yakit tanklart
veya Madde 1.A.1."de belirtilen sistemlerde kullanilan diger sivi yakitlar.

Sivil sertifikali motorlar hari¢, maksimum giicii 10 kW'tan (ICAQ standardina uygun
atmosferden yararlanilarak deniz seviyesinde statik kosullarda yiikseltilerek elde
edilmig) biiyiik olan, 1.A.2."deki veya 19.A.2."deki sistemler igin 8zel olarak tasarlanmug

“Turboprop motor sistemleri” ve bunun igin 8zel olarak tasarlanmis bilesenler.

Teknik not:

Madde 3.A4.9"un amaclart dogruitusunda, bir “turboprop molor sistemi’ asagidakilerin
Himiini igerir:

a. Turbogaft motoru, ve

b. Giicii hir pervaneye aktarmalk i¢in giic iletim sistemi.

2.A.1.¢.2. de veva 20.A.1.b.2.°de belirtilen alt sistemlerde kullanilabilen siv1 yakit
roket motorlart igin yanma odalan ve piiskiirtme nglari.

TEST VE URETIM EKIPMANI

3.A.1, 3A2, 3A3, 3.A4, 3AS5, A6, 3.A8, 3.A9, 3.A10. veva 3.C'de
belirtilen ekipman veya malzemeler igin 6zel olarak tasarlanmis “liretim tesisleri”,

3.A.1, 3A2, 3A3, 3.A4, 3A5, 3A6, 3A8, 3.A9, 3.A10. veya 3.Cde
belirtilen ekipman ve malzemeler igin 6zl olarak tasarlanmig “{iretim ekipmam”,

Asaprdaki ozelliklere sahip akig sekillendirme makineleri ve bunlar igin Gzel olarak
tasarlanmig bilesenler:

a. Ureticilere gore, teknik ozelliklerin teslimatta olmasa bile, saysal kontrol tniteleri
veya bir bilgisayar kontrolil ile donatitabilmesi; ve

¢. Sayag kontrolii igin ayn: anda koordine edilebilen ikiden fazla eksene sahip olma.
Not:

Bu madde, 1.4.'da belirtilen sistemler icin tahrik hilesenlerinin ve ekipmanlarimn (6rn.
motor govdeleri) “tretiminde ” kullamimayan makineleri igermez.

Teknik Not:
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3D.

Domiy sekillendirme ve akuy sekillendirme iglevini bir araya getiren makineler, bu
maddenin amact dogrultusunda, akiy sekillendivme makinesi olarak kabul edilir

MALZEMELER

1.A.’da belirtilen sistemlerdeki roket motor givdeleri igin kullantlabilen veya 19.A.1.
veya 19.A.2.’de belirtilen sistemler igin 6zel olarak tasarlanmis ‘i¢ kaplama’.

Teknik not:

3.C.1."de katr yaknt ile govde veya yalitum astar: avasimdaki baglayicr ara yiizey igin
uygun ‘i¢ astar’, ornefin karbon doigulu HTPB veya bir govdenin i¢ viizeyine
piskilrtilecek veya svanacak ilave kiir malzemesi iceren bagka bir polimer gibi,
genellikle refrakter veya yahiim malzemelerinin swvi polimer bazh bir cozeltisidir

1.A.’da belirtilen sistemlerdeki roket motor gdvdeleri igin kullanilabilen veya 19.A.1.
veya 19.A.2de belirtilen sistemler igin ozl olarak tasarlanmus kitle halinde ‘yalitim’
malzemesi.

Teknik Not:

3.C.2.'de, govde, piskirime ucu girigleri, govde kapakiar: gibi bir roket motorun
bilesenlerine uygulanan ‘yahtwm', yalium malzemesi veya refrakter malzeme iceren
kiirlenmis veya yar: kirlenmis katkil kauguk levha sto3unu kapsar. Ayrica, 3.4.3.te
belirtilen gerilim azaltic: kapak veya kanatlar olarak da dahil edilebilir.

YAZILIM

3D.1. 3B.1. veya 3.B.3.te belirtilen “iretim tesisleri” ve akig sekillendirme makinelerinin

3D

3D3.

“kullanim:” igin dze! olarak tasarlanmig veya modifiye edilmig “yazilm”.

3A1,3A2,3A4,3.A5,3.A6. veya 3.A.9."da belirtilen ekipmanlann “kullanimi”
igin 6zel olarak tasarlanmis veya modifiye edilmis “yazilim”,

Notlar:
1 341 de belirtilen motorlorn “kullammy” igin ozel olarak tasarlanms veya modifiye

edilmig “yazilim", insanit bir ucagn bir parcass olarak veya yedek “yazilim” olarak ihrag
edilebilir.

1.3.4.5. te belirtilen yakit kontrol sistemlerinin *kullammi” icin dzel olarak tasarlanmg veya
modifiye edilmis “yaziim”, uydunun bir parcas: olarak veya yedek “yaztlm” olarak ifvag
edilebilir.

3JA2, 3A3. veya 3A4 te belitilen ekipmanin “gelistirilmesi” icin zel olarak
tasatlanmig veya modifiye edilmis “yazilim”.
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3EL

TEKNOLOJI

Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 3.4.1,, 3.A2, 3.A3, 3.A4, 345, 3A6,
3.A8.3.A9,3.A.10, 3B, 3.C. veya 3.D.’de belittilen ekipman, malzemeler veya

M LIRS )

“yazilim”in “gelistirilmesi”, “iretimi” veya “kullamlmasina” yonelik “teknoloji”.



MADDE 4YAKITLAR, KIMYASALLAR VE YAKIT URETIMI

4.A.

4.B.

4B.1.

4.B.2.

4B.3.

EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

Yok.

TEST VE URETIM EKIPMANLARI

4.C."de belirtilen siv1 yakitlarin veya yakit bilesenlerinin “iretimi”, idaresi veya kabul
testleri igin “liretim ekipmant” ve bunlar igin dzel olarak tasatlanmg bilegenler.

4.C.’de belittilen kat1 yakitlarin veya yakit bilesenlerin iiretimi, idaresi, karigtirilmas:

3

kirlenmesi, dokillmesi, preslenmesi, islenmesi, ekstriizyonu veya kabul testleri igin
4.B.3.te agiklananlar digindaki “iretim ekipmani” ve 5zel olarak tasarlanmig bilesenler.

Asagida yer alan ekipmanlar ve dzel olarak tasarlannug bilegenler:

a. Vakum altinda sifir ila 13.326 kPa arahiginda karigtirmay: saglayan, karigirma odasi

stcaklik kontrol kabiliyetine sahip ve agafiidaki ozelliklerin hepsine sahip olan parti
kangtiricilare:

1. 110 litre veya daha fazla toplam hacimsel kapasite; ve

2. Merkeze monte edilmis en az bir ‘kanigtirma/yogurma saft’;

Not:
Madde 4.8.3.0.2. de yer alan "karigtwma/yogurma safn’ terimi, deaglomeratir veya
bigak milleri onlaming gelmez

. Vakum altinda sifir ila 13.326 kPa araliginda karistirma igin 6nlem mekanizmasi olan

ve kanigiirma odasinm sicaklik kontrol kapasitesi bulunan, asafidakilerden herhangi
birine sahip siirekli kanstircilar:

1. 1ki veya daha fazla kangtirma/yogurma saft; yeya

2. Salmim yapan ve saft izerinde ve kangtrma odasimn mahfazasinin iginde
yogurma digleri/pimleri olan tekli bir déner saft;

¢. 4.C.de belirtilen 6iitme veya ufalama icin kullanilabilen srvi enerji degirmenleri;

d.

4.C.2¢., 4.C.2.d. veya 4.C.2.c."de belirtilen yuvarlak, kiresel veya atomize edilmis
malzemelerin kontrollii bir ortamda “iiretimi” icin kullaniabilen metal tozu “firetim
ekipmani”.

Not:

4.8.3.d sunlart igerir:

a. Islemin bir argon-su ovtamnda diizenlenmesi ile plskirtilmii veya kiiresel metalik
tozlar elde etmek igin kullarilabilen plazma jeneratorieri (yiiksek frekansh ark-jet);



b. Islemin bir argon-su ortaminda diizenlenmesi ile piiskiirtilmis veya kivesel metalik
tozlar elde etmek igin kullamilabilen ElektroBurst ekipman;

c. Inert bir ortamda (orm. azot) bir eriyigin toz haline getirilmesiyle kiresel aliiminyum
tozlarmn “iivetimi” icin kullandabilir ekipman,

Notlar:

1 4.C. de belirtilen kot: yakitlar veya yakit bilesenleri icin kullamlabilen tek parti
kargtincilar, sirekli karigtiricilar ve 4.8, de belirtilen akighan enerji degirmenleri
4.B.3."te belirtilenlerdir.

2. 4B3.d°de belirtilmeyen metal tozu “iretim ekipmam” cegitleri 4.B.2.'ve gore
degerlendirilecehtir,

4.C. MALZEMELER
4.C.1. Kompozit ve kompozit modifiyeli ¢ift bazli yakitlar.
4.C.2. Akaryakit maddeleri asagidaki gibidir:
a. % 70’ten fazla konsantrasyona sahip hidrazin (CAS 302-01-2);

b. Hidrazin tilrevleri agafidaki gibidir:

1. Monometilhidrazin (MMH) (CAS 60-34-4);
Simetrik olmayan dimetilhidrazin (UDMH) (CAS 57-14-7);
Hidrazin mononitrat (CAS 13464-97-6);
Trimetilhidrazin (CAS 1741-01-1);
Tetrametilhidrazin (CAS 6415-12-9);

N,N dialilhidrazin (CAS 5164-11-4};
Alilhidrazin (CAS 7422-73-8);

Etilen dihidrazin;

9. Menometilhidrazin dinitrat;

10.  Simetrik olmayan dimetilhidrazin nitrat;

11. Hidrazinyum azid (CAS 14546-44-2),;

12. Dimetilhidrazinyum azid;

13. Hidrazinyum dinitrat (CAS 13464-98-7);

14. Diimide oksalik asit dihidrazin (CAS 3457-37-2);
15, 2- hidroksietilhidrazin nitrat (HEHN);

16. Hidrazinyum perklorat (CAS 27978-54-T),

17. Hidrazinyum diperklorat (CAS 13812-39-0};
18. Metilhidrazin nitrat (MHN) (CAS 29674-96-2;
19.  Dietilhidrazin nitrat (DEHN);

20. 3,6- dihidrazino tetrazin nitrat (DHTN);

i il



Teknik not:
3,6-dihidrazino tetrazin nitrat ayrica 1, 4-dikidrazin nitrat olarak da andir

¢, Toplam agirhgn en az %10°u [SO 2591-1:1988 veya ulusal esdegerlerine gore 63
nm’den kiigiik partikillerden olusuyorsa, 200x10°° m’den (200 pm) daha kiigiik
partikil boyutunda ve agirhkea %97 veya daha fazla aliminyum igerigine sahip
yuvarlak veya kiiresel aliminyum tozu (CAS 7429-90-5).

Leknik Not:
63 pm’lik bir partikil boyutu (ISO R-565), 250 gozlii (Tyler) veya 230 gozlii (ASTM
standard: E-11)’e kargilik gelir.

d. Asadakilerden herhangi birinin metal tozlar: partikil hacmi veya afirlifina gore
toplamin en az %90™, yuvarlak, atomize, kiiresel, pul halinde veya ogutilmiis halde,
yukanda belirtilen metallerden herhangi birinden agirlik olarak %97 veya daha
fazlasint igeren 60 pm’dan daha kigik partikillerden oluguyor ise (elek, lazer
ki veya optik tarama gibi Slgim teknikleri ile belirlenir), zirkonyum (CAS
7440-67-7), berilyum (CAS 7440-41-7), magnezyum (CAS 7439-95-4) veya bunlarin
alagimlar partikiiller;

Not:
Bir veya daha fazia modun kontrol edildigi cok modlu bir partikil dagiliminda (orn.
Jarkly tane boyutlarimdaki karigimlar), tim toz karisimi kontrol edilix

Teknik Not:
Zirkonywmdaki dogal hafniyum igerigi (CAS 7440-58-6) (tipik olarak % 2 ila % 7
arasy) zirkonyum ile birlikte sayilur.

e. Toplam partikillerin partikiil hacmi veya agirlifina gore en az % 90°, ister yuvarlak,
ister atomize, kiresel, pul halinde veya 83itdlmiis olsun, 60 pm’dan daha az (elek,
lazer kirmimi veya optik tarama gibi 6lgiim teknikleri ile belitlenir) partikiillerden
oluguyorsa, bor (CAS 7440-42-8) veya afirtik olarak %85 veya daha fazla bor
igerigine sahip bor alagimlarinin metal tozlan.

Not:
Bir veya daha fazla modun kontrol edildigi ¢ok modly bir partikiil dagilimmda (orn.
Jarkly tane boyutlarindaki karisimlar), tiim toz karigimi konirol edilir.

f. 1A, veya 19.A.da belirtilen sistemlerde kullamlabilen yiksek enerji yogunluklu
malzemeler asagidaki gibidir:

1. 40x10° J/kg veya daha fazla kiitle bazl: enerji yogunluguna sahip olan bor bulamac)
gibi hem katt hem de siv1 yakitlar: bir araya getiren kangik akaryakitlar;



2, 20°C’de ve bir atmosfer (101.325 kPa) basmenda digiilen, 37.5 x 10° I/m? veya
daha yiksek bir hacim bazli enerji yogunluguna sahip diger yiksek enerji
yogunluklu akaryakitlar ve akaryakit katki maddeleri (8rn.kiiban, iyonik
¢hzeltiler, JP-10).

Not:

Madde 4.C.2£2, LA veya 19.4.'da belirtilen sistemler icin ozel olarak formiile
edilmediyse, sivil havacilikta  kullamm amaciyla  onaylanmig  motorlar igin
akaryakitlar da dahil olmak sizere, sebzelerden dretilen fosil rafine akaryakitlar: ve
bivoyakitlart kontrol etme:z.

¢. Hidrazin ikame akaryakitlari agagidaki gibidir:
1.2~ Dimetilaminoetilazid (DMAZ) (CAS §6147-04-3).
4.C.3. Oksitleyiciler/akaryakitlar agagidaki gibidir:

Toz metaller veya diger yilksek enerjili yakit bilegenleri ile kanstirilmig perkloratlar,
kloratlar veya kromatlar.

4.C4. Oksitleyici maddeler asagidaki gibidir:

a. Siv1 yakit roket motorlarmda kullanilabilen oksitleyici maddeler asagidaki gibidir:
1. Dinitrojen trioksit (CAS 10544-73-7);
2. Nitrojen dioksit (CAS 10102-44-0) / dinitrojen tetroksit (CAS 10544-72-6);
3. Dinitrojen pentoksit (CAS 10102-03-1);
4. Karisik Azot Oksitler (MON),
5. Inhibe Edilmis Kirmizi Dumanl Nitrik Asit (IRFNA) (CAS 8007-38-7);
6. Flor ve bir veya daha fazla halojen, oksijen veya azottan olugan bilegikler;

Not:
Madde 4.C 4.0.6, fize uygulamalarinda kullamlamadigy icin, Azot Triflorivit (NF3)
(CAS 7783-54-2) gaz halinde kontrol etmez.

Teknik Not:

Kargik Azot Oksitler (MON), fize sistemierinde kullanilabilen Dinitrojen Tetroksit/
Azot Dioksit (N,0WNO2) icindeki Nitrik Oksit (NO) ¢ozeltileridir. MONi veya MONij
olarak, gosterilebilen bir dizi bilesim vardy; buradaki i ve j, karisimdaki Nitrik Oksit
yiizdesini temsil eden tamsayslardir (6rn. MON3, %3 Nitrik Oksit, MON2J % 23 Nitrik
Oksit igerir, Ust smir agirlik olarak % 40'hk MON40, 'tir).

b. Kats yakith roket motorlarinda kullanilabilen oksitleyici maddeler asagadaki gibidir:



4.C5.

4.C.6.

1. Amonyum perklorat (AP) (CAS 7790-98-9);

2. Amonyum dinitramid (ADN) (CAS 140456-78-6);

3. Nitro-aminler (siklotetrametilen - tetranittamin (HMX) (CAS 2691-41-0);
Siklotrimetilen - trinitramin (RDX) (CAS 121-82-4);

4. Hidrazinyum nitroformat (HNF) (CAS 20773-28-8);

5. 2,46,810,12 - Hexanitrohexaazaisowurtzitane (CL-20)
(CAS 135285-90-4),

Polimerik maddeler asagdaki gibidir:

a. Karboksi - sonlandinlmig polibutadiyen (karboksil - sonlandmilmig polibutadiyen
dahil olmak iizere) (CTPB);

b. Hidroksi - sonlandimlmig polibutadiyen (hidroksil - sonlandirtlmis polibutadiyen
dhil olmak iizere) (HTPB);
¢. Glisidil azid polimeri (GAP);

d. Polibutadiyen - Akrilik Asit (PBAA);

e. Polibutadiyen - Akrilik Asit - Akrilonitril (PBAN);

f. Politetrahidrofuran polietilen glikol (TPEG),

g. Poliglisidil nitrat (PGN veya poly-GLYN) (CAS 27814-48-8).

Teknik Not:
Politetrahidrofuran polietilen glikol (TPEG), poli 1,4-Butandiol (CAS 110-63-4) ve
polietilen glikolin (PEG) (CAS 25322-68-3) bir blok ko-polimeridir

Diger yakit katkilart ve ajanlar asagidaki gibidir:

a. Baglayict maddeler agagidaki gibidir:

1. Tris (1- (2-metil} aziridinil) fosfin oksit (MAPO) (CAS 57-39-6);

2. 1,1, 17 - trimesoil-tris (2-etitaziridin) (HX-868, BITA) (CAS 7722-73-8);

3. Tepanol (HX-878), tetraetilenpentamin, akrilonitril ve glisidolin reaksiyon tirlinil
(CAS 68412-46-4);

4. Tepan (HX-879), tetraetilenpentamin ve akrilonitrilin reaksiyon iriinii (CAS
68412-45-3);

3. Z-metil veya 2-etil aziridin grubuna sahip izoftalik, trimesik, izosiyaniirik veya
trimetiladipik omurgali gok fonksiyonlu aziridin amidler

Not:
Madde 4.C.6.a.5. sunlary igerir:
L 11-Izofitaloil-bis (2-metilaziridin) (HX-752) (CAS 7652-64-4);



2. 2.4,6-tris (2-etil-1-aziridinil) - 1,3, 5-triazin (HX-874)
(CAS 18924-91-9);

3. 1I'-trimetiladipoilbis (2-etilaziriding (HX-877)
(CAS 71463-62-2).

b. Kiirleme reaksiyonu katalizérleri agagidaki gibidir:
Trifenil bizmut (TPB) (CAS 603-33-8);

¢. Yanma hizi defigtiricileri agafidaki gibidir:
1. Karboranlar, dekaboranlar, pentaboranlar ve bunlarin tiirevleri;
2. Ferrosen tiirevleri agafidaki gibidit:
Katosen (CAS 37206-42-1);
Etil ferrosen (CAS 1273-85-8);
Propil ferrosen;
n-Biitil ferrosen (CAS 31904-29-7);
Pentil ferrosen (CAS 1274-00-6);
Disiklopentil ferrosen;
Disikloheksil ferrosen;
Dietil ferrosen (CAS 1273-97-8);
Dipropil ferrosen;
Dibiitil ferrosen (CAS 1274-08-4);
Diheksil ferrosen (CAS 93894-59-8),
Asetil ferrosen (CAS 1271-55-2) / 1,1’- diaseti! ferrosen (CAS 1273-94-5);
Fetrosen karboksilik asit (CAS 1271-42-7) / 1,1’- Ferrosendikarboksilik asit
(CAS 1293-87-4);
j.  Butasen (CAS 125856-62-4),
k. Roket yakiti yanma hizi degigtiricileri olarak kullantlabilen diger ferrosen
tiirevleri

MEGE e B0 TR TR TR

Not:
Madde 4.C.6.c.2.0, ferrosen molekitliine bagl olti karbonlu aromatik bir
fonksivonel grup igeren ferrosen tirevierini kontrol etmez.

d. Esterler ve plastiklestiriciler agagidaki gibidir:

1. Trietilen glikol dinitrat (TEGDN) (CAS 111-22-8);

2. Trimetiloletan trinitrat {TMETN) (CAS 3032-55-1);

3. 1,2,4- biitanetriol trinitrat (BTTN) (CAS 6659-60-5);

4. Dietilen glikol dinitrat (DEGDN) (CAS 693-21-0},

5. 4.5 diazidometil-2-mefil-1,2,3-triazol (iso- DAMTR});

6. Nitratoetilnitramin (NENA) bazli plastiklegtiriciler asafidaki gibidir:
a. Melil-NENA (CAS 17096-47-8);
b. Etil-NENA (CAS 85068-73-1),
c. Biitil-NENA (CAS 82486-82-6);



4.D.

4D.1.

4.E.

4E.l

7. Dinitropropil bazlt plastiklegtiriciler, agag1daki gibidir:
a. Bis (2,2- dinitropropif) asetal (BDNPA) (CAS 5108-69-0);
b. Bis {2,2- dinitropropil) formal (BDNPE) (CAS 5917-61-3);

e. Stabilizatorler asagidaki gibidir:
1. 2-Nidrodifenilamin (CAS 119-75-5);
2. N-metil-p-nitroanilin (CAS 100-15-2).

YAZILIM

4.C.'de belirtilen malzemelerin “liretimi” ve idaresi igin 4.B.’de belirtilen ekipmanin
¢aligmasi veya bakimi igin 6zel olarak tasarlanmig veya modifiye edilmis “yazibm”,

TEKNOLOJ

Genel Teknoloji Notuna wygun olarak, 4B. ve 4.C’de belirtilen ekipman veya
maizemelerin “geligtirilmesi”, “dretimi” veya “kullanimi” igin “teknoloji”.



MADDE 6 YAPl KOMPOZITLERI, PIROLITIK DEPOZISYON VE YOGUNLASTIRMA

6.A.

VE YAPI MALZEMELER] URETIMI

EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

6.A.1. LA, 19.A.1, veya 19.A.2. de belittilen sistemlerde ve 2.A. veya 20.A.’da belirtilen alt

6.A.2,

6.B.

6.B.1.

sistemierde kullamimak iizere 6zel olarak tasarlanmig kompozit yapilar, laminatlar ve
bunlarin imalatari.

Asapidaki Gzelliklerin timiine sahip geri kazanm pirolize (bir diger deyisle karbon-
karbon) bilegenler:

a. Roket sistemleri igin tasarlanmig clma; ve
b. 1.A. veya 19.A.1."de belirtilen sistemierde kullanitabilir olma.
TEST VE URETIM EKIPMANI

1.A., 19.A.1. veya 19.A.2."de belirtilen sistemlerde kullamlabilen yapisal kompozitlerin,
fiberlerin, prepreglerin veya dn kaliplarin “tretimine” yonelik ekipman ve dzel olarak
tasarlanmig bilesenler ve aksesuarlar agagidaki gibidir:

a. Filaman yerlestirme, paketleme ve sarma hareketleri i veya daha fazla eksende
koordine edilebilen ve programlanabilen, fiberli veya filamanli malzemelerden
kompozit yapilar veya laminatlar iiretmek igin tasarlanmig ve koordinat ve
programlama yapan filameni sarma makineleri veya fiber yerlegtirme makineleri,

b. Bant ve levhalarm konumlandinlmas: ve ddsenmesi hargketlerinin iki veya daha fazla
eksende koordine edilebildigi ve programlanabildigi, kompozit ugcak gévdelerinin ve
flize yapilarmin firetimi i¢in tasarlanmus bantlama makineleri;

c. Kompozit yapilar tiretmek amacivla fiberlerin dokunmasi, ag gibi Sritdmesi veya
oriilmesi igin adaptdrler ve modifikasyon kitleri de dahil olmak iizere ¢ok yonlii, gok
boyutlu dokuma makineleri veya dokuma makineleri;

Not:
6.B.1.c., belirtilen son kullammlar icin modifiye edilmemiy tekstil
makinalaring kontrol etmez.

d. Fiber veya filamanh malzemelerin Gretimi iin tasarlanmg veya modifiye edilmis
ekipman agagidaki gibidir:
1. Isttma srasinda fiberin gerilmesi icin dzel kogul iceren polimerik fiberleri
{poliakrilonitril, suni ipek veya polikarbosilan gibi) doniistiirme ekipman;



6.B.2.

2. Isitilmus filaman substratlarda elementlerin veya bilegiklerin buhar birikimleri igin
ekipman;
3. Tsiya dayanikli seramiklerin (aliiminyum oksit gibi) 1slak egilmesi i¢in ekipman;

e. Silindirler, gerdirme sedyeleri, kaplama ekipmant, kesme ekipmani ve kesme gablonu
dahil olmak iizere, dzel fiber yiizey iglemi veya prepregler ve &n kaliplarin diretimi
icin tasarlanmis veya modifiye edilmis ekipman.

Not:

6.8. 1. de belirtilen makineler icin bilegen ve aksesuar ornekleri, kaliplar, mandreller,
sablonlar, armatiirler ve dnkaliplarin presienmesi, kirlenmesi, kaliba dokilmesi,
sinterlenmesi veya kompozii yapilarn, laminatlarm ve buniarin imalatlarinin
birlegtirilmesine yanelik takimlardir:

6.E.3.’te deginilen islemler igin dzel olarak tasarlanmig piiskiirtme uglar.

6.B.3. Asapidaki 8zelliklerin timiine sahip olan izostatik presler:

6B.4.

6.B.5.

6.C.

6.C.1.

a. 69 MPa veya daha yiiksek bir maksimum ¢aligma basinci;

b. 600°C veya daha yiiksek kontrollii bir 1sil ortam elde etmek ve korumak igin
tasarlanmig olma; ve

c. I¢ capt 254 mm veya daha fazla olan bir oda bogluguna sahip olma.

Karbon-karbon kompozitlerinin yogunlaghriimasi i¢in tasarlanmis veya modifiye
edilmig kimyasal buhar biriktirme firmi.

6.B.3. veya 6.B.4.’te belirtilenler haricinde, yapisal kompozit roket pliskiirtme uglar ve
veniden girig atag burun uglarmin sivriltilmesi ve pirolizi icin tasarlanmig veya modifiye
edilmis ekipman ve siireg kontrolleri.

MALZEMELER

7,62 x 10* m’den daha yiiksek ozgiil bir getilme mukavemeiine ve 3,18 x 10° m’den
daha bityiik Szgill bir modille sahip fiber veya filaman takviyeler kullanilarak organik
matris veya metal matris ile yapilmus, 6.A.1."de belirtilen Griinler igin regine emdirilmig
fiber prepregler ve metal kapl fiber 6n kaliplar.

Not:

6.C.1.'de beliriilen regine emdirilmis tek fiber prepregleri, kirlemeden sonra ASTM
D4065 veya ulusal egdegerleri ile belirlendigi iizere 145°C’yi agan cam gegis sicakligma
(Tg) sahip reginelerdir.



6.C2.

6.C.3.

6.C4.

6.C.5.

6.C.6.

Teknik Notlar:

1. Madde 6.C.1.'de yer alan ‘dzgill gerilme mukavemeti’, (296 £ ) K (23 + 2) ° ()
sicaklkta ve (% 30 + 5) bagl nemde dlgiilmiis, N'm® cinsinde ozgil bir agwithla
bolinmis nihai gerilme mukavemetidir

2. Madde 6C.1.°de yer alan ‘zgill modal’, (296 + 2) K (23 £ 2) ° C) sicaklikta ve (%
30 £ 3) bagdl nemde olgiilmiis, Nim’ cinsinde ozgiil agwlikla bolinmiis Nim’ cinsinde
Young modiiliidiir

Agagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip geri kazamm pirolize (diger bir deyisle karbon-

karbon) malzemeler:

a. Roket sistemleri igin tasarlanmis olma; ve

b. LA. veya 19.A.1."de belirtilen sistemlerde kullanilabilir olma.

13°C’de Slglilen en az 1.72g/ce kiitle yogunluguna ve 100 x 10® m (100 um) veya daha
kiigik tane bityiikligine sahip, roket piiskiirtme uglan ve yeniden girighi arag burun
uglart igin kullamlabilen, asagidaki iriinlerden herhangi birine iglenebilir ince taneli
grafitler;

2. 120 mm veya daha bilyiik ¢apa ve 50 mm veya daha bityik uzunluga sahip silindirler;

b. 65 mm veya daha genig i¢ apa ve 25 mm veya daha genis duvar kalinlifina ve 50
mm veya daha bliyiik uzunluga sahip borular; veya

¢. 120 mm x 120 mm x 50 mm veya daha biiyiik boyuttu bloklar.

LA. veya 19.A.1de belirtilen sistemlerde kullamilabilen rozet piiskiirtme uglan ve
yeniden girig arag burun uglart igin kullanilabilen pirolitik veya fiber takviveli grafitler.

LA. veya 19.A.1°da belirtilen sistemlerde kullanitabilen fiize radomlarnda kullanilmak
lizere seramik kompozit malzemeler (100 MHz ila 100 GHz arasinda herhangi bir
frekansta 6°dan diigiik dielektrik sabiti).

Silikon-karbiir malzemeler asagidaki gibidir:

a LA, veya 19.A.1.°da belirtilen sistemlerde kullamlabilen burun uglan igin
kullanilabilen toplu islenebilir silikon-karbiir takviyeli ateglenmemis seramik;

b. Burun wglari, yeniden giris araclan, piiskiirtme ucu kanatlari icin ve 1.A. veya
19.A.1'da belirtilen sistemlerde kullanilabilen giiglendirilmis  silikon-karbiir
seramik kompogzitler.



6.C.7. 1A, 19.A.1, veya 19.A.2."de belirtilen sistemlerde fiize bilesenletinin firetimine yénelik
malzemeler agafidaki gibidir.

a. Apurlik olarak %97 veya daha fazla tungsten igerigine ve 50 x10* m (50 pm) veya
daha az partikiil boyutuna sahip tanccikli formda tungsten ve alagimlan.

b. Afirlik olarak %97 veya daha fazla molibden igerigine ve 50 x10° m (50 pm) veya
daha az partikill boyutuna sahip tanecikli formda molibden ve alagimlar.

" ¢. Agagidaki Szelliklerin tiimiine sahip kati formdaki tungsten malzemeler:

1. Asagtdakl malzeme bilesimlerinden herhangi birine sahip olma:

iii.

Agithk olarak %97 veya daha fazla tungsten orani igeren tungsten ve
alagimlari;

Agilik olarak %80 veya daha fazla tungsten igeren bakir kangimh
tungsten; veya

Aglik olarak %80 veya daha fazla tungsten igeren giimis kangimh
tungsten; ve

2. Asagldaki iriinlerden herhangi birine islenebilir olma:

i.

ii.

iil.

120 mm veya daha genis capa ve 50 mm veya daha biiyiik uzunluga sahip
silindirler;

65 mm veya daha genis i¢ ¢apa ve 25 mm veya daha genis duvar kalinhgma
ve 50 mm veya daha biiyik uzunluga sahip tiipler; veya

120 mm x 120 mm x 50 mm veya daha biiytik boyutlu bloklar

6.C.8. 1.A. veya 19.A.1°da belirtilen sistemlerde kullamlabilen, asafidakilerin timiine sahip
maryaglanma gelikleri:
a. 20°C"de yapilan lglimde:
1. Cozelti tavl agamada 0.9 GPa; veya
2. (okeltme ile sertlestirilmig agamada 1.5 GPa veya daha biiyiik bir nihai gerilim
mukavemetine sahip olma; ve
b. Asagnidaki formlardan herhangi birine sahip olma:
1. Duvar veya plaka kalmlifa 5,0 mm veya daha az olan levha, plaka veya boru,

veya

2. Duvar kalnligi 50 mm veya daha az olan ve i¢ ¢apt 270 mm veya daha fazla olan
boru bigimki formlar.



6.C.9.

6.D.

6.D.1,

6.D.2.

6.E.

6.E.1.

6.E.2.

Teknik Not:

Maryaslanma gelikleri agagidaki ozelliklerde demir alagimlaridir:

a. Genellikle yiiksek nikel, ¢ok diigik karbon igerigi ile karakterize edilme ve alagmmn
giiglendirilmesi ve sovi ortamda sertlestivilmesi igin ikame elementleri veya ¢okeltileri
kullanmasi; ve

b. Martenzitik doniisiim iglemini kolaylagtirmak icin 15: iglem dongiilerine tabi tutulmug
olma (¢zelti tavl asama) ve daha sonra swiyla sertlestirilmiy olma (cokeltme ile
sertlestivilmis agama).

1.A. veya 19.A.1.’da belirtilen sistemlerde kullanilabilen ve asagidakilerin hepsine sahip
olan titanyum stabilize dubleks paslanmaz elik (Ti-DSS):

a. Agagidaki ozelliklerin timiine sahip olma:
1. Afirlikea ylizde 17.0 - 23.0 krom ve agirlikga yiizde 4.5 - 7.0 nikel igerme;
2. Agrlikea yiizde 0.10"dan daha yiksek bir titanyum igerigine sahip olme; ve
3. En az %l0'unun hacimee ostenit oldugu (ASTM E-1181-87 veya ulusal
esdeerlerine gore) bir ferritik-stenitik mikro yapi (iki fazli mikro yapi olarak da
adlandinlir); ve

b. Asagidaki formlardan herhangi biri:

1. Her boyutta 100 mm veya daha bisyiik bir dl¢iiye sahip kiilge veya barlar;

2. 600 mm veya daha fazla genislige ve 3 mm veya daha az kalnlga sahip olan levhalar,;
veya

3. Dug gap1 600 mm veya daha fazla ve duvar kalnlig: 3 mm veya daha az olan borular,

YAZILIM

6.B.1.’de belirtilen ekipmanin galigmas: veya bakimi igin 5zel olarak tasarlanmig veya
modifive edilmis “yazihm?.

6.B.3., 6.B.4. veya 6.B.5.'te belirtilen ekipman igin 6zel olarak tasarlanmig veya
modifiye edilmis “yazilim”,

TEKNOLOJI

Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 6.A., 6.B., 6.C. veya 6.D.’de belirtilen ekipman,
malzeme veya “yazilmm® “geligtirilmesi”, “retimi” veya “kullammumna” yonelik
“teknoloji”.

6.A. veya 6.C.’de belirtilen ekipman veya malzemeler igin kullamlabilen, kompozitlerin
veya kismen islenmis kompozitlerin tiretimi igin kullamildiginda, otoklav veya
hidroklavlardaki sicaklik, basing veya atmosferin diizenlenmesine yonelik “teknik veri”
(isleme kosullan dahil olmak iizere) ve prosedilrler.



6.E3. Oncill gazlann, akig hizlannin ve iglem kontrol gizelgelerinin ve parametrelerin
bitesimine yonelik “teknoloji” de dahil olmak {izere, 1300°C ila 2.900°C sicaklik
araligmda 130 Pa (1 mm Hg) ila 20 kPa (150 mm Hg) arasindaki basmglarda ayngan
&nciil gazlardan bir kalip, mandrel veya bagka bir substrat iizerinde olugturulan pirolitik
olarak tiiretilmis materyalleri iiretmeye yonelik “teknoloji”.



MADDE 9 ENSTRUMANTASYON, NAVIGASYON VE YON BULMA

9.A.

9.AL

9.A2,

9.A3

9.A4,

EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

LA, 19.A.1. veya 19.A.2."de belirtilen sistemlerde kullanilmak {izere tasarlanmis veya
modifiye edilmig cayro stabilizatdrleri veya otomatik pilotlan da igeren entegre ugus
cihazt sistemleri ve bunun igin 6zel olarak tasatlanmis bilegenler.

Gokcisimleri veya uydulart otomatik olarak izleyerek konum veya yonlendirme iireten
cayro-astro pusulalar ve diger cihazlar ve bunlarin 6zel olarak tasarlanmg bilesenleri.

Ataletsel navigasyon sistemlerinde veya her tirlii yonlendirme sistemlerinde
kullamlmak iizere tasarlanms, 1A, 19.A.1. veya 19.A.2.de, belirtilen sistemlerde
kullamlabilen, asagidaki 6zelliklerin timiine sahip dogrusal ivmedlgerler ve bunlar igin
dzel olarak tasarlanmug bilesenler:

a. 1250 ppm’den daha az (daha iyi) ‘Slgek faktoril’ “tekrarlanabilirligi’; ve
b. 1250 mikro g’dan daha az {daha iyi} ‘ngerilim ‘tekrarlanabilirlizi’.

Not:

Madde 9.4.3. kuyu ici servis iglemlerinde kullamlmak iizere Delme Strasmda Olgim
(MWD) sensorleri olarak dzel olarak tasarlammsg ve geligtirilmis ivmedlgerleri kontrol
etmez.

Teknik Notlar:

1. "Ongerilim’, ivme uygulanmadiginda ivmedlcer cikig: olarak tammlanmy.

2. “Olgek faktrii” crtidaki degisimin girdideki degigime oram olarak tammlantr,

3. ‘Ongerilim’ ve ‘dlgek faktorii’ ilgimi, bir ydlik bir sire boyunca sabit bir
kalibrasyona gove bir sigma standart sapmasina kargihk gelir

4. Tekrarlanabilirlik’, IEEE Ataletsel Sensor Terminolojisi 528-2001 standard:
Tammlar bashg altinda yer alan vekrarlanabilirlik (cayro, tvmedlcer) baghkl 2.214
numaral paragrafta asagidaki gibi tammianmgtir: ‘Kogullarda veya cahsma digt
donemlerde degigiklikler olcimlerin arasinda meydana geldiginde, aym caligma
kogullarmda aym degiskenin tekrarlanan olgimleri arasmdaki anlagma yakmligr'

LA, 19.A.1 veva 19.A.2.de belirtilen sistemlerde kullanﬂabilen, nominal ‘kayma hiz’
‘kararlihgr’ 1 g ortamda saat bagina 0.5 dereceden (1 sigma veya rms) daha az olan her
tiir cayro ve bunun igin 6zel olarak tasarlanmus bilesenler.

Teknik Notlar:

1. "Kayma hizi', girig rotasyonundan iglevsel olarak bagmsiz olan cayro ¢ikigimn
bileseni olarak tammlanr ve agisal bir hiz olarak ifade ediliv (IEEE STD $28-2001
paragraf 2.36)



9.A.5.

9.A.6.

9.A.7.

9A8.

2. “‘Kararhlik’, spesifik bir mekanizmamn veya performans katsayisimn sabit bir
calisma kosulung stirekli maruz kaldiginda defismez kalma yeteneginin bir olgiist
olarak tanmlamr. (Bu tamum dinamik veya servo kavarliligy anlamina gelmez.) (IEEE
STD 528-2001 paragraf 2.247)

Ataletsel navigasyon sistemlerinde veya 100 g'dan daha yiksek ivme seviyelerinde
galismasi belirlenen her tiir yonlendirme sisteminde kullantimak {izere tasarlanmig her
tiir ivmedlger veya cayro ve bunlar igin 6zel olarak tasarlanmig bilegenler.

Not:
9A.5. titregim veya gok dlomek igin tasarlanmiy ivmedigerleri icermez.

9A.3, veya 9.A.5."te belirtilen ivmedlcerleri kullanan ataletsel veya dier ekipmanlar
veya 9.A.4. veya 9.A.5.7te belirtilen cayrolar ve bu tir teghizati biinyesinde barindiran
sistemler ve bunlar igin 6zel olarak tasarlanmug bilesenler.

1A, 19.A.1. veya 19.A.2."de belirtilen sistemler i¢in tasarlanm1g veya modifiye edilmis
ve 200 m veya daha az CEP’lik bir navigasyon hassasiyeti saglayabilen ‘entegre
navigasyon sistemleri’.

Teknik Not.

Bir ‘entegre navigasyon sistemi’ tipik olorak asagidaki bilegenlerin timiini binyesinde
barindurir:

a. Ataletsel bir olgim cihazi (6rn. bir tutum ve yon veferans sistemi, atalet referans
iinitesi veya atoletsel navigasyon sistemi);

b. Ueus boyunca peripodik olarak veya siirekli olarak korumu ve/veya hizi giincellemek
icin kullamlan bir veya daha fazla harici sensér (Grm. wydu navigasyon altcisy, vadar
altimetre ve/veya Doppler radart); ve

c. Entegrasyon donanumi ve yazilin,

Dikkat: Entegrasyon “yazlm:” igin, bkz. Madde 9.D.4,

Asagidaki ozelliklerin tiimiine sahip ii¢ eksenli manyetik yon sensorleri ve bunlar igin

dzel olarak tasarlanmig bilesenler:

a. Egimde dahili egim telafisi (+/- 90 derece) ve yatig eksenine (+/- 180 derece) sahip
olma;

b. Yerel manyetik alana referansla +/- 80 derecelik enlemlerde 0,5 derece rms’den daha
ivi {daha az) azimuthal dogrulugunu saglayabilme; ve

¢. Ugus kontrol ve navigasyon sistemleriyle entegre olacak sekilde tasarlanmig veya
modifiye edilmig olma.

Not:



9B,

9B.1.

9.B.2.

Madde 9.4.8. 'deki uug kontrol ve navigasyon sistemleri cayro stabilizatorleri, otomatik
pilotlart ve atalet navigasyon sistemlerini icerir

TEST VE URETIM EKIPMANI

9.A.’da belirtilen ekipmanla kullamlmak iizere tasarlanmiy veya modifiye edilmis,
9.B.2.’de tammlananlar dismndaki “dretim ekipman” ve diger test, kalibrasyon ve
hizalama ekipmanlar1.

Not:
9.B.1.°de belirtilen ekipman tamum asagidakileri igermelktediv:

a. Lazer cayro ekipman olarak, esik dogrulugu gosterilen veya esik dogrulugu daha ivi
olan aynalar: karakiterize etmek igin kullanilan agagidaki ekipmanlar:
1. Sagwmmolcer (10 ppm);
2. Reflektometre (50 ppm);
3. Diizgiinlikolger (5 Angstrom),

b. Diger atolet ekipmanlar: olarak:

Ataletsel Olgam Birimi (AOB) Modil Test Cihaz;
AOB Platform Test Cihaz;

AOB Sabit Eleman Tasima Armatiiri;

AOB Platform Denge Armatirii;

Cayro Ayar Test Istasyonu;

Cayro Dinamik Denge Isiasyonu;

Cayro Aligtirma/Motor Test Istasyonu;
Cayro Tahliye ve Doldurma Istasyonu;
Jiroskop yatoklart igin Santrifif Armativi;
10. hvmedlcer Ekseni Hizalama Istasyonu;

1. Ivmeslcer Test Istasyonu;

12, Fiber Optik Cavro Bobin Sarma Makineleri,

Ekipman agagidaki gibidir:

a. Asafiidaki dzelliklerin tiimiime sahip balans makineleri:
1. 3 kg’dan daha biyiik kiitleye sahip rotorlan/tertibatlar dengeleyememe;
2. 12.500 rpm’den daha yiiksek hizlardaki rotorlar/montajlan dengeleyebilme;
3. Iki veya daha fazla diizlemdeki dengesizlifi diizeltebilme ve
4. Rotor kitlesinin kg bagma 0,2 g mm’lik aruk 6zgiil dengesizligini dengeleyebilme;
b.9.B.2.a’da belirtilen makinelerle kullamimak izere tasarlanmis veya modifiye
edilmig gsterge baghklan (bazen dengeleme enstrimantasyonu olarak da bilinit)

3

¢. Asafidaki ozelliklerin timine sahip hareket similatdrleri/uz tablolar (hareketi
simiile edebilen ekipman):



1. Iki veya daha fazla eksen;

2. Elektrik giictind, sinyal bilgilerini veya her ikisini birden aktarabilen kontak
halkalarem veya entegre temassiz cihazlarn kapsayacak sekilde tasarlanmis veya
modifiye edilmis olma ve

3. Asapidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip olma:

a. Tek bir eksen igin agagidakilerin tiimiine sahip olma:
1. 400 derece/sn veya daha fazla ya da 30 derece/sn veya daha dilgiik luzlarda
olabilme ve
2. 6 derece/sn veya bundan daha diigik bir hiz ¢dziniirligii ve 0.6 derece/sn
veya bundan daha diisik bir dogruluk;
b. 10 derece veya daha fazla ortalamayla art1 eksi % 0,05 veya bundan daha iyi
(daha az} en koti durum kararliligina sahip olma veya
¢. 5 ark saniyeye esit veya bundan daha az (dzha iyi) konumlandirma
“hassasiyeti”;

d. Asagidaki dzelliklere sahip konumlandirma tablolan (herhangi bir eksende hassas
dénen konumlandirma yapabilen ekipman):
1. iki veya daha fazla eksen ve
2. 5 ark saniye veya bundan daha az (daha iyi) konumlandirma “hassasiyeti”,

¢. 100 g'in iizerinde hizlanma saglayabilen ve elektrik giicilinii, sinyal bilgilerini veya her

sekilde tasarlanmug veya modifiye edilmig santrifiijler.

Notlar:

1. Yalmzea Madde 9'da kaywli balans makineleri, gosterge baghklary, hareket
similatorleri, hiz tablolars, konumlandwma tablolari ve santrifijler 9.B.2'de
belirtilenlerdir.

2. 9.B.2.a, dentalveya diger (thbi ekipman igin tasarianmig veya modifiye edilmis balans
makinelerini kontrol etmez.

3. 9B.2c ve 9B.2d, takim tezgihlart veya ubbi ekipman icin tasarlanmiy veya
modifiye edilmis diner tablalar: kontrol etmez.

4. 9.B.2.c. tarafindan kontrol edilmeyen ve bir konumlandirma tablasmmn ozelliklerini
kargdamayan iz tablolars 9.B.2.d. 've give degerlendivilecektir.

5. 9.B.2.d 'de belirtilen ozelliklere sahip olan ve ayrica 9.B.2.c. nin ozelliklerini de
karsidayan ekipman, 9.B.2.¢. de belirtilen ekipman olarak ele alinacaktir

6. Madde 9.B.2.c. ihracat swasindn kontak halkalarimn veya entegre femuassiz
avgitlarin uygun olup olmamasiyla ilgilidir.



9.C.

9.D.

9D.1.

9.D.2.

5.D.3.

9.D4.

9.E.

7. Madde 9.B.2e. ihracat swasinda kontak halkalarimn veya entegre temassiz
aygitlarin uygun olup olmamasyla ilgilidi

MALZEMELER
Yok.

YAZILIM

9.A. veya 9.B."de belirtilen ekipmanin “kullanimi” igin 6zel tasarlanmig veya modifiye
edilmig “yazilim”.

9.A.1.’de belirtilen ekipman igin “yazilim” entegrasyonu,
9.A.6.’da belirtilen ekipman igin &zel tasarlanmg “yazihm® entegrasyonu.

9.A.7.de belirtilen ‘entegre navigasyon sistemler’ igin tasarlanmy veya modifiye
edilmis entegre “yazhm™,

Not:
Eniegrasyon “yazilummn” yaygm bir tirii Kalman filtresi kullamr.

TEKNOLOJI

9.E.1. Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 9.A., 9.B. veya 9.D.’de belirtilen ekipman veya

“yazilimin” “geligtirilmesi”, “iiretimi” veya “kullanilmasma” yénelik “teknoloji”.

Not:

9.4 veya 9.D."de belirtilen ekipman veya “yazdm”, insanh bir hava aract, uydy, kara aracs,
denizidenizalts gemisi veya jeofizik arastirma ekipmamnin bir parcas olarak veya bu tir
uygulamalar icin yedek parcalara uygun olan miktarlarda ihrag edilebilir.



MADDE 10 UCUS KONTROLU

10.A.  EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

10.A.1. 1.A.da belirtilen sistemler igin tasarlanmig veya modifiye edilmig hidrolik, mekanik,
elektro-optik veya elektromekanik ugug kontrol sistemleri (kontrollii ugus sistemleri
dahil olmak tizere).

10.A.2. 1.A.’da belirtilen sistemler igin tasarlanmig veya modifive edilmis tutum kontrol
ekipmant.

10.A.3. 10.A.1, veya 10.A.2.deki sistemler igin tasarlanmig veya modifiye edilmig ve 20 Hz ila
2 kHz arasinda 10 g rms’den daha biiyiik bir titresim ortaminda ¢ahgacak sekilde
tasarlanmis veya modifiye edilmis ugug kontrol servo valfleri.

Not:
10.4. 'da beliviilmiy sistemier, ekipman veya valfler, insanh bir ucolk veya wydumun
bir pargast olarak veya insanly ugak icin yedek parcalara uygun olan mikiarlarda ihrag

edilebilir.
10.B.  TEST VE URETIM EKIPMANI
10.B.1. 10.A.’da belittilen ekipman igin 6zel tasarlanmis test, kalibrasyon ve hizalama ekipmani,
10.C.  MALZEMELER
Yok.
10D, YAZILIM

10.D.1. 10.A. veya 10.B.’de belirtilen ckipmamn “kullammi” igin Ozel tasarlanmig veya
modifiye edilmis “yazilim”.

Not:
10.D.1. 'de belirtilen “yazilum”, insanly bir hava aract veya uydunun bir pargast olarak
veya insanlt ugak icin yedek parcalara uygun olan miktarlarda ihrag edilebilir.

10.E. TEKNOLOJI

10.E.1. Insansiz bir hava aracimn ugug rejimi boyunca aerodinamik performansini optimize
etmek amaciyla LA. veya 19.A.2.de belirtilen sistemler icin tasarlanmiy veya
modifiye edilmis, hava aract gbvdesinin, tahrik sisteminin ve kaldrma kontrol
yiizeylerinin entegrasyonuna yonelik tasarim “teknolojisi”.



10.E.2. Roket sistemi yoriingesinin optimizasyonu igin, 1.A. veya 19.A.1. da belirtilen sistemler
igin tasarlanmig veya modifive edilmis, ugug kontrol, gildiim ve tahrik verilerinin bir
ugus ydnetim sistemine entegrasyonuna yonelik tasarim “teknolojisi”.

10.E.3. Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 10.A., 10.B. veya 10.D.’de belirtilen ekipman
veya “yamlmin® “geligtirilmesi”, “Uretimi” veya “kullamlmasina® yonelik
“teknoloji”.



MADDE 11 HAVACILIK ELEKTRONIGi

11.A.EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

11.A.1.

1.A.da belirtilen sistemlerde kullamilmak tizere tasarlanmig veya medifiye edilmis,

altimetreler de dahil olmak tizere, radar ve lazer radar sistemleri.

11.AZ2.

11.A3,

11.A4,

Teknik Not:

 Lazer radar sistemleri, hedeflerin konum, radyal hiz ve govde yansuma dzellitlerine

gore yankt uzakhg, yon bulma ve avirt etme icin lazerlerin kullarmmina yinelik dzel
iletim, tarama, alma ve sinyal igleme tekniklerini igerir,

1.A’da belirtilen sistemlerde kullamlmak (zere tasarlanmig veya modiﬁye edilmig,
belirli elektromanyetik kaynaklara (yon buima eklpmam) veya arazi Ozelliklerine
rutman belirlemeye yonelik pasif sensorler.

Kiiresel Navigasyon Uydu Sistemleri (KNUS; 6rn. GPS, GLONASS veya Galileo} igin
agagidaki ozelliklerden herhangi birine sahip alici ekipman ve bunlar igin &zel
tasarlanmig bilegenler:

a. 1.A.’da belirtilen sistemlerde kullanim igin tasarlanmug veya modifive ediimis olma
veya

b. Hava uygulamalari igin tasarlanmig veya modifiye edilmis olma ve asagidakilerden
herhangi birine sahip olma:

1. 600 m/sn’yi agan hizlarda navigasyon bilgisi saglayabilme;

2. KNUS giivenli sinyaline/verilerine erisim saglamak i¢in askeri veya resmi
hizmetlere yonelik tasarlanmig veya modifiye edilmis sifre ¢ézme ySntemini
kullanma veya

3, Aktif veva pasif karsi Snlemlerin bulundugu bir ortamda ¢ahgmak igin stkigma
Onleme ozellikleri (6rn. y®nlendirilmeyen anten veya elektronik olarak
yonlendirilebilir anten) kullanmak iizere ozel tasarlanmug olma.

Not:
1.4.352 ve 11A3.0.3, ticari, sivil veva ‘Can Giivenligi’ (Grn. veri bitiinlugs, weus
giivenligi} KNUS hizmetleri igin tasarlanmag ekipmanlari kontrol etmez.

1.A. veya 19.A.’da belirtilen sistemlerde kullaniimak lizere tasarlanmig veya modifiye
edilmis ve 125°C’nin iizerindeki sicakliklarda askeri kullamm ve iglem igin dzel
tasarlanmig elektronik montajlar ve hilegenler.

Notlar:
1. 11.4. da belirtilen ekipman asagidakileri kapsar.
a. Arazi kontur haritaloma ekipman,



11.A.5.

b. Gorinim haritalama ve korelasyon (dijital ve analog) ekipmant;
c. Doppler navigasyon radar ekipmani,

d. Pasif interferometre ekipmany,

e. Gorintiileme sensirii ekipmany (hem aktif hem de pasif).

2. 11.A. "da belirtilen ekipman, insanh bir hava aract veya uydunun bir pargas: olarak veya
insanit ucak igin yedek parcalara wygun olan miktarlarda ihrac edilebilir.

LLA.L veya 19.A.1."de belirtilen sistemler igin dzel tasarlanmiy gobek ve kademeler
arasi elektrik konektorleri,

Teknik Not:
11.4.5. 'te belirtilen agamalar arasi konektirler ayrica 1.A.1. veya 19.4.1. 'de belirtilen
sistemler ve onlarm “yiikii” arasinda kurulu elektrik konektorlerini de icerir

11.B.TEST VE URETIM EKIPMANI

Yok,
11.C.MALZEMELER
Yok.
11.D.YAZILIM
ILD.1. 11.AL, 1LA2. veya 11.A.4 te belirtilen ekipmanin “kullantmy” igin 6zel olarak

11.D.2.

tasarlanan veya degistirilen “yazilim”.

11.A.3.’te belirtilen ekipmanin “kullanim1” igin 8zel olarak tasarlanan “yazilim”,

11.E, TEKNOLOJI

11LEI

Havacilik elektronigi ve elektrik alt sistemlerinin harici kaynaklardan kaynaklanan
Elektromanyetik Darbe (EMP) ve Elektromanyetik Parazit (EMI) tehlikelerine karsi
korunmasi igin asagidaki gibi tasarim “teknolojisi™:

a. Kalkan sistemleri igin tasanm “teknolojisi”;

b. Sertlegtirilmis elektrik devrelerinin ve alt sistemlerinin konfigiirasyonu igin tasarim
“teknolojisi”;

¢. Yukandaki maddenin sertlegtirme kriterlerinin belirlenmesi igin “teknoloji”
tasarimi,



11.E.2. Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 11.A. veya 11.D.’de belirtilen ckipman veya

“yazilimin” “geligtirilmesi”, “iretim” veya “kullaniimasina” yonelik“teknoloji”.



MADDE 12 FIRLATMA DESTEGI

12.A.  EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

12A1. LA, 19.A.1 veya 19.A.2°de belirtilen sistemlerin idaresi, kontrolil, aklivasyonu ve

12.A.2.

12.A.3.

12A4,

3

gahgtirilmas igin tasarlanmig veya modifive edilmis aparat ve cihazlar.

1.A.’da belirtilen sistemlerin taginmasi, idaresi, kontrolii, aktivasyonu ve cahistirlmas:
igin tasarlanmig veya modifiye edilmis araglar.

Havada veya denizde kullamm igin tasarlanmis veya modifiye edilmis, 1.A.'da
belirtilen  sistemler igin kullanilabilen asagida yer alan yergekimi dlgerler
(gravimetreler) veya yergekimi egimdlgerler ve bunlar igin 5zel tasarlanmug bilesenier:

a. Asagidaki 6zelliklerin timiine sahip yetgekimi dlgerler:
1. 0.7 miligal (mgal) degerinde veya bundan daha diigik (daha iyi) statik veya
operasyonel dogruluk; ve
2. Iki dakika veya daha az siireli bir kahct durum zamani kayds;
b. Yergekimi egimolgerler.

LA, 19.A.1. veya 19.A.2 de belirtilen sistemler igin tasarlanmis veya modifiye
edilmis, yer ekipmami dahil olmak izere, telemetri ve uzaktan kontrol ekipmani.

Notlar:
12.4.4. insanlt hava araglars veya uydular icin tasarlanmis veya modifive edilmis
ekipmanlar: kontrol etmez.

12.4.4, kara veya denizcilik uygulamalar: icin tasarlanmis veya modifive edilmis
karada yerlesik ekipmani konirol etmez.

12.4.4, ticari, sivil veya ‘Can Givenligi’ (orn. veri biitinligi, ugus givenligi) ile
ilgili KNUS hizmetleri icin tasarlanmy ekipmant kontrol etmez.

1ZA5. LA, 19.A1. veya 19.A.2 de belirtilen sistemler igin kullamilabilen hassas takip

sistemleri agagidaki gibidir:

a.Ucak i¢i konum ve hizin gergek zamanl: Slgiimlerini saglamak igin yiizey veya hava
kaynakli referanslar veya navigasyon uydu sistemleri ile birlikte roket veya insansiz
hava araci iizerine monte edilmis bir kod dondstiiriict kullanan izleme sistemleri;

b. Asagidaki dzelliklerin timiine sahip, baglantili optik/kiziltesi izleyicileri de igeren,
menzil enstriimantasyon radarlar:
1. Agisal goziinirliigin 1.5 mrad’dan daha iyi olmast;
2. 10 m rms’den daha iyi bir menzil ¢8ziintirligii ile 30 km veya daha genig menzil
ve



12.A.6.

12.B. .

12.C,

12.D.

12.D.1.

12D.2.

12.D.3.

12.E.

12E.].

3. 3 m/sn’den daha iyi Iz ¢dzlintirligi.

1A, 19.A.1. veya 19.A.2.’de belirtilen sistemler igin tasarlanmig veya modifive
edilmis 1s1l piller.

Not:

Madde 12.A.6., roket sistemleri veya 300 Jon'ye egit veya bundan daha genis bir
“menzile” sahip olmayan insansiz hava araglary icin Gzel tasorlanmiy 1l pilleri
konirol etmez.

Teknik Not:

Isil piller, elektrolit olarak katr iletken olmayan inorganik tuz igeren tek kullammbik
pillerdir. Bu piller ateglendiginde elektroliti eriten ve pili aktive eden bir pirolitik
malzeme icerir.

TEST VE URETIM EKIPMANI

Yok.

MALZEMELER

Yok.

YAZILIM

12.A.1.”de belirtilen ekipmanin “kullanimi” igin dzel olarak tasarlanan veya modifiye
edilen “yazilim”.

1A, 19.A.1. veya 19.A.2."de belirtilen sistemler igin dzel tasarlanmis veya modifiye
edilmis, ugus giizergahn boyunca ara¢ konumunun belirlenmesini saglayan ugus sonrasi
kaydedilmig verileri isleyen “yazilim”.

12.A.4. veya 12.A.5.te belirtilen ekipmamn “kullanimi” igin dzel tasarlanmi§ veya
modifiye edilmis, 1.A., 19.A.1. veya 19.A.2.’de belirtilen sistemler i¢in kullamlabilir
“yazihm”.

TEKNOLOJI

Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 12.A. veya 12.D.’de belirtilen ekipman veya
“yazilimin” “gelistirilmesi”, “{iretimi” veya “kullam|masina” yonelik “teknoloji”,



MADDE 13  BILGISAYARLAR

13.A. EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER
13.A.1. 1.A.’da belirtilen sistemlerde kullanimak iizere tasarianmig veya modifiye edilmis, asagidaki
ozelliklerden herhangi birine sahip analog bilgisayarlar, dijital bilgisayarlar veya dijital

diferansiyel analiztrleri:

a. -45°C’nin altndaki sicakliklardan +55°C’nin fizetindeki sicakliklara kadar siirekli
galisma icin derecelendirilmis olma; veya

b. Saglamlagtirilmig veya “radyasyonla sertlestirilmis” olarak tasarlanmus olma.
13.B. TEST VE URETIM EKIPMANI

Yok.
13.C. MALZEMELER

Yok.
13.D. YAZILIM

Yok,

13.E. TEKNOLOJI

13.E.1. Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 13.A.’da belirtilen ekipmanm “gelistitilmesi”,
“liretimi” veya “kullaniimasia” yonelik “teknoloji”,

Not:
Madde 13'te belirtilmis ekipman, insanlt bir hava aract veya updunun bir pargas: olarak
veya insanh ucak icin yedek parcalara uygun olan miktariarda ihrag edilebilir.



MADDE 14  ANALOG-DIJITAL DONUSTURUCULER

14.A.EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

14.A.1. 1.A’da belirtilen sistemlerde kullanilabilen ve asagidaki dzelliklerden herhangi birine sahip
analog-dijital doniistiiriciiler:

a. Saglamlagtirilmig ekipmanlarin askeri dzelliklerini karsilamak fizere tasarlanmig olma; veya

b. Askeri kullamm igin tasatlanmig veya modifiye edilmis olma ve agafidaki tiirlerden
herhangi biri olma:
1. “Radyasyonla sertlegtirilmis” veya asagidaki dzelliklerin timiine sahip analog-dijital
doniistiiriicll “mikro devreler™
a. -54°C’nin altindaki sicakliklardan +125°C nin iizerindeki sicakliklara kadar ¢alisma
igin derecelendirilmis olma ve
b. Hermetik olarak kapatilmig olma veya
2. Agagidaki 6zelliklerin timiine sahip efektrik giris tipi analog-dijital doniistiiriicti baskils
devre karilar veya modiilieri;
a. -45°C’nin altindaki sicakliklardan +80°C nin dzerindeki sicakliklara kadar caligma
igin derecelendirilmis olma ve
b. 14.A.1b.1.'de belirtilen “mikro devreleri” igerme.

14.B. TEST VE URETIM EKIPMANI
Yok,

14. MALZEMELER
Yok.

14D.YAZILIM

Yok,



14.E. TEKNOLOJ!

I14E.I. Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 14.A.’da belirtilen ekipmanin “gelistirilmesi”,
“Uiretimi” veya “kullamlmasma” yonelik “teknoloji”,



MADDE 15 TEST TESISLERi VE EKIPMANLARI

15.A. EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER
Yok,

15.B.TEST VE URETIM EKIPMANI

15.B.1. Asafida ver alan LA, 19.A.1. veya 19.A.2.’de belirtilen sistemler veya 2.A. veya 20.A."da
belirtilen alt sistemler igin kullanilabilen titregim test ekipmant ve bunfarin bilegenleri:

a. Geri besleme veya kapal dingi teknikleri kullanan ve ‘giplak masada’ yapilan dlglimde 50
kN veya bundan daha bilyik kuvvetler uygularken, bir sistemi 20 kHz ile 2 kHz arasinda
10 g tms veya hundan daha viksek bir hizda titrestirebilen bir dijital kontrolot igeren
titregim test sistemleri;

b. Ozel tasarlanmig titregim testi “yaziimi” ve 5 kHz’den bityiik “gergek zamanh kontrol bant
genigligi” ile birlikte, 15.B.1.a."da belirtilen titregim test sistemleriyle kullanimak fizere
tasarlanmug dijital kontroldrler;

Teknik Not;
“Gergek zamanhs kontrol bant genisligi”, bir kontrolviin tam Grnekleme, veri igleme ve
konirol sinyallerini iletme dongiilerini yiiritebilece i maksimum hiz olarak tammlansr.

¢. ‘Ciplak masada’ yapilan Slglimde 50 kN veya bundan daha biiyitk bir kuvvet uygulayabilen
baglantili amplifikatérli veya amplifikatorsiiz ve 15.B.1.a.’da belirtilen titregim test
sistemlerinde kallanlabilen, titresim iticileri (kangtirict initeler);

d. Birden fazla kanstirict iinitesi, ‘giplak masada’ yaplan dlglimde 50 kN veya bundan daha
biiyiik etkili bir kombine kuvvet saglayabilen eksiksiz bir kangtirict sistemle bir araya
getirmek {zere tasarlanmig ve 15.B.1a'da belitilen fitresim test sistemlerinde
kullamlabilen test parcasi destek yapulari ve elektronik liniteler.

Telmik Not:
Dijital kontrolor igeren titregim fest sistemleri, iglevleri kismen veya tamamen depolanmig
ve dijital olarak kodlanmis elektrik sinyalleri ile otomatik olarak kontrol edilen
sistemlerdir,

15B.2. LA. veva 19.A."da belirtilen sistemler igin veya 2.A. veya 20.A."da belictilen alt sistemler igin
kullanilabilen, Mach 0.9 veya daha yilksek hizlara yonelik ‘ Aerodinamik test tesisleri’

Madde 15.B.2, 250 mm’ye esit veya bundan daha kiigitk olan ‘test kesit ebati’ boyutuna
sahip, Mach 3 veya daha diigiik hizlara yonelik riizgar tinellerini kontrol efmez.



Teknik Notlar:
1. ‘Aerodinamik test tesisleri’ nesneler iizerindeki hava akigimn incelenmesing yonelik
Fiizgdr tinelleri ve sok tinellerin kapsar.

2. “Test kesit ebatr”, dairenin capt veya kavenin kenary veya dikdorigenin en uzun kenar:
veya elipsin en biyitk "test kesit bolimi" konumundaki ana ekseni anlamna gelir. “Test
kesit ebatt” akuy yonime dik olan kesittir

15.B.3. 68 kN’den bilyilk bir itme kuvvetine sahip katt veya svi itici roketleri, mototlan veya
makineleri idare kapasitesine sahip olan veya aymi anda ii¢ eksenel itme bilesenini dlgebilen,
LA, 19.A.1. veya 19.A.2. de belirtilen sistemler veya 2.A. veya 20.A.°de belirtilen alt
sistemler icin kullanilabilen test tezgahlary/stantlar,

15B4. LA veya 19.A."da belirtilen sistemler veya 2.A. veya 20.A.’da belirtilen alt sistemler icin
kullamlabilen agsafidaki gevre odalari:

a. Asagidaki ugus kogullarimin tiimiini simiile edebilen gevre odalan:
1. Asafdakilerden herhangt biri:
a.  15km veya daha yiiksek irtifa veya
b. -50°C'den daha diigik sicakliklardan 125°C’den daha yitksek sicaklara
sicaklik araligi ve

2. 5 kN veya daha biiylik kuvvetler uygularken, 20 Hz ve 2 kHz arasmda, ‘qiplak
masada’ yapilan olgimde 10 g rms veya daha bilyiik, titresim ortamlar Giretmek igin
bir kaistrict iinitesi veya bagka bir titresim test cihazini kapsama veya kapsamak
iizers tasarlanmis veya modifiye edilmig olma;

Teknik Notlar;

1. Madde 15.B.4.a2. tek bir dalga (orn. sintis dalgasy) ile bir titresim ortam
olusturabilen sistemleri ve genis bant rasigele bir titregim (diger bir deyigle gii¢
spektrumu) olusturabilen sistemleri tanmlar,

2. Madde 15.B.4.0.2. de tasarlanms veya modifive edilmiy cevre odasimn, bu Maddede
belirtildigi gibi bir kanigtiricr dinitesi veya bagka bir titresim test ekipmamni kapsamak
icin uygun arayiizler (orn. sizdiwmazhik cikazlary) sagladidi anlamina gelir.

b. Agagidaki ugus kogullariin timiini simile edebilen gevre odalar:
1. 140 dB veya daha yiiksek (2 x 10-5 N/m®ye gore) genel ses basinci seviyesinde veya 4
kW veya daha yiiksek toplam nominal akustik giic ¢ikisina sahip akustik ortamlar; ve
2. Asafidakilerden herhangi biri:
a. 15 km veya daha yiiksek irtifa; veya
b. -50°C’den daha diigiik sicakliklardan 125°C’den daha yiiksek sicaklara sicaklik
arahg.



15B.5. 2 MeV veya daha yilksek hwzlandiriimig elektronlardan ivime igemsmu tarafindan {iretilen
elektromanyetik radyasyonu iletebilen hizlandiriciar ve bu huzlandineilart igeren ve 1.A.,
19.A.1. veya 19.A.2."de belirtilen sistemler veya 2.A. veya 20.A."da belirtilen alt sistemier igin
kullanilabilen ekipman.

Not:
15.B.5., tibbi amaglar igin ozel tasarlanmis ekipman: kontrol etmez.

Teknik Not:
Madde 15.B. ‘¢iplak masa’, aksesuari veya tertibaty olmayan diiz bir masa veya yiizey
anlamina gelir.

15.C.MALZEMELER
Yok

15.D. YAZILIM

15.D.1. LA, 19.A.1. veya 19.A.2.de belirtifen test sistemleri veya 2.A. veya 20.A.’da belirtilen alt
sistemler icin kullanilabilen ve 15.Bde belirtilen ekipmanin “kullanimi” igin ozel tasarlanmig
veya modifiye edilmis “yazilim”.

15.E. TEKNOLOII

15.E.1. Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 15.B. veya 15.D’de belirtilen ekipman veya
“vazilimin” “

b4 A1)

geligtiriimesi”, “retimi” veya “kuflanimasina” yonelik “teknoloji”.



MADDE 16 MODELLEME-SIMULASYON VE TASARIM ENTEGRASYONU

16.A.EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

16.A.l. 1.A'da belirtilen sistemlerin veya 2.A.da belirtilen alt sistemlerin modellenmesi,
simillasyonu veya tasarim entegrasyonu icin 6zel tasarlanmug hibrit (analog/dijital kembine)

bilgisayarlar

Not:
Bu kontrol yalnizca ekipman 16.D.1'de belirtilen “yazim” ile desteklendiginde gecerlidir.

16.B, TEST VE URETIM EKIPMANI
Yok.

16.C. MALZEMELER
Yok.

16.D. YAZILIM

16.D.1. 1.A.’ da belirtilen sistemlerin veya 2.A. veva 20.A.’da belirtilen alt sistemlerin modellenmesi,
simillasyonu veya tasarim entegrasyonu igin dzel tasarlanmg “yazilim”,

Teknik Not:
Modelleme izellitde sistemerin aerodinamik ve iermodinamik analizini igerir.

16.E. TEKNOLOJI

16.E.1. Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 16.A. veya 16.D"de belirtilen ckipman veya

“yazihmin” “gelistirilmesi”, “iiretimi” veya “kullamlmasma” yénelik “teknoloji”.



MADDE17  GIZLILIK
17.A. EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

17A.1. 1.A. veya 19.A."da belirtilen sistemler veya 2.A. veya 20.A.’da belirtilen alt sistemler igin
kullamlabilen uygulamalar icin, radar yansitma, ultraviyole/kizildtesi imzalar ve akustik
imzalar (diger bir deyisle gizli teknoloji) gibi gzlemlenebilirligi azaltan aygitlar.

17.B. TEST VE URETIM EKIPMANI

17.B.1. Radar kesit alam Glgiimii igin ozel tasarlanmug, L.A., 19.A.1. veya 19.A.2. de belirtilen
sistemler veya 2.A.’da belirtilen alt sistemler igin kullamlabilir sistemler.

17.C. MALZEMELER

17.C.1. 1A, veya 19.A."da belirtilen sistemler veya 2.A. veya 20.A.’da belirtilen alt sistemler igin
kullaslabilen uygulamalar icin, radar yansima, ultravivoletkizlotesi imzalar ve akustik
imzalar (diger bir deyisle gizli teknoloji) gibi gbzlemlenebilirligi azaltan malzemeler.

Notlar:

1. 17.C.1, mikrodalga, kizilitesi veya ultraviyole spektrumiarinda azaltilmg veya uyarlanmis
yansitma veya yayma orant icin dzel tasarlanmig yapisal malzemeler ve kaplamalar:
thovalar dahil) igerir.

2. 17.C.1, ozellitle uydularmn 151 kontrolit igin kullamidiganda kaplomalar: (boyalar dahil)
kontrel etmez.

17.D.YAZILIM

17D.1. 1.A. veya 19.A.’da belirtilen sistemler veya 2.A. veya 20.A.’da belirtilen alt sistemler igin
kullanilabilen uygulamalar icin, radar yansitma, ultraviyole/kizilitesi imzalar ve akustik
imzalar (diger bir deyisle gizli teknoloji) gibi pozlemlenebilirligi azaltan cihazlara yonelik ozel
tasarlanmig “yazilim”,

Not:
17.D.1., imza azaltma analizi igin dzel tasarlanmy "vozthm” icerir.

17.E. TEKNOLOJ

17E.1, Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 17.A., [7.B., 17.C. veya 17.D’de belirtilen

ekipman, malzeme veya “yazilimin” “gelistirilmesi”, “iiretimi” veya “kullaniimasma”
yonelik “teknoloji”.

Not:



I7.E.1, imza azaltma analizi igin dzel tasarlanmiy veri tabanlarin icerir.



MADDE 18  NUKLEER ETKILERE KARSI KORUMA

18.A. EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

13A.1.

13.A2.

18.A3.

Roket sistemlerini ve insansiz hava araglarint niikleer etkilerden (6rn. Elektromanyetik Darbe
(EMP), X-iginlars, kombine patlama ve 151 etkiler} korumak igin kullamlabilir ve 1.A.’da
belirtilen sistemler icin kullanslabilir “radyasyonla sertlegtirilmis” “mikro devreler”,

Roket sistemlerini ve insansiz hava araglarini nilkleer etkilerden (Gen. Elektromanyetik Darbe
(EMP), X-igmlar1, kombine patlama ve 1sil etkiler) korumak igin zel tasarlanmig veya
modifive edilmis ve [.A.’da belirtilen sistemler igin kullamlabilit “detektirlet”.

Teknik Not:

‘Detektir’, basing veya sicakliiohi cevresel bir defisiklit, bir elekirik sinyali veya
elektromanyetik sinyal veya radyoaksif bir materyalden yayilan radyasyon gibi bir uyaram
otomatik olarak tanmiayan ve tespit eden veya kayit altma alon mekanik, elektrikli, optik veya
kimyasal bir cihaz olarak tammlamr. Bu tamm bir kerelik calyma veya ariza ile algilayan
cihazlart icerir.

Roket sistemierini ve nsansiz hava araglarmi nilkleer etkilerden (. Elektromanyetik Darbe
(EMP), X- 1sinlar, kombine patlama ve 1sil etkiler) korumak igin kullanslabilen ve 1.A.'da
belirtilen sistemler igin kullanlabilen, 50 kPa’dan daha yiksek bir tepe basiner ile birlikie
4.184 x 106 Jim*den daha bilyik bir kombine 151l soka dayanacak sekilde tasarlanmis
radomlar. :

18.B. TEST VE URETIM EKIPMANI

Yok,

18.C. MALZEMELER

Yok,

18D. YAZILIM

Yok.

I$.E. TEKNOLOJI

18EL

Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 18.A."da belirtilen ekipmanin “geligtirilmesi”,
“retimi” veya “kullanilmasina” yonelik “teknoloji”.



MADDE 19 DIGER TUM DAGITIM SISTEMLERI

19.A.EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

19A1

19A.2.

1943,

1.A.I"de belirtilmeyen, 300 km veya daha biiyiik bir “menzile” sahip tim roket sistemleri
{balistik fiize sistemleri, uzay firlatma araglari ve sondaj roketleti de dahil olmak iizere).

1.A.2’de belirtilmeyen, 300 km veya daha biiyiik bir “menzile” sahip, tiim insansiz hava aract
sistemleri (seyir flizesi sistemleri, hedef ugaklar ve kegif dronlan da dahil olmak iizere).

1.A.2. veya 19.A.2.de belirtilmeyen, agadidakilerin timiine sahip tim insansiz hava aract
sistemleri:
a. Asagidakilerden herhangi birine sahip olma:
L. Otonom bir ugus kontrolii ve navigasyon dzelligi veya
2. Bir insan operatiriin dahil oldugu dogrudan gorils menzilinden kontrollii ugug kabiliyeti
¥e
b. Asagrdakilerden herhangi birine sahip olma:
1. Kapasitesi 20 litreden fazla olan bir acrosol dagitim sistemi/mekanizmasi igerme yeya
2. Kapasitesi 20 litreden fazla olan bir aerosol dagmim sistemi/mekanizmast ierecek
sekilde tasarlanmug veya modifive edilmis olma,

Not:
Madde 19.4.3. rekreasyon veya rekabet amaglar igin ozel tasarlanmg model ucaklart kontrol
elmez.

Temik Notigr;

L. Aerosol, atmosfere dagilacak “yiikiin” bir parasy olarak, iirinler veya katkr maddeleri ile,
yakit bilegenleri digndaki pavcaciklar veya svilardan olugur. Aerosol ornekleri, ekin
ilaglama icin pestisitler ve butut tohumlama i¢in kury kimyasallar: icerir.



2. Bir aerosol dagatim sistemi/mekanizmast, aerosohin depolanmast ve afmosfere dagilmas:
igin gerekli olan tim aygutlar: {mekanik, elektrikli, hidrolik vb.) igerir. Bunlar yanma egzoz
buharina ve pervane kayma akigma aerosol enjeksivonu olasthigm: da icerir.

19.3. TEST VE URETIM EKIPMANI
19B.1. 19.A.1. veya 19.A.2. de belirtilen sistemler igin dzel tasarlanmes “Uretim tesisleri”.
19.C. MALZEMELER
Yok.
19.D. YAZILIM

19D.1. 19.A.1. veya 19.A.2.°de belirtiten sistemlerde “kullanim” igin dzel tasarlanmts veya modifiye
edilmis, birden fazla alt sistemin islevini koordine eden “yazilim”,

19.E. TEKNOLOM

19E.1. Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 19.A.1. veya 19.A.2.’de belirtilen ckipmanm
“gelistirilmesi”, “iiretimi” veya “kullanilmasimna” yonelik “teknoloji”.



MADDE20  DIGER TUM ALT SISTEMLER
20.A.EKIPMAN, MONTAJLAR VE BiLESENLER
20.A.1. Ttim alt sistemler asagidaki gibidir:
a. 2.A.1.'de belirtilmeyen, 19.A."da belirtilen sistemlerde kullanilabilen tekil roket agamalars;
b. 2.A.1.'de belirtilmeyen, 19.A.1.'de belirtilen sistemlerde kullandabilen agagida yer alan
roket tahrik alt sistemleri:

1. Toplam itme kapasitesi 8.41 x 105 Ns veya daha yiiksek, fakat 1.1 x 106 Ns’den daha az
olan, kati itici roket motorfart veya hibrit roket motorlari;

2, Toplam itme kapasitesi 8.4 x 105 Ns veya daha bilyiik, fakat 1.1 x 106 Ns’den daha az
olan swvi itici tahrik sistemine entegre edilen veya entegre edilmek (izere tasarlanmis
veya modifiye edilmig sivi itici roket motorlart.

20.B. TEST VE URETIM EKIPMANI
20.B.1. 20.A.da belirtilen alt sistemler icin ézel tasarlanms “Uretim tesisleri”.
20.B.2. 20.A.da belirtilen alt sistemler igin 6zel tasartanmig “iiretim ekipman;”,
20.C. MALZEMELER

Yok,

20D.YAZILIM
20.D.1. 20.B.1.’de belirtilen sistemler igin tzel tasatlanmis veya modifive edilmis “yaziim”.

20.D.2. 2D.2de belirtilmemis, 20.A.1b.’de belirtilmis roket motorlary veya makinelerinin
“kullantmi” igin dzel tasarlanmig veya modifiye edilmis “yazalim”.

20.E. TEKNOLOJI

20E.1. Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 20.A., 20.B veya 20.D’de belirtilen ekipman veya

“yamilimin” “gelistirilmesi”, “iretimi” veya “kullaniimasina” ysnelik “teknoloji”.



BIRIMLER, SABIT DEGERLER, KISA ADLAR VE KISALTMALAR

BU EKTE KULLANILAN BIRIMLER, SABIT DEGERLER.

KISA ADLAR VE KISALTMALAR

ABEC
ABMA
ANSI
Angstrom
ASTM
bar

°C

cc
CAS
CEP
dB

g

GHz
GNSS

Hz
HTPB
ICAO
[EEE

IS0

I8

kHz
km
kN
kPa
kW

MeV
MH:

Dairesel Rulman Mithendisleri Komitesi
Amerikan Rulman Ureticileri Dernegi
Amerikan Ulusal Standarilar Enstitiisii

1 x 107 metre

Amerikan Test ve Malzeme Kurumu

Basing birimi

Santigrat derece

Santimetrekiip

Kimyasal Madde Servisi

Esit Olasilik Cemberi

Desibel

Gram, ayrica, yer gekiminden kaynaklanan ivme
gigahertz

Kiiresel Navigasyon Uydu Sistemleri 6rn.
‘Galileo’

‘GLONASS’ - Global naya Navigatsionnaya Sputnikovaya Sistema
‘GPS’ - Kiiresel Konumlandirma Sistemi
Saat

hertz

Hidroksi-Sonlu Polibiitadiyen

Uluslararast Sivil Havacilik Orgiitii

Elektrik ve Elektronik Mithendisleri Enstitiisii
Kizilotesi

Uluslararast Standartlar Tegkilati

Jul

Japon Endiistri Standartlar:

Kelvin

Kilogram

Kilohertz

Kilometre

Kilonewton

Kilopaskal

Kilowatt

Metre

Milyon elektron volf veya mega elektron volt
Megahertz



milligal 10 m/s* (mGal, mgal veya milligalileo olarak da adlandirlir)
mm Milimetre

mm Hg mim civa

MPa Megapaskal

mrad Miliradyan

ms Milisaniye

pm Mikrometre

N Newton

Pa Pascal

ppm Milyonda bir

rads (Si) Radyasyon tarafindan absorbe edilen doz
RF Radyo frekans:

Ims Ortalama karek&k

pm Dakikada devir sayisi

RY Yeniden giris aract

5 Saniye

Tg Cam degisim 15151

Tyler Tyler gz boyutu, veya Tyler Standart Elek Serisi
UAV insansiz Hava Araci

uv Ultraviyole



BU EKTE KULLANILAN DONUSUM TABLOSU

Birim Birim Diniigtiirme

(ilk) {son)

bar pascal {Pa) 1 bar = 100 kPa

g (vercekimi) m/sn’ 1 2=9,806 65 m/s’

mrad (milirad) derece (ag1) 1 mrad = 0,0573"

kok erk/gram Si 1 ik (Si) = 100 erk/gram silikon (= 0,01 absorbe
edilen radyasyon doz birimi [Gy])

Tyler 250 “mesh” | mm Tyler 250 “mesh” icin, “mesh” actklig 0,063 mm




DONUSUM TABLOSU

Anlayis Beyan

Uyeler, “ulusal esdegerler” teriminin, kayith Uluslararast Standartlara alternatif olarak, dzellikle bunun
miimkiin oldugu durumlarda, ulusal egdegerde yer alan teknik yontem ve parametrelerin, belirtilen
Uluslararast ~ Standartlar tarafindan  beliclenen  standardin  gereksinimlerinin ~ kargilanmasin:
saflayacagim kabul eder.



