ALMANYA HIDROJEN SEKTORU

Hannover Ticaret Ataseligi

09.10.2025



Icindekiler

» Hidrojen Sektoriine iliskin Genel Bilgi
* Hidrojen Sektoriinde Kiiresel Gelismeler

* Almanya Hidrojen Sektoru
Almanya Ulusal Hidrojen Stratejisi
Almanya Hidrojen Sektériinde One Cikan Firmalar ve Projeleri
Almanya Hidrojen Sektériinde Kurumlar ve Projeler
Almanya Hidrojen Sektéri Dis Ticaret Verileri
Almanya Hidrojen Sektériinde Sektorel Dernekler
Almanya Hidrojen Sektéru Fuarlar

* Genel Degerlendirme-Tirkiye icin Firsatlar

) TURKIYE CUMHURIYETI
‘ | TICARET BAKANLIGI




Icindekiler

» Hidrojen Sektériine iliskin Genel Bilgi

i "\ TURKIYE CUMHURIYETI
/ TICARET BAKANLIGI




Hidrojen Sektoriine iliskin Genel Bilgi

Hidrojenin Renkleri
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+ Hidrojen Uretim Yéntemleri ve Yesil Hidrojen s L
* Yesil Hidrojenin Enerji Sistemi Entegrasyonuna Katkilari
> Sebeke Dengeleme ve Enerji Depolama
> Sanayide Kullanim
> Ulasim Sektori

« Hidrojen Uretiminde Kullanilan Temel Ekipmanlar
Elektrolizorler

Kompresorler

Depolama ve Tasima Ekipmanlari

Katalizorler ve Pompa sistemleri

Gaz filtreleri ve arniticilar ile Isi1 Degistiriciler
Elektrik Kontrol ve Otomasyon Ekipleri ile Ol¢iim ve Kontrol Cihazlar
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Kliresel Hidrojen Sektoriu Gelismeleri |

Sektorlere ve Bolgelere Gore Kiiresel Temiz Hidrojen Sektorii
Hidrojen Talebi 2020-2025

Global Hydrogen Review Summary Progress

Production
Low-emissions hydrogen

ydrogen p
from announced projects by 2030
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Kliresel Hidrojen Sektoriu Gelismeleri Il

Kiimiilatif Uretim Kapasitesi-

Planlanan Uretim Kapasitesi- 2030 %
Duyurulan

Committed' production capacity until 2030, %

Cumulative production capacity announced, Mt p.a.
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Kaynak: Hyrogen Insight 2024 McKinsey&Company
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Almanya Hidrojen Sektorii |

Almanya Ulusal Hidrojen Stratejisi

2030’a kadar Yesil Hidrojen Uretmek Uzere
10 GW Elektrolizor kapasitesi
2030’a kadar 5 GW Yesil Hidrojen | 2028’ kadar en az 1800 km hidrojen boru

Uretim Hedefi hattindan olusan baslangi¢ altyapisinin
kurulmasi

Hidrojen Teknolojilerinin Onciisii Olmak- Ulusal Hidrojen Talebinin %50-%70’i
2024’de Avrupa Komisyonu’nun IPCEI ithal Edilmesi- 2030’da 95 ila 135 TWh
(Avrupa Ortak Projeler) onayiyla 23 Hidrojen Talebi Ongoriisi
projeye 4,6 milyar Avro dogrudan destek
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Almanya Hidrojen Sektorii Il

Almanya Hidrojen Sektériinde One Cikan Firmalar ve Projeleri

SIEMENS oy
CNErGY s

@ AirLiquide

. Alkalin su elektrolizi Avrupa’nin ilk 100
Siemens Energy teknolojisinde MW’lik rafineri yesil

L de. Al deneyimli olan sirketin hidrojen siparisini
Liquide ile ortaklasa urettigi biiyuk olcekli
o " o almig ve 10 adet 10
Berlin’de yillik 1 GW modiiler elektrolizorler 5 ,
MW’lik alkalin

kapasiteli diinyanin ilk giga- o o
metrik hidrojen elektrolizor modiilii

projelerinde 2026’ya kadar teslim
kullanilmistir. edecektir.

Elektrolizor fabrikasi
kurmustur.
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Almanya Hidrojen Sektoru Il

Almanya Hidrojen Sektoriinde Kurumlar ve Projeler

e Now GmbH catisi altinda Ulusal Hidrojen ve Yakit
Hiicresi Teknolojileri inovasyon Programi-NIP

e 259 milyon Avro Arastirma&Gelistirme ve 285
milyon Avro Pazar Aktivasyonu

Alman Federal Ulasim ve Dijital Altyapi Bakanhgi

e 2022 yilinda offshore Hidrojen Uretimi(H2-

Alman Federal Egitim ve Arastirma Bakanligi Mare)/Hidrojen Nakli Teknolojileri
(TransHyDE)/Elektrolizorlerin Gelisimi (H2-Giga)

« Almanya'ya Yesil Hidrojen ithalati icin
. . Yatinmlari desteklemek Uzere olusturulmustur.
Alman Federal Ekonomi ve Iklim Isleri Bakanhg:- - Bu programin amaci, AB Gyesi olmayan
H2 GLobal ulkelerden hidrojenin 10 yillik kontratlar ile en
dusik fiyattan alinmasina imkan saglamak

* 900 milyon Avro tahsis
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Almanya Hidrojen Sektoru IV

Almanya Hidrojen Sektorii Dis Ticaret Verileri

« 2023 yihinda Almanya’'nin hidrojen gazi (HS 280410) ihracati 12.24 milyon $
(yaklasik 13.6 milyon m®) olarak gerceklesirken; ithalati 9.12 milyon $ (6.4 milyon
m?) olmustur.

* Bu rakamlar, Almanya’y1 hem diinyanin en biiyiik besinci hidrojen ihracatcisi hem
de dordiincii ithalatgisi yapmistir.

« Hidrojen gaz ticaretinde Almanya’nin baslica partnerlerinin, komsu sanayilesmis
ulkeler (6rnegin Hollanda, Fransa gibi) oldugu goriilmiistiir.

« Ticaretin genelde boru hatti sebekesi veya tiiplii tankerler ile gerceklestirildigi
anlasiimaktadir.
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Almanya Hidrojen Sektoru V

Hidrojen Uretiminde Kullanilan Ekipmanlarda Almanya Dis Ticareti (bin ABD dolar)

Turkiye (ihracat) Almanya (ihracat) Turkiye (ithalat)

Almanya (ithalat)

GTIiP Tanim

2023 2024 % 2023 2024 % 2023 2024 2023 2024 %

Kullanilmis katalizorler (platin, paladyum,

381512 X 3.244.551| 2.408.259|-26% o o 2.690.339 41,653 32,037| -23%
rodyum vb. icerenler)
Depolar, tankalr, bidpnsar, kutular ve benzeri

730900|kaplar(demir veya celikten, 300 litreden buyuk 266,8 203,725| -24% 7,200 4,158 -42,3% 360,063 316,267 -12% 869 2,404| -100%
olanlar, basincgli kaplar haricg)
Diger borular, ici bos profiller ve boru aksami

730490 ) i 24,135 17,853|-26% 385 243| -36,9% 56,403 25,997( -54% 740 148| -80%
(demir veya cgelikten)
D i likt

731100 emirveya cell .e_n kaplar (sikistinimis veya 275,082 203,787 -26%| 45,935| 19,877 -56,7% 264,134 312,794 18% 2,159 3,087 43%
sivilastirilmis gaz igin)

750300|Nikel tozlari ve pullar 135,445 144,519 7% 849 859 1,2% 109,685 75,380| -31% [0) 549
Gemi ve teknelerde kullanilmak Gzere yardimci

840510 41,964 9,374 -78% 389 334| -14,1% 51,791 32,001(-38% 3,832 78] 1935%
buhar kazanlari
Pom ist leri larigin dig

841381 F_,alSIs em. eri (sivilarigin |ger pompalar, 379,353 354,244 -7% 4,027 5,477 36,0% 306,299 263,412(-14% 1,681 1,045 -38%
kendi 6lgme cihazi bulunanlar harig)
Hava pompalari, vakum pompalari,

841480 kompresorier vb 1.717.713 1.900.431| 11% 5,666 7,818 38,0% 3.432.215 3.761.959| 10% 78,518 68,645 -13%
Sivilarin ve gazlarin sogutulmasi, damitilmasi

841960 . - X 21,562 16,68 -23% 69 0| -100,0% 21,718 17,834 -18% 172 7| -96%
veya aritilmasiicgin kullanilan makine ve cihazlar
Isi pompalarn (klima veya sogutma cihazi disinda

841950 Kal I ) 1.249.159 1.196.563 -4% | 19,723| 19,167 -2,8% 1.386.243 1.334.339 -4% 33,314 35,28 6%

alanlar

Gazlarin filtre edilmesine veya aritilmasina

842139 mahsus cihazlar 1.750.870| 1.523.648|-13%| 23,509| 25,483 8,4%| 3.848.208| 3.709.028| -4% 70,762 74,271 5%

848180|Vanalar (musluklar, valfler ve benzeri cihazlar) 3.743.099| 3.793.753 1%] 21,269| 20,580 -3,2%| 7.716.202| 7.733.912 0%| 175,088 158,16 -10%

850440(Statik konvertorler (6r. redresorler, invertorler) | 10.277.443| 8.761.830| -15% 6,805| 16,907 148,4%|10.618.354| 8.858.227|-17%| 217,981 179,757 -18%
1000 voltun altindaki elektrik kontrol panolari,

853710 - 11.392.448|10.967.405| -4% 16,11| 22,149 37,5%| 14.989.638| 14.546.227| -3%| 300,200| 324,726 8%
dagitim tablolari
Enduksiyonlu veya dielektrik kayipli endustriyel

854330 . 97,473 31,024 | -68% 53 71 34,0% 183,805 115,359 -37% 9,465 1,571 -83%
1Isitma cihazlari

902610|Debimetreler (akis dlgerler) 591,018 554,02 -6% 984 3,197 -99,7% 1.385.007 1.367.699 -1% 25,272 23,446 -7%

Kaynak:
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Almanya Hidrojen Sektori VI
e

Sektorel Dernekler

Alman Hidrojen Dernegi — Deutscher Wasserstoff-Verband e.V.

e Almanya Hidrojen is ittifaki — Wirtschaftsallianz Wasserstoff Deutschland

Gaz ve Hidrojen Sanayi Dernegi- Die Gas — und Wasserstoffwirtschaft e.V.

Federal Yenilenebilir Enerji Dernegi- Bundesverband Erneuerbare Energie e.V.

Alman Sanayi Dernegi — Bundesverband der Deutschen Indutrie

Enerji Uretimi ve Teknolojileri Dernegi- VGBE Energy e.V.

Ulusal Hidrojen Konseyi — Nationaler Wasserstoffrat
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Almanya Hidrojen Sektoru VIi

Fuarlar

Hydrojen Technology Hannover Messe-
Expo Europe Endistriyel

Hamburg Uygulamalar

Hy-fcell
Stutgart

The Smarter E Europe-
Green Hydrogen Husum Messe-

Forum&Expo Hidrojen ve Enerji
Munih Depolama
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GENEL DEGERLENDIRME-TURKIYE iCiN FIRSATLAR
- 00000000

e Almanya’nin yenilenebilir enerji ihtiyaci
Turkiye’nin potansiyel tedarik¢i konumu-Cografi yakinlik/Mevcut Dogalgaz altyapisi
2022 Yesil Hidrojen konusunda imzalanan iyi niyet mektubu

YENILENEBILIR
ENERJI

Alman firmalarinin Turkiye’de yenilebilir enerji yatirimlarini arttirmasi
Almanya’nin saglayacagi AB fonlari ile Turkiye’de yesil hidrojen projelerine destek olunmasi

Hidrojen tretiminde kullanilan ekipmanlarda Turkiye’nin makine imalat sanayindeki
avantajli konumunun kullanilmasi

YATIRIM&
TEKNOLOJi ISBIRLIGI
VE DIS TICARET

Turk firmalarinin miteahhitlik ve mihendislik projelerindeki deneyimi ile Almanya’da
altyapi ve tesis kurulumlarindaki rekabet avantaji- Alt yiiklenici ya da ortak EPC
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