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1- DUNYA VE AVRUPA’DA RUZGAR ENERJISI
SEKTORU



Dunya Genelinde Riizgar Enerjisi

2001-2024 yillan arasinda diinya ¢capinda toplam kurulu riizgar enerjisi kapasitesi

Gigavat cinsinden kimulatif kapasite
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Kaynak: Statista
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Dunya Genelinde Riizgar Enerjisi

2024 yilinda kurulu kiiresel riizgar enerjisi kapasitesi

2024 yilinda diinya genelinde kiiresel kurulu riizgar enerjisi
kapasitesi, bolgelere gore (gigavat cinsinden)
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2024 yilinda diinya genelinde kiiresel kurulu riizgar enerjisi
kapasitesi, lilkelere gore (gigavat cinsinden)
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Kaynak: Statista




Dunya Genelinde Riizgar Enerjisi

1998-2024 yillari arasinda ve 2024 diinya ¢apinda yillik riizgar enerjisi kapasite kurulumlari

1998-2024 yillar arasinda diinya ¢apinda yillik riizgar enerjisi 2024 yilinda yeni kurulan riizgar enerijisi kapasitesinde
kapasite kurulumlari (megavat cinsinden) lider lilkeler (megavat cinsinden)
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Kaynak: Statista
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Avrupa’da Riizgar Enerjisi Kapasitesi

2010-2024 yillar arasinda Avrupa'da kurulu riizgar enerjisi kapasitesi

Avrupa'da 2010-2024 yillari arasinda kurulu riizgar enerjisi 2024 itibariyla Avrupa Birligi'ndeki (AB-27) kiimiilatif riizgar
kapasitesi, kiimiilatif (megavat cinsinden) enerjisi kapasitesi, lilkeye gore (megavat cinsinden)
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Kaynak: Statista
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Avrupa’da Riizgar Enerjisi Kapasitesi

Avrupa Birligi'nde (AB-27) 2012-2024 yillan arasinda karasal ve deniziistii riizgar enerjisi kapasitesi

AB’de 2012-2024 yillari arasinda karasal riizgar enerijisi, Avrupa’da 2012-2024 yillari arasinda deniziistii riizgar enerjisi,

kiimiilatif (gigavat cinsinden) kiimulatif (gigavat cinsinden)
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Kaynak: Statista
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Avrupa’da Riizgar Enerjisinden Elektrik Uretimi

Avrupa Birligi'nde 2013-2023 yillari arasinda enerji kaynagina gore yenilenebilir elektrik karisimi

Avrupa Birligi'nde yenilenebilir enerji karisimi 2013-2023

mRiUzgar mHidroelektrik GUnes mBiokutle mJeotermal Okyanus

Teravat saat cinsinden glc Uretimi
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Kaynak: Statista
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Diinya Rlizgar Enerjisi Sektoriinde Beklentiler

2024'te ongoriilen kuresel yillik riizgar enerjisi kapasitesi ve 2030'a kadar olan tahminler

2024-2030 yillari arasinda yillik kapasite kurulum tahmini

Yilhk kurulu gig¢ (gigavat)
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Kaynak: Statista
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Avrupa Ruzgar Enerijisi Sektorunde Beklentiler

Avrupa Birligi'nde 2025-2030 yillari arasinda tahmini yillik kara ve deniz riizgar enerjisi kapasite artislari

AB'de 2025-2030 yillan arasinda kara ve deniz riizgar kapasitesi artislari

m Karasal mDenizistu

Gigavat cinsinden kapasite eklemeleri
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Kaynak: Statista
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Avrupa Ruzgar Enerijisi Sektorunde Beklentiler

2030 yilinda secili Avrupa lilkelerindeki tahmini riizgar kapasitesi

Avrupa'da 2030 yili karasal riizgar kapasitesi Avrupa'da 2029 yili a¢ik deniz riizgar kapasitesi
tahmini tahmini
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2- ALMANYA’DA RUZGAR ENERIJISI SEKTORU



Almanya’da Riizgar Enerjisi Sektoru

Almanya'da riizgar enerjisi sektoriiniin gelisimi

1980 -1990’lar

2000’ler

2009 sonrasi
2010’lar

2010’lar sonu—
2020’ler

2023-2025
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TEMELLERIN ATILMASI

BUYUME PAZAR iVMELENMESI

ACILIM VE KAPASITE ARTISI

DURAKLAMA VE DALGALANMA

YENIDEN iVME VE HIZLANMA

Yerel ve bolgesel riizgar girisimleri ve projeleri;
teknolojik olgunlasma ; ilk ticari onshore yatirimlar,

Offshore riizgar projelerinin devreye girmesi;
2010’larda hem on-shore hem offshore kapasite

Enerji Kanunu ve feed-in tarifeleri; garanti fiyatlar,
uzun donemli yatirnmlar, hizh bilyiime dénemi

Politik ve diizenleyici dalgalanmalar; (ihale tasarimi;
izin siiregleri nedeniyle istikrarsizlik ve dalgalanma

Yeniden gii¢lii onay artisi ve ivmelenme




Almanya’da Riizgar Enerjisi Sektoru

Almanya'da 2008-2024 yillari arasinda kurulu riizgar enerjisi kapasitesi

Almanya'da 2008-2024 yillari arasinda kurulu ruizgar enerjisi kapasitesi

Megavat cinsinden kapasite
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Kaynak: Statista
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Almanya’da Riizgar Enerjisi Kapasitesi

Almanya'da 2008-2024 yillari arasinda karasal riizgar enerjisi kapasitesi

2008-2024 yillari arasinda karasal riizgar enerjisi kapasitesi 2009-2024 yillari arasinda acik deniz riizgar enerjisi kapasitesi
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Almanya’da Riizgar Enerjisi Kapasitesi

Almanya'da 2000-2024 yillar arasinda riizgar enerjisi tesisleri igin yillik yeni kurulan kapasite

Almanya'da 2000-2024'te karasal riizgar enerjisi tesislerine Almanya'da 2010-2024 yillar arasinda yillik agik deniz
yeni eklenen kapasite (briit) riizgar enerjisi kapasite artislar (briit)
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Kaynak: Statista
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Almanya’da Riizgar Enerjisi Sahalari

Almanya'da 2000-2023 yillari arasinda karasal riizgar enerjisi sahalarinin (tiirbin) sayisi

Almanya'da 2000-2023 yillari arasinda karasal riizgar enerjisi sahalarinin sayisi
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Almanya’da Riizgar Enerjisi Sahalari

2013-2024 yillari arasinda Almanya'daki acik deniz riizgar enerjisi sahalarinin sayisi

Almanya'daki acik deniz riizgar enerjisi sahalarinin sayisi 2013-2024

m Sebeke ici mSebeke disi

Ruzgar enerjisi sahalarinin sayisi
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Kaynak: Statista
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Almanya’da Riizgar Enerjisinden Elektrik Uretimi

Almanya‘da Kurulu Riizgar Enerjisi Kapasitesinin Eyaletlere Gore Dagilimi (2024)

Eyaletler Bazinda Toplam Kurulu Kapasite, Onshore (megavat cinsinden)

Toplam Kurulu Kapasite (MW) One Cikan Ozellikler
Asagl Saksonya 12.950 MW Almanya'nin en buyuk karasal riizgar kapasitesine sahip eyaletidir.
Brandenburg 8.997 MW Dogu Almanya'nin en buyuk rizgar enerjisi Gretim bolgesidir.
Schleswig-Holstein 8.973 MW Almanya'nin kuzeyinde, deniz Gstl rizgar ciftliklerine yakinlik avantaji.
Kuzey Ren Vestfalya 7.778 MW Bati Almanya'nin sanayi ve ntfus yogunlugu yiksek bolgesi.
Kuzey Almanya ovasinin dogu uzantisinda yer aliyor; topografya riizgar
Saksonya-Anhalt 5.503 MW akisina elverisli, yuksek yillik rizgar hizi, niifus yogunlugu disik. Kuzey-
glney enerji aktarim hatlarinin merkezinde yer aliyor.

Eyaletler Bazinda Toplam Kurulu Kapasite, Offshore (megavat cinsinden)

Toplam Kurulu Kapasite (MW) One Cikan Projeler ve Konumlar
Asagi Saksonya ~5.000 Borkum Riffgrund 3, He Dreiht (planlanan)
Schleswig-Holstein ~2.000 Gode Wind 3, Baltic Eagle (planlanan)
Mecklenburg-Vorpommern ~2.000 Rigen Adasi aciklari, Baltic Eagle (planlanan)

* Status of Onshore Wind Energy Development 2024 in Germany

\) TURKIYE CUMHURIYETI " TURKIYE ‘ " x
iCARET BAKANLIGI . YUZYILI A~



Almanya’da Riizgar Enerjisi Kapasitesi

Almanya'da 2015-2024 yillari arasinda karasal ve deniz lsti riizgar enerjisi i¢cin ortalama kapasite faktori

Almanya'da 2015-2024 yillari arasinda karasal Almanya'da 2015-2024 yillan arasinda agik
riizgar enerjisi kapasite faktorii deniz ruizgar enerjisi kapasite faktori
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Kaynak: Statista
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Almanya’da Riizgar Enerjisinden Elektrik Uretimi

Almanya'da 2000-2024 yillar arasinda riizgar enerjisinden elde edilen briit elektrik tiretimi

Almanya'nin 2000-2024 yillar1 arasinda riizgar enerjisinden elektrik liretimi

* 2024 yili toplam (iretim
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Kaynak: Statista
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Almanya’da Riizgar Enerjisinden Elektrik Uretimi

2005-2024 yillari arasinda riizgar enerjisinin Alman enerji karisimina katkisi

Toplam riizgar enerjisinin - Alman enerji kanigiminda riizgar enerjisinin payi 2005-2024
(onshore + offshore) elektrik
karisimina katkisi yaklasik * 2024 yili igin hesaplanan tahmini

31,5-32% deger

m Karasal mDenizistl

35%

Enerji Payi
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Almanya’da Riizgar Enerjisinden Elektrik Uretimi

Almanya'da Ocak-Aralik 2023 doneminde kara ve deniz riizgar enerjisi tiretimi

Almanya'da 2023'te aylik kara ve deniz riizgar enerjisi liretimi

m Karasal mDenizistl

Gigawatt saat cinsinden enerji Uretimi

Ocak Subat Mart Nisan Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik

Kaynak: Statista
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Almanya’da Riizgar Enerjisi Sektorlu Endustrisi

Almanya'da 2010-2022 yillar arasinda kara ve deniz riizgar enerjisi sektoriinde istihdam

Almanya'da 2010-2022 yillar arasinda kara ve deniz riizgar enerjisi islerinin sayisi
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Kaynak: Statista
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Almanya’da Riizgar Enerjisi Sektorlu Endustrisi

Almanya'da 2005-2024 yillar arasinda karasal riizgar enerjisine yapilan yatirimlar (milyon avro)

Almanya'nin karasal riizgar enerjisine yatirimi 2005-2024
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Almanya'nin deniz ustii riizgar enerjisine yatirnrmi 2005-2024
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Kaynak: Statista
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Almanya’da Riizgar Enerjisi Sektoriinde Onemli Firmalar

Almanya’da Baslica Riizgar Tiirbini Ureticileri

Almanya'daki baslica riizgar tiirbini lireticileri, 2023'te yeni Almanya'daki baslica riizgar tiirbini Ureticileri, 2023'te
kurulan tiirbinlere gore (Adet) yeni kurulan kapasiteye gore (MW cinsinden)
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2759 Vestas Deutschland GmbH
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Enercon GmbH Nordex SE

Nordex SE Enercon GmbH

GE Renewable Germany GmbH GE Renewable Germany GmbH
Siemens Gamesa Renewable Energy

GMbH & Co. KG Siemens Gamesa Renewable Energy

GmbH & Co. KG

Siemens Wind Power GmbH & Co. KG . Siemens Wind Power GmbH & Co. KG

Vensys Energy AG Vensys Energy AG

Eno energy GmbH Eno energy GmbH
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Kaynak: Statista
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Almanya Riizgar Enerjisi Sektorii ile ilgili Beklentiler

Almanya'da 2025-2030 yillari arasinda tahmini yillik kara ve deniz riizgar enerjisi kapasite artislari

Almanya'da 2025-2030 yillari arasinda kara ve deniz riizgar kapasitesi artislari

* Riizgar enerjisinde 2030 hedefi toplam 145 GW
kapasiteye ulasmak
12,000 oo s hshore: 115 GWE offshore: 30 GW T

m Karasal mDenizistl

Megawat cinsinden kapasite artiglari

2025 2026 2027 2028 2029 2030

Kaynak: Statista
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Almanya Riizgar Enerjisi Sektorii ile ilgili Beklentiler

Almanya'da 2025-2050 yillari icin belirtilen politikalara dayali bir projeksiyon

Almanya'da 2020-2050 yillari arasinda riizgar enerjisi kapasitesi tahmini

m Karasal mDenizistl

Gigavat cinsinden kapasite

2020 2025* 2030 2035 2040 2045 2050

Kaynak: Statista
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3- TREND VE EGILIMLER



Trend ve Egilimler

Almanya’da Riizgar Enerijisi Sektérii icin Temel Ongoriiler

N

ZAYIF YONLER

izin ve planlama siireglerinin uzun ve karmasik

olmasi

Vatandas Direnci (NIMBY - “Not In My Backyard”)

“10H Kural’” (Bavyera Ornegi)

Ag (sebeke) altyapisi ve iletim hatti sorunlari \

EGILIMLER: 2023-2025 IYILESTIRMELERI

J

2023 “Wind-an-Land-Gesetz” (Kara Riizgar Yasasm
izin Siirelerinin Kisalmasi ve Dijitallesme

Yerel Katilim Modelleri (“Biirgerenergie”)

Offshore ve Repowering Destegi

Sebeke Altyapi Projeleri (SiidLink, SidOstLink)
Enerji Krizi Sonrasi Stratejik Degisim (Rusya Krizi)
ihale Sisteminin Diizeltilmesi

AB Fonlari ve Yesil Sanayi Politikasi /

TAVSIYELER

Pazar arastirmasi ve konumlanma: Eyalet bazli strateji
gelistirme ve yerellesme

Yesil Sanayi ve AB Fonlarindan Faydalanma (Alman
firmalari ile ortak girisimler)

2017’deki mevzuat degisikligi (Auktion Sistemi)
Malzeme ve tedarik zinciri problemleri
Federal-eyalet politikalarinin uyum eksikligi ®

pcooooo O

/DDDDDDDD\ n

Tedarik zinciri ve komponent iiretimi (OEM’lere Tier-
2/Tier-3 tedarikgi olma, servis, bakim, lojistik, yazilim)
Sektorel aglara katilim

Sertifikasyon ve standartlar

Finansman ve sigorta
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4- ALMANYA’DA DUZENLENEN ONEMLI
ETKINLIKLER, DERNEK VE BIRLIKLER



Onemli Etkinlikler, Dernek ve Birlikler

Almanya’da Diizenlenen Onemli Fuar ve Etkinlikler

HUSUM
'A‘ WIND

Additional event:

RECHARGE Wind Power Summ|t
2025 -

powered by WindEnergy Hamburg

Wdenergy Hamburg HUSUM WIND

Driving the energy tre tmTogatheﬂ o3

14.-17. September 2027
Information, Inspiration und Networking rund um erneuerbare
Energien 27 November 2025
CCH - Congress Center Homburg
Congressplatz 1

Join the global on & offshore
event

22 25

September 2026 |

360 20 59
WindEnergy Hamburg g V IndITIESSE
Key facts Key facts ; — V4 ALL IN WIND

L approx. 12.300+ ‘
1,600 exhibiting approx. 43,000+ +600 exhibiting total attendees
companies total attendees .
companies ; 15.05.2025
80,000 m? 30 51 countries (as 22. Windmesse Symposium
SOBRON SO IR hres ol wiich aro o siorey National pavitons 25IOOO m2 VISItorS a nd Hotel Hafen Hamburg | Hamburg Sponsored by: ’x ringemnik HYT@ORC
exhibitors) Nachster Termin 2026

Mi. 15. April 2026

© Hotel Hafen Hamburg, Hamburg
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Onemli Etkinlikler, Dernek ve Birlikler

Almanya’da Onemli Sektorel Dernek ve Birlikler

= Bundesverband WindEnergie e.V. (BWE) - Alman Riizgar Enerjisi Birligi: Almanya'daki en bliylk rliizgar enerjisi dernegi; siyaset,

ekonomi, kamuovyu ile kopri kurar, sektorel politika 6nerileri Gretir. www.wind-energie.de

» Bundesverband Windenergie Offshore e.V. (BWO) - Alman Agik Deniz Riizgar Enerjisi Birligi: Almanya’daki offshore (deniz) rizgar

enerjisi projelerini temsil eder, teknik ve diizenleyici konularda calisir. https://bwo-offshorewind.de

= Wirtschaftsverband Windkraftwerke e.V. (WVW) - Alman Riizgar Enerjisi Birligi: Riizgar enerijisi santralleri ve isletmecilerini temsil

eden ekonomik / hukuki cerceveyi savunan dernek. https://wvwindkraft.de

= OFFSHORE-WINDENERGIE Stiftung — Deniziistii Riizgar Enerjisi Vakfi: Offshore riizgar projeleri icin arastirma, politika gelistirme,

iletisim platformu rold. www.offshore-stiftung.de

= Bundesverband Erneuerbare Energie e.V. (BEE) - Federal Yenilenebilir Enerji Dernegi : Yenilenebilir enerjiler genelinde, riizgar

enerjisi de dahil olmak Uzere sektorel koordinasyon ve temsil. www.bee-ev.de
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5- BILGI KAYNAKLARI



Onemli Kaynaklar

Onemli Rapor Kaynaklari

\ — DEUTSCHE

BWE INDUSTRY REPORT S pwE GWEC ‘ GL WINDGUARD

Status of Offshore Wind Energy
Development in Germany

Year 2024

m Wind Industry

;’- 0 in Germany

Arbeitsgemeinschaft Windindustrie
Working Group Wind Industry

Economic report Companies Industry directory

Focus topic Leading companies present More than 350 addresses — P . - . G W E C

Repowering in Germany their products and services easy access to the right contact Bra nChe:‘f‘Uh redr wlndlndUStrle 2023/24 [\ e AN B
ysteme und Fer ALWIND ENEGY L

Wind Industry Guide 2023/24

Components, Systems and Manufacturing Technology

12. Auflage
12" Edition

Wind energy in Europe

EUROPE

AT
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Onemli Kaynaklar

Riizgar Enerjisi ile ilgili Onemli Bilgi Kaynaklari

Monitoringbericht 2024 — Bundesnetzagentur (2024 izleme Raporu — Federal Ag Ajansi)
(7 https://www.bundesnetzagentur.de

Branchenreport Windenergie in Deutschland — Bundesverband WindEnergie (BWE) Almanya'da Riizgar Enerjisi Endistrisi Raporu — Alman Rizgar Enerjisi Birligi
(= https://www.wind-energie.de

Die Energiewende in Deutschland — Jahresauswertung 2024 — Agora Energiewende Almanya'da Enerji Donlisimu — 2024 Yillik Degerlendirme

(% https://www.agora-energiewende.de

Wind Energy in Europe — Statistics and Outlook 2024/2025 — WindEurope Avrupa'da Riizgar Enerijisi — istatistikler ve Gériiniim 2024/2025 — WindEurope
(7 https://windeurope.org

Global Wind Report — Global Wind Energy Council (GWEC) - Kiiresel Riizgar Raporu — Kiresel Riizgar Enerjisi Konseyi (GWEC)
(= https://gwec.net

Windindustrie in Deutschland — Jahresbericht
(7 https://www.vdma.org / Wind Industry within VDMA / Wind Industry Guide 2025/26
Zahlen und Fakten — Bundesverband WindEnergie (BWE) / — Alman Rizgar Enerjisi Birligi (BWE) / Piyasa Veri Kaydi

(7 https://www.wind-energie.de (7 https://www.marktstammdatenregister.de

Jahresberichte & Studien — Fraunhofer-Institut fiir Windenergiesysteme (IWES) Yillik Raporlar ve Calismalar — Fraunhofer Riizgar Enerijisi Sistemleri EnstitsU

(7 https://www.iwes.fraunhofer.de

Aktuelle Marktberichte & News — PV-Magazine, Reuters Energy, Energate Glincel Piyasa Raporlari ve Haberler

(7 https://www.pv-magazine.de (¥ https://www.reuters.com/business/energy (5 https://www.energate-messenger.de

+,
“\ TURKIYE CUMHURIYETI TURKIYE ‘ " x
iCARET BAKANLIGI .. YUZYILI g



https://www.bundesnetzagentur.de/
https://www.wind-energie.de/
https://www.agora-energiewende.de/
https://windeurope.org/
https://gwec.net/
https://www.vdma.org/
https://www.wind-energie.de/
https://www.marktstammdatenregister.de/
https://www.iwes.fraunhofer.de/
https://www.pv-magazine.de/
https://www.reuters.com/business/energy
https://www.energate-messenger.de/
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