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1. Almanya Solar Enerji Sektoru

Sera gazi emisyonlarinin hizla artmasi, fosil kaynaklarin simirli kapsitesi ve fiyat
dalgalanmalar1 temiz enerji kaynaklarina yonelik kiiresel bir doniisiimii tetiklemistir. Glines
enerjisi, guvenlik, cevre dostu ve surdarilebilirlik 6zellikleri nedeniyle dncelik verilen enerji
kaynaklarindan biridir. Bu nedenle, iilkeler giines enerjisi santralleri kurmus, glines enerjisi
teknolojilerini ihrag ederek ekonomilerini giiclendirmis ve yeni istihdam alanlari olusturmustur.

Birgok tilkede gerceklestirilen tesvik ve destek politikalart sayesinde giines enerjisi
Uretimi hizla artmustir. Nispeten diisiik ilk yatirim maliyetleri, giines enerjisinin yenilenebilir
enerji kaynaklar1 arasinda bir ¢ekim noktasi haline gelmesine yardimci olmustur.

Glines enerjisi, giines lizerinde meydana gelen flizyondan kaynaklanan ve fotonlarin
giines radyasyonu olarak galaksiye aktarilan parlak 151k ve 1sidir. Giines fotonlarinin giici,
gezegendeki 1sinma ve aydinlatma kaynaklari i¢in kullanilmis, teknolojik gelismelerle birlikte
de artik giines enerjisi elektrige dontistiiriilerek kullanilir hale gelmistir.

Fotovoltaik (FV), 1950'lerde icat edilen, bu konudaki en énemli teknolojidir. Ozellikle
son 20 wyildir fotovoltaik teknolojisindeki hizli gelismeler temiz enerji Gretimine ivme
kazandirmistir. Yogun AR-GE faaliyetleriyle elde edilen teknolojik yenilikler sonucu bir
yandan giines enerjisi teknolojisi verimliligi hizla gelismis, diger yandan da giines enerjisi
ekipmanlarinin iretim maliyetleri olduk¢a diismiistiir.

Giines enerjisi endiistrisi, FV hiicrelerinin iiretimine iligskin temel teknolojiden gilines
enerjisi santrallerinin izlenmesine ve isletilmesine kadar bir¢ok farkli faaliyet ve uzmanlhig
kapsamaktadir. Deger zinciri siirecinin akisi, silisyumun kuvarstan (silika) tiretilmesi ve %100'e
yakin bir oranda saflastirilarak solar dereceli saf silikona doniistliriilmesiyle baslamaktadir.
Bilahare silindirik kiilgeler, yiiksek sicaklik ve sikistirma ile sitilan polikristalin silikonun
metalurjik eritme islemiyle ¢ikarilmaktadir. Ardindan gerekli ¢aplarda 6giitiilmekte ve elmas
tel testerelerle kare gofretlere dilimlenmektedir. Katki atomlarini yari iletken baglanti
noktalarina sokmak i¢in, kati hal difiizyon yontemi, tipik diiz ileri isleme olarak
kullanilmaktadir. Foton emilimini artirmak i¢in kaplama isleminden sonra, gofretler nihayet
giines pillerini olusturan entegre devreler halinde imal edilmektedir. Hiicreler, ¢cok hiicreli dizi
dizilerini korumak icin birbirine lehimlenmekte ve giines cami, EVA filmi ve FV modiillerine
monte edilmis arka tabaka ile lamine edilmektedir.
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Figure 13: Value Chain for Photovoltaics.
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FV modiillerinin tamamlanmasina kadar olan siire¢, deger zincirinin yukari akig kismin
teskil etmekte olup, siire¢ ve faaliyetlerin biiyiik cogunlugu, proje planlama, uygulama, izleme
ve igletme gorevlerini igeren alt etki alaninda gergeklestirilmektedir. Devreye alma kismina
kadar olan kurulum isi, genellikle glines enerjisi endiistrisinin sézlesmeli geriye doniik entegre
tedarik zinciri aktorleri ile ¢calisan EPC hizmet firmalar tarafindan saglanmektadir. Hazirlik
asamasindaki gorevler, saha denetimi, enerji verim degerlendirmesi, maliyet/performans
tahmini, ¢evresel ve sosyal etki degerlendirmesi, basvurular, izinler ve miihendislik proje
tasarimini igermektedir.

Ozetlemek gerekirse, giines enerjisi sektorii; FV hiicreler (kiilge, gofret), FV modiil, FV
modiil bilesenleri, solar inverterler, montaj yapicilari, EPC hizmetleri, izleme
ekipmani/yazilimi, bakim ve destek hizmetleri ile danismanlik/miihendislik asamalarindan
olusmaktadir.

Kiresel perspektiften bakildiginda, halihazirda Dogu Asya iilkelerinde faaliyet gosteren
sitketler FV Modiilleri pazarina hakim durumdadir. Cin Halk Cumhuriyeti (CHC) giines
enerjisi ekipmani iiretiminde lider pozisyondadir. Sektoriin ilk teknoloji gelistirme asamalarina
onciluk eden Almanya da dahil olmak iizere ¢ogu iilke iiretim agamalarindan c¢ekilerek,
teknoloji gelistirme tarafinda kalmayi ve firiinleri Dogu Asya filkelerinden daha diistik
maliyetlerle tedarik etmeyi tercih etmistir.

1.1 Yurt I¢i Uretim

Almanya’nin toplam enerji iiretimi, bu {iretim icerisinde yenilenebilir enerjinin miktari
ve payina iliskin veriler asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Olgiit Degisim / A¢iklama

Toplam Uretim 450,5 TWh 431,7 TWh —%4,2
Yenilenebilirler +3 puan (ya da goreli olarak ~
0, 0,

% %56,0 %59,0 + %5,4)

Ve BTl ~252,3 TWh ~254,9 TWh Thimli artis

dretim (mutlak)

Konvansiyonel ~9644.0 ~9641.0 Fosil + niikleer k"a}inaklarln

pay payinda diisiis
2023’te Almanya’da niikleer

Nukleer (ktiglk) yok enerji tamamen devreden

cikarilmistir.




Tetkikinden de anlasilacagi lizere, Almanya’nin genel enerji liretiminde konvansiyel
olarak bilinen karbon kékenli hammaddelerden elde edilen enerji genel Uretim icerisinde
oransal olarak diismektedir.

Ote yandan, Almanya enerji iiretiminin biiyiik cogunlugunu olusturan yenilenebilir
enerji kaynaklari arasinda son 10 yildir riizgar enerjisi hala ilk sirada yer almakla birlikte, giines
enerjisinin pay1 diizenli olarak artmaktadir. Bu durum 2014-2024 yillar1 arasinda Almanya’nin
yenilenebilir enerji Uretimindeki kaynak dagilimini oransal olarak gésteren asagidaki grafikten
acikca goriilmektedir.
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Figure 3: Development of the share of renewable energies in gross electricity consumption in
Germany [ISE4], Status 12.03.2025 [AGEE].

Kaynak: Fraunhofer ISE- 2025

Yukarida belirtilen gelismede Almanya’nin benimsedigi iklim mevzuati ve bu mevzuat
kapsaminda saptanan sera gazi emisyonunu azaltmaya yonelik stratejiler baglamindaki enerji
politikalar1 6nemli rol oynamaktadir.

Buna gore; 2030 yilina kadar sera gazinin 1990’a kiyasla %65 oraninda azaltilmasi, bu
baglamda da enerji iretiminde yenilenebilir enerjinin paymin %80’e ¢ikarilmasi
hedeflenmistir. Bu hedef kapsaminda da 215 GW giines enerjisi iiretimi dngoriilmiistiir. 2040
yilinda sera gazinin 1990°a kiyasla %88 oraninda azaltilmasi, bu ¢ercevede enerji liretiminde
yenilenebilir enerjinin payinin %75’e ¢ikarilmasi hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda 400
GW giines enerjisi liretimi planlanmistir. 2045 yilinda ise karbon nétiirliige ulasilmasi, bunun
icin de tiim enerji Uretiminin Yyenilenebilir enerji kaynaklarindan temin edilmesi
planlanmaktadir.



Babhis konusu hedefler ve takvime iliskin tablo asagida sunulmaktadir.

Sera Gazi
Yenilenebilir Enerji Emisyon
Pay1 (Elektrik) Azaltim (1990°a
gore)

Giines Enerjisi
(PV) Kapasite
Hedefi

Iklim / Enerji Notlari

Yillik 22 GW PV artis
hedefleniyor; ¢at1 ve

0, 0
215 GW En az %80 %65 (yaklasik) arazi PV dengelli
blyuttlecek
Almanya’nim iklim
~400 GW Kanunda bir oran Yasgsu 2040°a kadar
o . .. . %88 emisyonlarda %88
(6ngoru/strateji) | belirtilmemistir. )
azalma; karbon
notrliige 5 yil kala
Resmi PV’ hedefi %100’e yakin . . 2045’te karbon
yok (tamamen %8095 (6nceki ey e ,
. - (tamamen , notrligi; 2050°de
yenilenebilir . - .. |planlarda) — fiilen . -
yenilenebilir enerji enerji sektdriinde
senaryolar - net sifir o
temelli sistem) fosilsiz yap1

ongoraliyor)

Almanya’da giines enerjisi sektorii, kurulum ve devreye alma alaninda oldukca gucli
olmasina ragmen, yerli Uretim konusunda sadece deger zincirinin belirli asamalarina
odaklanmaktadir. Bu asamalar ve Almanya’nin pozisyonu asagida 6zetlenmektedir.

- Giines Modiilleri (Son Uriinler) : Almanya yeniden fotovoltaik modiil iiretmekle
birlikte, CHC ile kiyaslandiginda iretim ¢ok kiigiik miktardadir.

-Giines Hiicreleri: Hiicre tiretimi Almanya’da neredeyse bitme seviyesine inmisken,
bazi projeler (6rn. Enel, Cottbus) kapsaminda yeniden bir giines hiicre liretimine baslanilmistir.
(Uretimin odak noktas1 Heterojunction (HJT))

-Bilesenler & Yan Uriinler Almanya’daki iiretiminin oldukca gii¢lii oldugu bir alandur.
Bu baglamda, ozellikle invertorler, montaj sistemleri ve tasiyicilar, kablolama, konnektorler,
sigortalar, cam, folyo, ¢ergeve ve contalarin iiretimi yer almaktadir.

-Enerji Depolama ve Yonetimi: Ozellikle batarya depolama, akilli sebeke teknolojileri,
enerji yonetim sistemleri ve yazilim ¢oziimleri Almanya’da hizla biiyiliyen bir alan haline
gelmistir.

-Arastirma-Gelistirme: Ozellikle hiicre ve modiil verimlilikleri alaninda ¢alisan
Fraunhofer ISE (Freiburg) ve perovskit ve tandem teknolojileri {izerine aragtirmalar yapan HZB
Berlin, ZSW Stuttgart, TU Miinih gibi arastirma yapan Universite ve kurumlar nedeniyle
Almanya, glines enerjisi arastirmalarinda uluslararasi lider iilkelerden birisi konumundadir.
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Almanya‘nin solar enerji sektortindeki tiretimini 6zetlemek gerekirse, modiil {iretiminde
Almanya kicik miktarde ama ylksek kalitede moduller Urettigi, giines hiicreleri liretiminin
yeniden yapilanma asamasinda bulundugu, bu baglamda, tesvik programlari (6r. “Solarpaket
I”) ile modiil tiretimini yeniden lilke i¢ine ¢ekmeye ¢aligtigi, bununla birlikte polisilikon ve
wafer iiretiminin genellikle yurtdisindan ithal ettigi, iretim safhasinda gii¢lii oldugu alanlarin
invertor, montaj sistemleri ve depolama ile elektronik ¢oziimler alaninda giiglii bir konum sahip
oldugu, arastirma-gelistirme, sistem entegrasyonu ve tesis insasi alanlarinda diinya ¢apinda
lider bir konuma sahip oldugu anlasilmaktadir.

1.2 Ortalama Uretici Fiyatlar

Ortalama tiretici fiyatlar1 global bazda, COVID-19 Pandemisi ve Rusya-Ukrayna Savasi
nedeniyle bozulan tedarik zincirleri ve artan enerji maliyetleri nedeniyle son yillarda énemli
sekilde yiikselmistir. Pandemi sonrasindaki genel enflasyon artigi, 0zellikle enerji ve ham
madde fiyatlarinin yiikselmesiyle birlikte, iiretim maliyetleri iizerinde dogrudan bir baski
olusturmustur. Enerji ithalatina bagimli olan bir¢ok sanayi kolunda, artan enerji maliyetleri
nedeniyle iretim giderlerinde onemli artislar yasanmistir. Ayrica, tedarik zincirlerindeki
aksakliklar ve is gilicii maliyetlerindeki yiikselis de iiretim maliyetlerini daha pahali hale
getirmistir.

Bununla birlikte, solar enerji sektorii yukarida belirtilen genel gelismelere istisna teskil
eden sektorlerden birisi olmustur. Gergekten CHC uzun yillardir sektorde 6nemli bir agirliga
sahip llke konumundadir. Bu konumun; diger bazi sektdrlerde oldugu gibi, CHC’nin
hammadde kaynaklart dahil iiretim prosesinde kullanilan tiim girdilerin ¢ok buylk ve genis bir
tedarik zincir agi ile temin edilmesine dayanan, biylk kapasiteli 6lgek ekonomisi sayesinde
olustugu gdézlemlenmektedir.

Ustelik, bu sektorel yogunlasmanin karmasik bir merkezi ve yerel devlet kurumlari
tesvik programi tarafindan desteklendigi ifade edilmektedir. Biiyiik ve gelisen i¢ pazar satiglari
ile yetinmek istemeyen sektorler; kamusal yonlendirmelerle birlikte yurt dis1 pazarlara
akmakta, bu durum da diger iilkelerdeki iireticilerin normal piyasa kosullar1 altinda CHC
mengeli iriinlere karst rekabet edememeleri sonucunu dogurmaktadir. Solar enerji de
uluslararasi ticarete konu edilen ana maddeleri itibariyle bu genel trendden nasibini almistir.
Asagida yer alan tabloda fiyatlarin genel diislis trendi agikga goriilmektedir.
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Asagida yer alan tabloda ise, 2006 ile 2023 yillar1 arasinda toplam maliyet icerisinde
modiiliin maliyetinin payinin gelisimi gosterilmektedir. Genel trendin, hem toplam maliyetin
hem de modiiliin toplam maliyetteki payinin diigmesi seklinde oldugu asikardir.

Realtive Price (in % compared to Q4-2006)
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#
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Kaynak: Fraunhofer ISE- 2025

1.3 Yerel Uretici Sirketler ve Uretici Birlikleri/Dernekler

Almanya’da tiim sektorlerde oldugu gibi solar enerji sektdriinde faaliyet gosteren uretici
sirketlerin yaninda, sektorii temsil eden birgok 6nemli sivil toplum kurulusu (STK), birlik ve
lobicilik kurulusu da bulunmaktadir. Bu yapilar, sanayi politikalari, ihaleler, ticaret politikasi
onelemleri, is giicii egitimi/temini, sektdrel standartlar ve regilasyonlar gibi konularda yalnizca
eyalet yonetimi ve federal hikimetle degil, hem Avrupa Birligi kurumlar1 ile hem de
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uluslararas1 kuruluslarla is birligi yapmakta, sektorel ¢ikarlar1 savunmakta, fuarlar (6rnegin
Intersolar) diizenlemekte ve hiikiimet ve AB organlari nezdinde lobi faaliyetleri yiiriitmektedir.

Bu baglamda Almanya’da giines enerjisi sektoriinde faaliyet gosteren bazi onemli
firmalar agagida yer almaktadir.

-SMA Solar Technology AG: Merkezi Niestetal (Hessen Eyaleti)‘da bulunmaktadir. S6z
konusu sirket fotovoltaik sistemler i¢in invertdr tireticisidir.

-Goldbeck Solar GmbH: Merkezi Hirschberg an der Bergstrae (Baden-Wirttemberg
Eyaleti)‘de olan sirket anahtar teslim biiyilk PV projeleri (EPC: planlama, insaat, isletme)
uzmani olarak bilinmektedir.

-IBC SOLAR AG: Merkezi Bad Staffelstein’da bulunan sirket modiil ve komple
sistemlerinin satigini ve yurtigi ile yurtdisi sistem saglayicisi olarak faaliyet gostermektedir.

-SolarWorld AG: Eski modl ve hiicre treticisi (Bonn vb.)‘dir. PV sektoriinde entegre deger
zinciri kapsaminda ¢aligmaktadir.

-Aleo Solar GmbH:- Merkezi Prenzlau (Brandenburg Eyaletinde) olan sirket fotovoltaik
modiil iretimi yapmaktadir.

Giines Hiicreleri Ureticileri:

-Meyer Burger Technology AG: Kendi hiicre iiretimini yeniden Almanya’da tesis
etmektedir.

-Enel Green Power Deutschland GmbH: (planlanan proje, Cottbus) TOPCon ve
perovskit-tandem hiicre teknolojilerine odakli tiretim yatirimi planlanmaktadr.

Invertor (Wechselrichter) Ureticileri:

-SMA Solar Technology AG (Kassel)

-KACO new energy GmbH (Heilbronn)

-Siemens AG

-KOSTAL Industrie Elektrik GmbH

Montaj Sistemleri ve Tasiyic1 Ekipman Ureticileri:

- Schletter Group GmbH (Bavyera)

- Mounting Systems GmbH

- Alumero Systematic Solutions GmbH

Kablolama, Konnektor ve Elektrik Aksami Ureticileri:
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-Phoenix Contact GmbH & Co. KG

-Staubli Electrical Connectors GmbH

Batarya Depolama Sistemleri Ureticileri:

- Sonnen GmbH (Bavyera)

- Tesvolt GmbH (Wittenberq)

- E3/DC GmbH (Osnabriick)

Almanya’daki giines enerjisi ve yenilenebilir enerji sektoriindeki bazi 6nemli STK’larin

tablosu asagida yer almaktadir.

STK

Bundesverband Solarwirtschaft e.V. (BSW-
Solar)

Kisa Aciklama
Almanya’daki giines enerjisi ve enerji
depolama sektoriinii temsil eden cati
kurulus.

Bundesverband Erneuerbare Energie e.V.
(BEE)

Glines, riizgar, biyokiitle ve jeotermal dahil
olmak Uzere tim yenilenebilir enerji
alanlarini kapsayan {ist birliktir. Politik ve
ekonomik cercevede iyilestirme ¢alismalari
yuritmektedir.

EUROSOLAR Deutschland e.V.

Avrupa c¢apinda giines enerjisinin tesvik
edilmesi i¢in calismaktadir. Her y1l “Avrupa
Giines Odiilii” vermekte ve kamuoyu
bilgilendirme faaliyetleri yiritmektedir.

(SFV)

Solarenergie-Forderverein Deutschland e.V.

Giines enerjisinin vatandas diizeyinde
yayginlagtirilmasini amaglamaktadir. 100 %
yenilenebilir enerji doniisiimii i¢in
calismaktadir.

Photovoltaik Sachverstandige e.V.

Fotovoltaik alaninda uzmanlardan olusan
birliktir. PV sistemleriyle ilgili normlar,
planlama, kurulum ve egitim konularinda
faaliyet gostermektedir.

Vereinigung zur Forderung der Nutzung
Erneuerbarer Energien Sachsen e.V. (VEE
Sachsen)

Saksonya eyaletinde yenilenebilir enerjilerin
kullanimini tesvik eden bolgesel bir birliktir.
Glines enerjisi ve vatandas katilim1
projelerine odaklanmaktadir.

Deutscher Solarbetreiber-Club e.V.

Almanya’daki giines enerjisi santrali
sahiplerinin ¢ikarlarini temsil eden bir
dernektir. Bilgilendirme, danigmanlik ve ag
kurma hizmetleri sunmaktadir.
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1.4 Perakende ve Toptan Satislar

Yukarida farkli vesilelerle belirtildigi iizere, yenilenebilir enerji sektorii diizenli
sayilabilecek bir gelisme kaydetmektedir. Giines enerjisi yatirimlari da bu meyanda siirekli
artmaktadir. Asagidaki tablodan goriilecegi lizere, Avrupa’da Almanya 2013-2023 yillari
arasinda agik ara giines enerjisi iiretim kapasitesini en ¢ok artiran iilke konumundadir.

PV expansion in Europe 2013-2023: Germany sets European PV records
installed capacity in GW
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Prognosis for 2023
Sources: Destatis, Solar Power Europe 2024

Kaynak: Fraunhofer ISE- 2025

Almanya’da mevcut gilines panellerine ilaveten her yil diizenli olarak yeni gilines
panellerinin sisteme dahil oldugu goriilmektedir. A¢ik alan, ev ¢at1 iistii, genis alan cati {istii ve
kiiciik olgekli prizli modullerden olusan giines panellerindeki artis oransal gelisimi asagidaki
tabloda agikca gorulmektedir.

Solar PV expansion in Germany

Annually added capacity in GW Capacity increase 2021-24
+210%
+180x
+200%

+7.600%=

2016 2017 208 2019 2020 2021 2022 2023 2024

* Includes updated prognosis/estimates for 2023, 2024 {as of March 2025}

Kaynak: Clean Energy Wire- 2025
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Bu gelisme paralelinde, Almanya’da son 10 yildir solar enerji toplam yatirim miktarinin
diizenli olarak arttigi asagidaki tablodan da goriilmektedir. Nitekim 2023 yilinda sektore
yatirim 17.2 Milyar Euro gibi yiiksek bir seviyeye ulagmigstir.

PHOTOVOLTAIK IVESTITIONEN DEUTSCHLAND ~

Investitionen in die Errichtung von Photovoltaik-Anlagen in Deutschland

17,2

15% Mrd. €

15
Med
€ 19

34 34

2010 om 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Wll STROM-REPORT

Kaynak: Clean Energy Wire- 2025

2. Almanya Solar Enerji Dis Ticareti

CHC, son yillarda kiiresel gilines enerjisi liretiminde neredeyse tekel konumuna
gelmistir. Ulke, hem fotovoltaik (PV) panellerin hem de bu panellerin temel bilesenleri olan
polisilikon, giines hiicresi ve modiil liretiminde diinyanin agik ara lideridir. CHC’nin bu
alandaki iistiinliigii, uzun vadeli devlet tesvikleri, diistik is¢ilik maliyetleri, gii¢lii tedarik zinciri
entegrasyonu ve biiyiik Olgekli tiretim kapasitesine dayanmaktadir. Bugiin diinya genelinde
kullanilan giines panellerinin yaklasik %80’i CHC menseilidir. Bu durum, yenilenebilir enerji
doniisiimiinde CHC’1 stratejik bir merkez haline getirirken, diger iilkeler agisindan tedarik
giivenligi ve ekonomik bagimlilik konularinda endiseler yaratmaktadir.

2% 3% 1% 3%

Almanya’nin dis ticaret yapisinda da benzer bir
bagimhlik  egilimi  gdzlemlenmektedir.  Ozellikle
yenilenebilir ~ enerji  teknolojilerinde ve elektronik
Ingot & Wafer bilesenlerde CHC’e olan ithalat bagimliligi giderek
artmistir. Almanya, enerji doniislimiinii (Energiewende)
hizlandirmak amaciyla glines panelleri ve batarya
sistemlerine bilylik yatirimlar yaparken, bu drunlerin 6nemli
bir kismmi CHC’den temin etmektedir. CHC’in diisiik
maliyetli tiretimi ve giiclii arz kapasitesi, Alman sirketleri
Solarzellen Module igin cazip bir secenek olustursa da, bu durum stratejik

EL - sektorlerde diga bagimlilig artirmaktadir.

m China ® Europa ® USA = SEA m India ®m ROW

Kaynak: Fraunhofer ISE- 2025
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Bu bagimlilik egilimi, Almanya’nin dig ticaret istatistiklerine de agik¢a yansimaktadir.
Ozellikle son yillarda CHC, sektdrel olarak Almanya’nin en biiyiik ticaret ortagi konumuna
gelmis; Almanya’nin ithalat kalemlerinde CHC menseli enerji teknolojileri, elektronik
bilesenler ve makine pargalarinin pay1 belirgin sekilde artmistir.

Asagidaki tabloda, Almanya’nin sektorel dis ticaretine iliskin genel goriiniim

Ozetlenmistir.
ihracat: ithalat
Gumrik Tarife Pozisyonu (6-Basamak) Deger Deger
Bin. EUR Bin. EUR
PIoZRB\WA381800 Elektronikte katkili kimyasal elementler 906.236 716.827
WA854142 Modillerde veya panellerde olmayan fotoseller 24.832 141.502
WAS854143 Modiillerde veya panellerde bulunan fotoseller 1.134.818 3.568.816
WA854442 Elektrik iletkenleri, gerilim <=1000V, terminaller 2.828.543 2.925.981
WA854460 517.432 950.755
plorZ: W\ A381800 Elektronikte katkili kimyasal elementler 972.397 675.803
WA854142 Modillerde veya panellerde olmayan fotoseller 41.861 33.835
WA854143 Modiillerde veya panellerde bulunan fotoseller 496.003 1.900.410
WA854442 Elektrik iletkenleri, gerilim <=1000V, terminaller 2.762.230 2.777.461
WAB54460 Elektrik iletkenleri, gerilim >1000V, yalitimli 515.907 989.304

© Statistisches Bundesamt (Destatis), 2025 | Stand: 07.10.2025 / 10:15:31

2.1 Almanya’nin En Fazla ithalat Gerceklestirdigi Ulkeler

Almanya’nin giines enerjisi (6zellikle fotovoltaik hiicre ve modiil) ithalatinda en baskin
tedarikgci Ulke olarak, yukarida da vurgulandigi Gizere, agik ara CHC 6ne ¢ikmaktadir. Onemli
veriler asagida 6zetlenmektedir.

2023 yilinda Almanya’nin toplam fotovoltaik sistem (giines hiicreleri, modiiller vb.)
ithalat1 yaklasik 3,6 Milyar Euro olarak gerceklesmistir. Bu ithalatin yaklasik %87°si CHCin
mengeli lirlinlerden olusmustur. CHC’yi ¢cok daha diisiik diizeyde olmak tizere Hollanda (~4 %)
ve Tayvan (~3 %) gibi tlkeler takip etmektedir. 2024 yilinda da benzer durum gegerli olmustur.
Dolayisiyla Almanya’nin giines enerjisi ithalatinda CHC, agik ara birincil Ulke durumundadir,
diger tilkelerin paylari ise gorece diisiiktiir.

2.2 Almanya’nmin En Fazla Thracat Gergeklestirdigi Ulkeler

Avusturya gegtigimiz yillar itibariyle Almanya’nin giines enerjisi tiriinleri ihracatinda
en biiylik alici lilkedir. 2023 yilinda Almanya’dan ihra¢ edilen PV sistemleri ve modiller
icerisinde yaklasik 14 % pay ile Avusturya one ¢ikmaistir.
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2024 yilinda Almanya’nin PV driinleri ihracati yaklasik 496 milyon Euro olarak
gerceklesmis; bu donemde ihracat degerinin bir dnceki yilin ayn1 dénemine gore yaklasik %65
diisiis gosterdigi Federal Istatistik Kurumu tarafindan bildirilmistir. Avrupa iilkelerinin ve
ozellikle cografi olarak Almanya’ya yakin iilkelerin Almanya’nin PV ihracatinda 6n sirada
oldugu acikca goriilmektedir. Ihracatin yaklasik %14’iiniin Avusturya’ya, %11,4 iiniin
Italya’ya ve %9 nun ise Isvigre’ye oldugu verilerden goriilebilmektedir.

3. Solar Enerji Sektoriinde Ulkemizden Thracat

Asagida sunulan tablo ile Ulkemizin gilines enerjisi sektoriinde en ¢ok ticaret
gerceklestirdigi ana 5 {rlinin 2023 ve 2024 willarma ait ihracat ve ithalat degerleri
gosterilmektedir. Genel olarak, incelenen liriin gruplarmin toplam ticaret hacminde 2024
yilinda ithalatin biiyiikk Ol¢iide daralmasi dikkat ¢ekerken, ihracatin da belirli tarife
pozisyonunda diisiis yasadig1 goriilmektedir.

Genel toplam verilere bakildiginda, 2024 yilinda ithalat degeri 2023 yilina kiyasla
yaklasik yar1 yariya azalarak 2.2 milyar ABD Dolar1 seviyesinden 1.1 milyar ABD Dolari
seviyesine inmistir. Ihracat ise daha 1limli bir diisiisle 1.14 milyar ABD Dolar1 seviyesinden
1.01 milyar ABD Dolari seviyesine gerilemistir. Bu durum, toplamda dis ticaret dengesinin,
ithalatin ihracattan ¢ok daha hizh azalmasi nedeniyle gorece bir iyilesme kaydettigini
goOstermektedir.

Fotovoltaik hiicreler ve modiillerini temsil eden 854142 ve 854143 GTP kodlar1 en
carpict degisimlerin yasandigi alani olusturmaktadir.

-Fotovoltaik Hiicre Ithalatinda Daralma (854142): Bir modiil halinde birlestirilmemis
fotovoltaik hiicrelerin ithalati 2023'te 1.36 milyar ABD Dolar1 iken, 2024'te yaklasik 455
milyon ABD Dolarina inerek iigte iki oraninda azalmistir.

-Modiil Ticaretinde Hacim Kayb1 (854143): Gilines panellerini temsil eden bu kodda,
hem ihracat hem de ithalat sert diisiisler yasanmustir. ithalat %80'in iizerinde azalarak 191
milyon ABD Doalrindan 38 milyon ABD Dolarina inerken, ihracat da yaridan fazla azalarak
505 milyon ABD Dolarindan 239 milyon ABD Dolarina gerilemistir.
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ITHALAT
2023 2024 2023 2024

GTP 6’ Uriin Ad Deger (3$) Deger ($) Deger ($)

381800 Elektronikte Kullanilmak 2.804.902 136.058 146.771.878 |162.868.499
Uzere Dope Edilmis Kimyasal
Elementlar ve Bilesikler

854142 Bir Modil Halinde 9.297.526 6.340.773 1.360.435.693455.549.352
Birlestirilmemis Veya
Panolarda Diizenlenmemis
Fotovoltaik Hiicreler

854143 Bir Modul Halinde 505.404.586 239.735.463 191.861.657 38.818.715
Birlestirilmis Veya Panolarda
Diizenlenmis Fotovoltaik
Hiicreler

854442 Baglanti Parcalari Takilmis 225.954.492 261.459.064 400.433.852 367.381.657
Diger Elektrik Iletkenleri;
Izole Edilmig, Gerilimi <=
1000 V

854460 Izole Edilmis Diger Elektrik 402.026.855 510.144.576 113.972.289 86.879.017
lletkenleri; Gerilimi > 1000v,
Baglanti Pargalari Ile Techiz
Edilmis Ol

Genel Toplam 1.145.488.3611.017.815.9342.213.475.3691.111.497.240
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3.1 Tiirkiye’nin Almanya’ya fhracat1 (1.000 Euro)

o

_ GTP 6’h Uriin Ad Deger ($) Deger ($)

381800 Elektronikte Kullanilmak Uzere
Dope Edilmis Kimyasal 26.619 16.338
Elementlar ve Bilesikler '

854142 Bir Modul Halinde
Birlestirilmemis Veya Panolarda
Diizenlenmemis Fotovoltaik 4.240 0
Hiicreler

854143 Bir Modiil Halinde Birlestirilmis
Veya Panolarda Diizenlenmis 368.744 611.680
Fotovoltaik Hiicreler

854442 Baglanti Pargalari Takilmis Diger
Elektrik Iletkenleri; Izole Edilmis, 41.462.064 44.381.907
Gerilimi <= 1000 V

854460 Izole Edilmis Diger Elektrik
Iletkenleri; Gerilimi > 1000v,
Baglanti Pargalari Ile Teghiz 38.743.041 73.887.468
Edilmis Ol

Genel Toplam
80.604.708 118.896.011

Yukarida sunulan tablo, Tiirkiye'nin Almanya'ya yonelik, giines enerjisi sektoriindeki
thracat degerlerini (bin EUR cinsinden) 2023 ve 2024 yillart i¢in karsilagtirmali olarak

gostermektedir.

Genel olarak tablo incelendiginde, Tiirkiye'nin Almanya'ya yaptig1 toplam ihracatin, bu
bes iiriin grubunda, 2023'ten 2024'e ciddi bir artis gosterdigi net bir sekilde goriilmektedir.
Genel toplamda ihracat, 80.6 milyon Euro seviyesinden 118.8 milyon Euro seviyesine
yukselerek yaklasik %47 oraninda biiylimiistiir.
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3.2 Tiirkiye’nin Almanya’ya Ihracati (Miktar kg)

GTP 20223 12024
Elektronikte kullaniimak tizere dope edil

381800 mig kimyasal elementlar ve bilesikler 29 22.129
Bir moduil halinde birlestiriimemis veya panolarda diizenlenm

854142 emis fotovoltaik hiicreler 425 0
Bir moduil halinde birlestiriimis veya pano

854143 larda dizenlenmis fotovoltaik hicreler 89.709 205.65
Baglanti pargalar takilmis diger elektrik i

854442 letkenleri; izole edilmis, gerilimi <= 1000 2.029.5477 1.831.568
Y
izole edilmis diger elektrik iletkenleri; ger

854460 ilimi > 1000V, baglanti pargalari ile teghi 7.389.820 13.816.643
z edilmis olsun olmasin

Tiirkiye'nin 2023 ve 2024 yillarinda Almanya'ya yonelik belirli GTIP alt kodlart
altindaki ihracat miktarlarin1 kilogram bazinda karsilastiran yukaridaki veriler, ihracatin
bilesiminde 6nemli degisimlere isaret etmektedir. En dikkat ¢ekici gelisme, "modiil halinde
birlestirilmemis fotovoltaik hiicre" (854142) ihracat1 2023'te 425 kg iken 2024'te tamamen
durmus, buna karsin nihai iiriin olan "fotovoltaik modiil/pano" (854143) ihracat1 89.709 kg'dan
205.65 kg'a ciddi olcilide yiikselmistir. Bu durum, Tiirkiye'nin Almanya pazaria daha ileri
islenmis, katma degerli solar tirtinler tedarik etmeye odaklandigini gdstermektedir.

4 Solar Enerji Sektoriinde Thracat Yoluyla Almanya Pazarma Giris
4.1 Hedef Bolgeler/Sehirler/Eyaletler

Almanya’da GSYIH igerisinde imalat sanayi %20°nin iizerinde bir paya sahip olup, bu
pay tim G7 iilekleri arasinda en yiiksek oranlardan birisini temsil etmektedir. Almanya
ekonomisinde imalat sanayinin yiiksekliginin pek cok gerekg¢esi bulunmakla birlikte, kiiciik ve
orta Olcekli firmalarin tiim tilke ¢apina dengeli dagilim1 6nemli ve ayirt edici bir faktor olarak
one ¢ikmaktadir.

Enerjide sanayi i¢in iilke ¢apinda ortak bir fiyat tarifesi tatbik edilmesi bolgesel Gretimin
olasi fiyat avantajin1 ortadan kaldirarak, tim Ulke icin enerji maliyeti agisindan miisterek bir
uygulamaya imkan vermektedir. Bununla birlikte, tlkede sanayi guneydeki iki guclu eyalet
Baden Wiirttemberg ve Bayern ile batidaki en biiyiik eyalet olan Kuzey Ren Westfalya
eyaletinde yogunlagsmaktadir.
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Ote yandan, yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve enerji iiretimi agisindan bakildiginda
fiziki, dogal kosullar, eyalet ve yerel yonetimlerin uygulamalari gibi faktorler yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullaniminda bazi bolgeleri 6ne ¢ikarmaktadir.

Bu baglamda, genel olarak denizlere kiyis1 olan Asagi Saksonya, Schleswig Holstein
gibi kuzey eyaletleri riizgar enerjisi agisindan one c¢ikarken; giines enerjisi s6z konusu
oldugunda, Bayern, Baden Wiirttemberg, Kuzey Ren Westfalya eyaletleri en biiyiik yatirim
yerleri olarak dikkati ¢ekmektedir. Bu husus, bahsi gegen eyaletlerin alan olarak genisligi,
yerlesim yerlerinin 6zellikleri, glines alma imkanlar1 ve yerel yonetimlerin yonlendirmeleri gibi
etkenlerin sonucu olarak en yogun giines enerjisi yatirimlarinin bu bolgelerde yapilmasi
sonucunu dogurmustur.

Kaynak: Bundesnetzagentur fir Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahnen, 2025

Yukaridaki haritada Almanya’daki gilines enerjisi liretimi bakimindan eyaletlerin
durumu gorulmektedir.

19



Abb. 10: Entwicklung der Bruttoleistung
solare Strahlungsenergie nach Bundesland

Bayern
Baden-Wiirttemberg
Nordrhein-Westfalen
Niedersachsen
Brandenburg
Rheinland-Pfalz
Sachsen-Anhalt
Sachsen

Hessen

Mecklenburg-Vorpommern
Schleswig-Holstein
Thiringen

Saarland

Berlin

Hamburg
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.
. +11,3%
. +10,0%
. +12,1%
P +7,4%
s +10,0%

e +142%

e +13,1%

Il +9,2%

e +7,9%

n +13,8%

Bl +85%

B +10,4%

| +15,8%

| +19,8%

+28,0%

+10,3%
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W Gesamtleistung bis Ende Dezember 2024

Nettozubau im laufenden Jahr 2025
Steigerung im Verhaltnis des Nettozubaus zur Gesamtleistung in %

0,0 10.000,0

Kaynak: Bundesnetzagentur fir Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahnen, 2025

Yukaridaki grafikte yine eyaletler bazinda kurulu kapasite ve 2024 yilindaki ilave
kapasite artig1 gosterilmektedir. Goriildiigii gibi, ilave kurulu kapasitede oransal olarak daha
biiylik artislar baska eyaletlerde gergeklesse de sektor agisindan en 6nemli eyaletler Bayern,
Baden Wirttemberg, Kuzey Ren Vestfalya ve Asagi Saksonya’dir.

4.2 Pazarm Yapisi

Almanya pazari, hemen hemen tiim sektorler itibariyle, objektif, seffaf, siki takip edilen
kurallarin hakim oldugu kayith bir yapidadir. Almanya ekonomisi sosyal pazar ekonomisi ad1
verilen bir serbest piyasa modeline dayanmaktadir.

Bu modelde pazara giris-¢ikiglar kural olarak serbest olmakla birlikte, devlet; sosyal
dengeyi korumak maksadiyla vatandaslara destek saglamaya yonelik finansal ve kurumsal
mekanizmalar1 hayat gegirmekte, serbest piyasada faaliyet gosteren igveren ve isgiler arasinda
sektorel ve genel is barisini korumaya yonelik arabuluculuk gorevini lstlenebilmektedir.
Ureticiler; AB ve milli hukuktan kaynakli pazarda haksiz rekabeti 6nleyici idari ve kurumsal
yapilarin etkin ¢alistig1, vergi ve banka-finansal islemlerinin takip edildigi bir sistem igerisinde
faaliyet gostermektedir. Tuketiciler; kamusal idari-yargisal ve 06zel sektoriin farkli
profesyonellikte (sivil toplum kuruluslari, bagimsiz sertifikali test-labarotuvarlar, tuketici
bilinglendirmeye yonelik seffaf ve genis bir kamuoyu bilgilendirme mekanizmasi vb) katilimi
ile tesis olunmus etkili bir sistemle koruma altinda bulunmaktadir.
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Almanya solar enerji sektoru de yukarida 6zetlenen genel ekonomik yapinin yasandigi
bir sektordr.

Bununla birlikte, solar enerji sektdrlii genis acik alanlarin sirketler veya isleticiler
tarafindan ihaleyle solar enerji i¢in tahsis edildigi, enerji iiretim ve dagitim sisteminin de 6nemli
bir bileseni olan, dzel izinlerin mevzubahis oldugu &zel alan olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ustelik
kiiclik ev /balkon tipi panellerin yaygin kullanimi ile sektdr genis bir kitle tarafindan farkli
ihtiyaclar i¢in uygulanmaktadir.

4.2.1 1Ithalatc1 Firma Bilgisi Ahnabilecek A¢ik Kaynaklar
Almanya’ya iliskin firma taramasi yapilabilecek agik kaynaklar asagida sunulmaktadir.

- WER LIEFERT WAS (https://www.wlw.de/en/home): F. Almanya’da en g¢ok
kullanilan firma adresi arama motorudur. Yaklasik 550.000 toptanci, iiretici, distribiitor ve
servis saglayici firma adres bilgisi mevcuttur. Ingilizce ve Almanca arama yapmak
mimkunddr. Arama yaparken toptanci, iiretici, distribiitor ve servis saglayict ayrimi yapilarak
hedef firmalara ulagsmak daha kolay hale getirilmistir. Ayrica posta kodu, bdlge, firma ismi,
sahip olunan sertifikalara gore de arama yapmak miimkiindiir. Bunun disinda sektorel olarak
ticari aracilik yapan ajanslarin ve ithalatg¢1 firmalarin iletisim bilgilerine arama kismi1 yardimiyla
ulagma imkani bulunmaktadir.

- WER ZU WEM (https://www.wer-zu-wem.de/firma/): Bu firma adres katalogu
110.000°den fazla firma adresi igermektedir. Toptan ve perakende ticaret yapan firmalar,
hizmet saglayicilari, {ireticiler vb. ana bashklar adi altinda firma hakkindaki bilgiler sektorel
olarak listelenmistir. Sadece Almanca arama yapmak miimkiindiir. Firma iletisim bilgileri
disinda ayrica ¢alisan sayisi, cirosu ve istigal alan1 hakkinda ayrintili bilgilere yer verilmistir.

- KOMPASS (http://tr.kompass.com/): 5 milyondan fazla uluslararasi ve yurt ici ticaret
yapan alic1 ve/veya satict B2B firmalarinin listelendigi, diinya ¢apinda ve Tiirkge dahil farkl
dillerde hizmet veren kapsamli bir veri tabanidir.

- EUROPAGES (http://www.europages.com.tr/): 26 dilde yayinlanan Avrupa merkezli
bir B2B platformudur. En basta ireticiler, hizmet saglayicilar, toptancilar ve distributorler
olmak {izere 3 milyon kayitlh isletme bulunmaktadir. Her ay diinyanin her kdsesinden gelen 2
milyondan fazla mdinferit ziyaretci Grtn, hizmet ve tedarik¢i bulmak icin bu platformu
kullanmaktadir. Tiirk¢e dil segenegi de bulunmaktadir.

- ITC-TRADE MAP (http://www.trademap.org/Index.aspx): ITC Veri Tabani’na iicretsiz
iiye olarak G.T.I.P. bazinda ithalat¢1 ve ihracat¢i firmalarin iletisim bilgilerine ulagmak
mumkunddr.

-BDlI  Alman Federal Sanayi Birligi Veri Taban1 (https://www.deutsche-
exportdatenbank.de/eng): Alman iireticileri ve ihracatgilar1 veri taban1 (Almanca ve Ingilizce).
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- IHK Firma Veri Tabanlar (https://www.bw-firmen.ihk.de/sites/fitbw/pubMap.aspx): F.
Almanya Ticaret ve Sanayi Odalari’nin kendi sayfalarinda yayinladigi firma veri tabanlari
iizerinden, sektorel olarak firma iletisim bilgilerine ulasmak miimkiindiir. Harita iizerine
tiklayarak bolge/sehir se¢imi yapip ticaret ve sanayi odalarina kayith firma bilgilerine ulagmak
mumkindir. Sektor, firma biiyiikligl, firma hukuki formu, bolge gibi kombinasyonlar ile
Almanca ve Ingilizce olarak arama yapilabilmektedir.

- Industrystock (https://www.industrystock.com/en): Sanayi sektort icin 16 dilde
300.000'den fazla dogrulanmis sirket ve 3,1 milyondan fazla iiriin i¢in diinya ¢apinda bir arama
motoru sunmaktadir. Sanayi isletmelerindeki alicilar i¢in Industrystock tiim diinyadan
iireticilerin sonuglarini sunan bir arama motorudur. Tiirk¢e dil se¢cenegi de bulunmaktadir.

4.3 Almanya’ya Ihracatta Zorunlu Belgeler

Almanya miinferit olarak pazara giriste tarife dis1 engel uygulamamaktadir. Avrupa
Birligi’nin bir liyesi olan Almanya’da, AB’nin ortak ticaret politikalar1 ve diizenlemeleri
uygulanmaktadir. Bununla birlikte, solar sektoriinde gegerli belgeler asagidaki tabloda
gosterilmektedir.

Belgesi

veya indirim igin
kullanilir.

Belge Aciklama Ilgili Kurum/ | Not/ Amag
Duzenleyen
Taraf
Ithalat Almanya’da Alman Gumrik Ithalat islemi ve
Beyannamesi elektronik olarak Idaresi (Zoll) vergilendirme igin
ATLAS sistemi zorunlu.
iizerinden yapilir.
ATRveya EUR.1 | Gumrilk muafiyeti | Ithalatci / Giimriik | Tlrkiye menseli

urtinlerde guimrik
vergisiz ithalat
saglar.

Beyani (Declaration
of Conformity)

dayandig1 beyan;
urdinin AB
direktiflerine

Temsilci

CE Isareti Uriiniin AB teknik | Uretici veya AB AB pazarinda satis
mevzuatina (LVD, | temsilcisi icin zorunlu.
EMC, RoHS)
uygunlugunu
gOsterir.

AB Uygunluk CE isaretinin Uretici / Yetkili Teknik dosya ile

birlikte
saklanmalidir.
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uygunlugunu

dogrular.
Test Sertifikalar IEC 61215, IEC Yetkili test Urtintin performans
(IEC, TUV, VDE) | 61730, IEC 61853 | kuruluslar: ve guvenlik

gibi uluslararasi onay1dir.

standartlara

uygunluk belgesi.
WEEE Kaydi Fotovoltaik Stiftung EAR Kay1t olmadan satis
(ElektroG) moddller elektronik | (Almanya) yapilamaz.

atik kapsaminda

kayit zorunluluguna

tabidir.
VerpackG Kayd1 Ambalaj sisteminin | Zentrale Stelle Tedarik zincirinde
(LUCID) geri donlisiim Verpackungsregister | cevre

sorumlulugu kaydi. yikiimliligidiir.
Teknik Dokumanlar | Veri sayfalart, Uretici CE beyaninin
/ Uriin Bilgileri teknik cizimler, dayanagidir.

garanti kosullari,
montaj kilavuzu.

Teknik Uygunluk (AB Mevzuati)

Uriinlerin AB pazarinda satilabilmesi i¢in asagidaki direktiflerle uyumlu olmasi gerekir:
- 2014/35/EU — Diisiik Gerilim Direktifi (LVD)

- 2014/30/EU — Elektromanyetik Uyumluluk Direktifi (EMC)
- 2011/65/EU — RoHS Direktifi
- WEEE (ElektroG) ve Ekotasarim Yiikiimliiliikleri
Ayrica IEC 61215, IEC 61730 gibi uluslararasi standartlara uygunluk testleri tamamlanmais

olmalidir.

4.4. Sevkiyat Oncesi Muayene Zorunlulugu

Tiirkiye’den Almanya’ya yapilan ihracatta sevkiyat oncesi muayene zorunlulugu
bulunmamakla birlikte, alict isterse veya sozlesmede Ongoriilmiisse, bagimsiz bir gézetim
firmasi tarafindan sevk Oncesi inceleme yapilabilmektedir. Tiirkiye’den Almanya’ya (ve genel
olarak AB’ye) yapilan giines paneli, modiil, inverter, montaj sistemi vb. ihracatlarda sevkiyat
oncesi bir muayene zorunlulugu bulunmamaktadir veya herhangi bir kontrol belgesi talep
edilmemektedir.
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Diger taraftan, alicinin (Alman ithalatginin) talebiyle 6zel kalite kontrol veya “factory
inspection” yapilmasit miimkiindiir. Bunun ig¢in, ticari sézlesmede yer aliyorsa ihracat dncesi
bagimsiz kurulus (6r. TUV, SGS, Intertek) tarafindan denetim yapilabilmektedir. Ancak, bu
durumda bir zorunluluktan degil ticari gereklilikten bahsedilebilir.

Ote yandan, ihracata konu esya igin CE ve test sertifikalar1 gecerli ve dogrulanabilir
olmalidir. Almanya’da satis i¢in CE isareti ve teknik test sertifikalar1 (IEC 61215, 61730 vb.)
fiilen “uygunluk garantisi” yerine gecmektedir.

4.5 Onemli Fuarlar

Fuarlar, Almanya’da tanitim ve pazarlama icin hala énemli bir aktdr olmaya devam
etmektedir. Bu baglamda, Almanya’da gerceklestirilen en dnemli sektorel fuarlara dair bir tablo
asagida yer almaktadir. Bunlarin disinda bolgesel nitelikte pek ¢ok sektorel fuar diizenlenmekte
olup, bu fuarlara iliskin bilgilere ww.auma.de internet sitesinden ulasilmasi miimkiin
bulunmaktadir.

Intersolar Europe / The  Minih, Almanya 7-9.05 2025 - Avrupanin en biiyiik

smarter E Europe 9395 06 2026 Solar fuari

- 3.000 tuzeri Katilime1

- 105.000 ziyaretgi
Solar Solutions Disseldorf, Almanya (ve | 3—4 Aralik 2025 - 300 Katilimc1
diger sehirler) - 13.000 Ziyaretci
PCIM Expo Nurnberg 9-11 Haziran 2026 -685 katilimc1

-16.000 ziyaretci

4.6 Thale Yayimlayan Kamu Kurumlar

Almanya’da gerek Federal gerekse eyalet bazinda ihale duyurular1 ve ihale prosediirleri
konusunda duyuru yapan/bilgi veren federal-eyalet-yerele yonelik, genel- sektorel pek ¢ok
kamu ve 6zel sektdr inisiyatifi mevcut bulunmaktadir.

Bu cercevede, federal, eyalet veya yerel yonetimler bazinda agilan kamu ihalelerinin
ilgilenebilecek katilimcilara duyurulmasini teminen, gerekli duyurular giincel olarak internet
siteleri lizerinden yapilmakta olup, konu hakkinda muhtelif nitelikte ¢ok sayida internet sitesi
hizmet vermektedir
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Ote yandan, Almanya’da farkli alanlarda (yapim isleri, mal tedarigi veya hizmet
sunumu) kamu ihaleleri kapsaminda ihracatini arttirmak isteyen sirketlerimizin dogrudan
ihaleye katilma alternatifi disinda, sunulan ihalelere katilarak ihale taahhiidii altina giren
sektorlerindeki sirketler ile de siirekli ve iyi temas kurarak, ilgili ihale kapsaminda mal ve
hizmet temini icin alt tedarik¢i/hizmet sunucu olmalarinin da iyi bir alternatif teskil ettigi
gozlemlenmektedir.

Bu kapsamda, Almanya icin ihale duyurular1 ve/veya ihale prosediirleri hakkinda
malumat alinabilecek 6nemli bazi internet siteleri asagida yer almaktadir.

Resmi Kamu Ihale Siteleri
- Bund.de
e Federal Almanya hiikiimetine bagli kamu kurumlarinin ihale ilanlarini igerir.

- TED (Tenders Electronic Daily)

e Avrupa Birligi Resmi Thale Portali
e Almanya’daki (ve diger AB iilkelerindeki) 215.000+ kamu ihalesini igerir.

- DTVP — Deutsches Vergabeportal

e Almanya genelindeki belediyeler, kamu kurumlar1 ve eyalet ihaleleri
o Kayit licretsiz; bazi ilanlara erigim i¢in ticretli liyelik gerekebilir.

- Vergabeplattform Berlin, Bayern, NRW, vs.

e Her eyaletin kendi kamu alim portallar1 vardir.
« Orn. NRW (Kuzey Ren-Vestfalya), Bayern, Berlin gibi

4.7 Ulkemiz ve Diger Ulkelerle STA/Tercihli Ticaret Anlasmalar

Almanya, Avrupa Birligi’nin kurucu iilkelerinden birisi olup, solar enerji alaninda
kullanilan egya iilkemiz ile AB arasinda 01.01.1996 tarihinden beri yiiriirliikte olan GUmruk
Birligi kapsaminda yer alan tirinler arasinda yer almaktadir. Bu baglamda, solar sanayi urunleri
icin karsilikli herhangi bir tarife s6z konusu olmadig: gibi, teknik diizenlemeler de yeknesaklik
arz etmektedir.

AB’nin “Ortak Ticaret Politikas1 (OTP)” ortak giimriik tarifeleri; cok tarafli, bolgesel
ve ikili ticaret anlagmalari; tigiincii iilkelere uygulanan tek tarafli tavizler ve ticari savunma
araglarii kapsamaktadir. OTP cergevesinde, mal ticaretinin yani sira hizmetler, ticaretle
baglantili fikri miilkiyet haklar1 ve dogrudan yabanci yatirimlar AB’nin miinhasir yetki alaninda
yer almaktadir.
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AB tiiyesi iilkelerce ortak giimriik tarifesi ve ticari savunma araglar1 uygulanmakta olup
urtinlere uygulanan gumrik vergileri ve varsa, drinler Gzerinde bulanan ticari savunma
araglarina asagidaki adresten erisim saglanabilmektedir: Bkz.
https://ec.europa.eu/taxation_customs/dds2/taric/taric_consultation.jsp?Lang=en

Almanya AB fiyesi bir iilke olarak AB’nin taraf oldugu pek ¢ok tercihli ticaret
anlagmasindan da yararlanmaktadir.

AB’nin hangi iilkeler ile STA/TTA’s1 oldugu ve bu Anlagmalar kapsaminda uyguladigi
vergiler agagidaki web sitelerinden kontrol edilebilmektedir.

Market Access Web: https://www.macmap.org/
TARIC: https://taxation-customs.ec.europa.eu/index_en?prefLang=de
Access2Markets: https://trade.ec.europa.eu/access-to-markets/en

4.8 Tercihli Tarifeden Yararlanmak icin Gereken Belgeler

Ulkemiz ile AB arasindaki giimriik birligi kararinin ve alt diizenlemelerinin ilgili
hiikiimleri geregi; mallarin Birlik/Tiirkiye menseli veya menseli olmamakla birlikte serbest
dolasimda oldugunu ispat eden A.TR belgesi tevsiki halinde glimriik vergisi tahsilati karsilikl
olarak s6z konusu bulunmamaktadir.

Glimriik Birligi kapsaminda 6ngoriilen tarife avantajlarindan yararlanabilmek i¢in A. TR
dolasim belgesinin sunulmasi gereklidir. Bu zorunluluk, Avrupa Toplulugu-Tiirkiye Ortaklik
Konseyi’nin 1/95 Sayili Kararinin uygulanmasini diizenleyen ve detayl hiikiimler getiren, son
olarak AT-Tiirkiye Giimriik Isbirligi Komitesi’nin 26 Eyliil 2006 tarihli 1/2006 sayili kararinda
belirtilmistir.

S6z konusu karar metnine asagidaki internet sitesinden ulagilmasi miimkiindiir.

https://eurlex.europa.eu/legalcontent/EN/TXT/?uri=uriserv:0J.L .2006.265.01.0018.01.ENG

4.9 Sektorde Standartlar

Almanya ve dinyada kabul goren genel solar enerji sektorii kalite standartlar1 asagida yer
almaktadir.

ISO 9001 : Kalite yonetim sistemi

ISO 14001: Cevre Y0Onetim Sistemi

ISO 10001 : Kalite yonetimi, miisteri memnuniyeti,
kuruluslar i¢in davranis kurallar1
yonergeleri

ISO 14064 : Karbon muhasebesi / sera gaz1 muhasebesi

i¢in uluslararasi standart
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OHSAS 18001: Is saglhig1 ve giivenligi yonetimi igin
uluslararasi standart

ISO 45001: Is saglhig1 ve giivenligi yonetim sistemleri
i¢in uluslararasi standart

ISO 27001 : Bilgi giivenliginin nasil yonetilecegine
iliskin uluslararasi standart

ISO 50001 : Enerji yonetim sistemi i¢in uluslararasi
standart

IEC/TSE 61215 : Karasal fotovoltaik (FV) modiller -
tasarim kalifikasyonu ve tip onay1

IEC/TSE 61730-1 : Fotovoltaik (FV) moddl givenlik
yeterliligi - Boltim 1: Yapim gereklilikleri

IEC/TSE 61730-2 : Fotovoltaik (FV) modul giivenlik
yeterliligi - BolUm 2: Test gereksinimleri

IEC/TSE 61701 : Fotovoltaik (FV) modiillerin tuz buhari
korozyon testi

IEC/TSE 62716 : Amonyak Korozyon Testi

IEC/TSE 61724 : Fotovoltaik Sistem Performans Izleme

IEC/TSE 62804 : Potansiyel kaynakli bozulmanin tespiti
icin fotovoltaik (FV) moduller test
yontemleri

IEC/TSE 60891 : Fotovoltaiklerin olctlen 1-V 6zelliklerine

sicaklik ve 1g1nim diizeltmeleri igin
proseddrler
IEC/UL 62109-1: Fotovoltaik gii¢ sistemlerinde kullanim
icin gii¢ dondistiiriiclilerinin glivenligi -
Bolim 1: Genel gereksinimler
IEC/UL 62109-2 : Fotovoltaik gii¢ sistemlerinde kullanim i¢in
gii¢ doniistiiriiciilerinin giivenligi inverterler
icin 6zel ihtiyaclar

Almanya solar enerji sektdriinde pazara giris i¢in gerekli kosullar iilkemizde ayni
drlinlin pazara girisi i¢in gerekli kosullarla paralellik tasimaktadir. Bununla birlikte,
Almanya'da, diger pek ¢ok esyada oldugu gibi, solar enerjiye yonelik de siki teknik, giivenlik
ve ¢evreye yonelik standartlar uygulanmaktadir. Bu diizenlemeler, AB direktifleri ve ulusal
mevzuata dayanmaktadir.

4.10 Lojistik

Almanya ile iilkemiz arasindaki uluslararasi tasimacilik; karayolu, deniz yolu ve
demiryolu veya kombine tasimacilik kullanilmak suretiyle gergeklestirilmektedir.
Tasimacihigim deniz yolu ile gerceklestirilmesi halinde siire Istanbul’dan Bremen veya
Hamburg limanina 10 giin tutabilmektedir. Karayolu ile ayn1 yerler aras1 4-6 glin stirmektedir.
Kombine tagimacilik ise tercih edilen gilizergahlara farklilik gostermektedir.
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Solar enerji sektorindeki esya igin de yukarida sayilan lojistik alternatifleri Almanya ve

Tiirkiye arasindaki ticarette kullanilagelmektedir.

4.11 Dagitim Kanallari

Almanya’da giines enerjisi alanindaki iirlinler i¢in baslica dagitim kanallar1 asagida yer

almaktadir.

1.

Toptancilar/Distributérler: PV modiilleri, invertorler, montaj ekipmanlar1 ve depolama
sistemlerinin kicik ve orta 6lgekli kurulum firmalarina ulastirildigi en yaygin kanaldir.
(Ornek: Krannich Solar GmbH, BayWa r.e. Solar Systems GmbH)

Dogrudan Satis (Direct Sales): Biiyiik 6lgekli fotovoltaik tarlalar ve endiistriyel cati
sistemlerinde {ireticiden proje gelistiriciye veya enerji sirketine dogrudan satis kanalidir.
(Ornek: SMA Solar Technology AG, KACO new energy GmbH)

Kurulum Firmalari / EPC Sirketleri: Komple ¢dzm sunan; sistem entegrasyonu ve satis
sonrasi hizmet dahil faaliyet gosteren firmalardir. (Ornek: SUNfarming GmbH,
Solarwatt GmbH)

Online Satis / E-Ticaret: Kiiciikk cati ve balkon sistemleri icin giderek artan bir
platformdur. (Ornek: Amazon.de, iiretici web siteleri)

Enerji Kooperatifleri ve Ortakliklar: Yerel topluluk projeleri igin organize edilen
dagitim ve kurulum aglaridir.

Almanya’da toptancilar ve distribiitorler, kiiciik ve orta dlgekli sistemler i¢cin dominant

dagtim kanalin1 olusturmaktadir. Ancak biiyiik projelerde dogrudan satis yapilmasi da
mumkindir. Bununla birlikte, kiiglik paket ve balkon sistemlerinde online satis giderek 6nem
kazanmaktadir.

4.12 Ozel Giinler, Bayramlar v.b.

Bilindigi iizere, Almanya 16 eyaletten olusan federal parlamenter bir cumhuriyettir.

Bununla birlikte, Almanya genelinde asagida gosterilen 9 tatil/bayram gini mevcut
bulunmaktadir.

-Neujahrstag (Yilbasi),

-Karfreitag (Kutsal Cuma),

-Ostermontag (Paskalya Pazartesi),

-Christi Himmelfahrt (isa'nin Goge Yiikselmesi),
-Pfingstmontag (Pentekost Pazartesi),

-Tag der Arbeit (isci Bayrami),

-Tag der Deutschen Einheit (Almanya'nin Yeniden Birlesme Giinii)
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-Erster Weihnachtstag (Noel'in Birinci Gunu),
-Zweiter Weihnachtstag (Noel'in ikinci Giinii)

Bununla birlikte, eyalet bazinda ilave Bayram ve tatil glinleri de mevcut bulunmaktadir.
Almanya’daki resmi tatiller hakkindaki bilgilere
www:https://www.dgb.de/service/ratgeber/feiertage/ internet sayfasi iizerinden ulagsmak
mumkdndur.

Ayrica, lilkedeki belli basli 6zel giinler; Black Friday, Sevgililer Giinii, Noel ve Yilbast
donemi, Karnaval (Fasching), Siber Pazartesi (Cyber Monday), Cadilar Bayrami (Halloween),
Paskalya, Anneler Gunu, Schulanfang (Okulun ilk giindi) glnleridir.

413 Tamtim ve Pazarlama

Yukarida da belirtildigi iizere, fuarlar, Almanya’da tanitim ve pazarlama i¢in hala
onemli bir aktor olmaya devam etmektedir. Bununla birlikte, nispeten yeni bir enstriiman olarak
mubhtelif sosyal medya platformlardaki yayimlar, raporlamalar ve programlar nihai tiiketicinin
tiriin tercihlerini etkileyen 6neme haizdir. Sosyal medya tanitim ve pazarlama igin, tim diinyada
oldugu gibi, Almanya’da da 6ne ¢ikmaktadir.

Solar enerji malzemeleri ana iiriinlerinin yan1 sira yedek parca ihtiyaglar1 da dikkate
alinarak; iilke ¢apinda veya bdolgesel distribiitorlik seklinde miistakil showroomlarda veya
zincir yapr marketlerinde, hatta Almanya ¢apina yayilan magazalarin yani sira online satis da
gergeklestirilen Almanya capindaki gida ve ihtiya¢c maddeleri pazarlayan zincir magazalar
marifeti ile de pazarlanmaktadir.

Keza, sektorel birlikler/dernekler Almanya’da hemen hemen tiim sektorlerde ¢ok
onemli bir platform olarak dikkati cekmektedir. Bu nedenle, bu birliklere/derneklere Gyelik,
organizasyonlarina aktif katilim, bu birliklerin/derneklerin dergi ve/veya internet sitelerinde
reklam ve tanitim yapmak, organizasyonlarina sponsorluk yapmak hedef miisteri kitlesine
ulagmak ve/veya muhtemel partnerler bulmak, keza sektorii takip etmek agisindan ¢ok dnemli
gortlmektedir.

4.14 Tiketici /Alicr Tercihleri ve Son Trendler

Almanlar, genelde, yiiksek marka ve kalite bilincine sahip, ¢cevreye duyarli, istikrarli
tedarik talep eden bir miisteri kitlesini temsil etmektedir. Tiiketici haklar1 sadece mevzuatla
hiikiim altina alinmis bir alandan ziyade, akademi, medya ve itibarli bagimsiz kurumlarin da
rol aldigi etkin bir uygulama pratigine sahiptir. Miisteri memnuniyeti esasli uzun soluklu,
istikrarli mal ve hizmet sunumu Almanya piyasasinda var olmak i¢in olmazsa olmaz prensipler
olarak one ¢ikmaktadir.

Almanya'da solar enerji sektori; devlet yardimlari, burokratik uygulamalar, tiketici
tercihleri, fiyat trendleri ve uluslararasi gelismelere gore sekillenmektedir. Alman tiiketiciler,
oncelikle kendi iilkelerinin markalarina ve firmalarina yiiksek sadakat gostermektedir. Bununla

29


https://www.dgb.de/service/ratgeber/feiertage/

birlikte, son yillarda sektorde yabancit menseli iriinlerin agirligi artmis ve 6zellikle CHC
menseli markalar pazarda giiclii bir sekilde yer edinmistir.

Ote yandan, yeni ve cevreci teknolojileri temsil eden solar enerjiye olan ilgi giderek
artmaktadir. Devletin sagladigi vergi avantajlari, siibvansiyonlar ve enerji altyapisinin
gelismesi bu egilimi desteklemektedir. Nihai tiketiciler de elektrik maliyetini diisiirmek,
cevreye katki sunmak gibi saiklerle solar enerji alaninda Satin alim gergeklestirmektedir.

Son donemde yesil doniisiim, karbon emisyonunu azaltict politikalar gibi konular
kamuoyunda siklikla giindeme gelmekte, cevre merkezli glindemin ana konusu ise yenilenebilir
enerji ve bu meyanda giines enerjisidir.

Cevre bilinci gicli olan tiketicilerin, elektrikli arag¢larminin sarji i¢in solar enerji
panellerini yogun olarak kullandiklar1 gézlemlenmektedir.

Tum bu unsurlar, Almanya'daki tuketicilerin rasyonel, teknolojiye duyarli ve gevresel
faktorlere 6nem veren bir profil ¢izdigini gostermektedir.

Yukarida belirtilen genel hususlarin yani sira sektorde gelecekete 6nemli rol oynayacagi
belirtilen baz1 konular asagida yer almaktadir.

1. Perovskit silikon tandem giines pili teknolojisi: Daha diislik kaynak tiiketimi ile
elektrik tiretim maliyetlerini azaltan en yeni gelisme olarak one ¢ikmaktadir.

2. Agrivoltaik/Agrofotovoltaik (APV): Dogrudan giines 15181 altinda yetistirilmesi tercih
edilmeyen bazi sebzelerin giines panellerinin altina yerlestirilmesi.

3. Seffaf Hiicreler: Siyah, geleneksel FV modeli yerine seffaf plastik malzeme
kullanilarak, binalarin goriiniimiinii degistirmeden, sadece pencereleri kaplayarak elektrik
uretilmesi.

4. Binaya - Entegre FV Paneller (BIPV): Giines kiremitleri olarak binaya entegre insaat
malzemeleri teknolojisi.

5.Konsantre Giines (veya Giines Termal) Giicii (CSP): Giines enerjisinin bir siviyi
isitarak, tirbin-jenerator sistemini ¢alistirmak igin buhar iiretmesi.

6. Enerji Depolama ve Batarya Teknolojileri: Enerji depolmave bazi yeni kimyasal
formullerle yiksek yogunluklu pillere yonelik ¢alismalar

Sektoriin kamusal diizenlemeler ve tesviklerden dogrudan etkilendigi bilinmektedir.
Entegre bir sistemin parcasi olarak gerek merkezi ve yerel kamu otoritelerinin alacag: kararlar
ve gerekse de enerji iiretim ve dagitimi konusundaki sirketlerin tercihleri ile yatirimer
temaydlleri ticareti belirlemektedir. Yeni yatirimlar sayesinde enerji kazanimi ve depolanma
konusunda teknolojik ilerlemeler bir yandan, sekttrel ve alternatif enerji maliyetlerinin fiyatlari
diger yandan yatirmci kararlarina etki etmektedir.
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4.15 Sektorde Vergiler

Solar enerji malzemeleri sanayi sektoriine ait esya grubuna dahil oldugundan ve sanayi
sektori de (kural olarak) giimriik birligi dahilinde bulundugundan, tilkemiz menseli/lilkemizde
serbest dolasimdaki esya, Almanya’ya ithalatta herhangi bir giimriik vergisine konu teskil
etmemektedir. Keza, ithalat dolayistyla ilave bir mali miikellefiyet de mevcut degildir. Ulkede
genel KDV oran1 olan %19 solar enerji trtnleri icin de ilk teslimlerde s6z konusudur. Ote
yandan, 2023-2025 yillar1 arasinda KDV onarimnin %0 olarak uygulanmasina yonelik bir tegvik
diizenlemesi yapilmistir. Bu uygulamanin ilerleyen yillarda da devam edip etmeyecegi
hususunun takip edilmesi gerekmektedir.

1/95 sayil1 Guimriik Birligi Ortaklik Komitesi karar1 geregince Tilirkiye ile AB arasindaki
ticarette sanayi Uriinleri ile islenmis tarim trlinlerinde glimriik vergileri sifirlanmistir. Bkz.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/TXT/?uri=CELEX:21996D0213(01)

Konuya iligkin giincel bilgilere Avrupa Komisyonu'nun veri tabani araciligiyla
ulasilabilmektedir. Bir ticari islem gerceklestirmeden 6nce bu veri tabanina basvurulmasi
uygun ve yararlt goriilmektedir.

Bkz. https://ec.europa.eu/taxation customs/dds2/taric/taric consultation.jsp?Lang=en

4.16 Sektore Yonelik ve Genel Tarife Dis1 Engeller

Ulkemizden Avrupa Birligi’ne yapilacak ihracatta solar enerji sektoriine iliskin
dogrudan giimriik vergisi mevcut olmamakla birlikte, {rlinlerin pazara girisini zorlastiran
dizenlemeler ve uygulamalar bulunabilmektedir.

Bunun yaninda, Avrupa Yesil Mutabakati ¢ercevesinde tedarik zincirinin ¢evresel ve
sosyal stirdiiriilebilirlik kriterlerine uymas1 yontindeki beklentiler, dolayli ama etkili bir tarife
dist engel olusturmaktadir. Ayrica, ithalat sirasinda mense belgeleri ve {iriin sertifikalari
konusunda yiiksek denetim yapilmakta, belgelerdeki eksiklik ya da tutarsizliklar ithalatin
engellenmesine yol acabilmektedir. Bu uygulamalar, 6zellikle kiigiik treticiler ve AB dist
tilkelerden ihracat yapan firmalar i¢in pazara giriste zorluk yaratabilmektedir. Uygulamada
ozellikle enerji depolamaya yonelik {iirlinlerin denetiminde glimriikte kontrollerin yapildigt
Ataseligimizce de miisahede edilmektedir.

5. Sektorde Thracatcilarimizi Bekleyen Firsatlar

Almanya; iilkemize yakin bir cografi bolgede bulunmasi, ililkemizin Avrupa’nin
yakininda kaliteli ve bliylik sayida iirlin iiretme kapasitesi olan bir iilke konumunda olmasi,
kolay, hizli, alternatifli ve nispeten ucuz lojistik imkanlar1 barindirmasi, Giimriik Birligi
sayesinde tarife ve tarife disi ticaret engellerine muhatap olmamasi gibi hususlar dikkate
alindiginda, diger pek cok imalat sanayi sektorleri gibi, solar enerji icin de hala énemli bir
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potansiyel tasimaktadir. Ayrica, iilkenin istikrarli, bliylik ve varlikli bir tiiketici kitlesine sahip
oldugu unutulmamalidir.

Ote yandan, Federal Yenilenebilir Enerji Birligi’nin aktiiel sektorel ongériileri asagida
Ozetlenmektedir.

-Ekonomik canlanma sonucu ortaya ¢ikan elektrik talebi ozellikle konvansiyonel
elektrik tiiketiminde goriilmektedir; BEE bunu 2030 yilina kadar 530 TWh olarak
hesaplamaktadir.

- Almanya'daki veri merkezlerinin genisletilmesi hedeflerden biridir. Yapay zekanin
hizli gelisimi sayesinde bu stirecte 2030 yil1 igin 37 TWh elektrik talebi beklenmektedir.

- Yesil hidrojen ve biyojenik yesil molekiiller, sanayi ve elektrifikasyonu miimkiin
olmayan siireclerin fosil yakitlardan arindirilmasinda birlikte kritik bir rol oynamaktadir.
Sistem agisindan faydali oldugu igin yerli iiretimin 6nemli olmasi tercih edilmektedir. BEE, 10
GW'lik siyasi hedefin ulasilamaz oldugunu, ancak 7 GW'n gercekci oldugunu diistinmektedir.
Bu, yerli tiretim i¢in 2030 yilinda yillik 28 TWh elektrik talebi olacagi anlamina gelmektedir.

- Yenilenebilir enerjinin 1s1 sektoriindeki payini artirmak i¢in yetkililer, mevcut duruma
gore, 1s1 pompalarinin yayginlagmasini birincil hedef olarak belirlemislerdir. BEE, mevcut
gecikmelere ragmen, bunlarin 2030 yilina kadar 41 TWh elektrik talebi gerektirecegini
ongormektedir.

- Elektromobilitenin yayginlagmasi, ulagim sektdriiniin doniisiimii i¢in vazgecilmez
nitelikte olup, bu alanda yenilenebilir enerji paymin %10'un altinda ¢ok diisiik seviyede oldugu
gortlmektedir. 2030 yilina kadar planlanan 15 milyon tamamen elektrikli ara¢ (BEV) gergekgi
gorilmemekte, BEE, 11,6 milyon BEV ve 2,6 milyon plug-in hibrit arag (PHEV) olacagini
ongormektedir. Bu nedenle elektrikli araclarda 48 TWHh'lik bir elektrik talebi beklenmektedir.

- BEE, bu gelismeler sayesinde dnemli bir talep artis1 ve mevcut 521 TWh olan briit
elektrik tiiketiminin 2030 yilina kadar yaklasik 700 TWh’ye yiikselmesini beklemektedir

Ote yandan, Almanya’nin 2030 hedefine ulasmasi igin yillik PV kurulumunu
onlimiizdeki birka¢ yil i¢inde 22 GW’ye ¢ikarmasi gerektigi degerlendirilmektedir. Federal
Ekonomi ve Enerji Bakanligi bu hedefe ulasmak icin bazi onlemleri yiiriiriilige koymay1
planlamaktadir.

Plana gore siibvanse edilmemis acik alan sistemlerinde kademeli bir artis olacagindan,
2026’dan itibaren yilda yaklasik 11 GW vyere monte PV sisteminin eklenmesi
hedeflenmektedir. Buna gore, oniimiizdeki yillarda genislemenin yarisi agik alanlarda olacaktir.
Bakanlik, 2026’dan itibaren yilda yaklasik 11 GW fotovoltaik cati sistemi eklemeyi
hedeflerken, gelecekteki genislemenin yarisinin ¢ati alanlarinda veya binaya entegre edilmesi
ongorilmektedir. Daha fazla vatandasi enerji gegisine katilmalarini saglamak i¢in fotovoltaik
cat1 sistemlerini kullanmaya tesvik etmeyi, bu meyanda 100 kW’tan biiyiik sistemler i¢in
kiracilara elektrik ek Gcretini talep imkani getirilmis, PV elektriginin ¢ok fazla biirokrasi
olmaksizin apartman veya bina sahipleri ve kiracilar tarafindan ¢esitli sekillerde
kullanilabilecegi 6ngoriilmektedir.
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Diger 6nlemler arasinda, takilabilir giines enerjisi cihazlarinin basitlestirilmis kullanima,
konut sakinlerinin bunlar1 sebeke operatoriine haber vermeden kullanmasina olanak saglanmasi
yer alirken, Bakanlik takilabilir giines enerjisi cihazlarinin kullanim esigini 600 W’tan 800 W’a
cikarmay1 6nermektedir.

Ilaveten, daha énce baslatilan riizgar tiirbinlerinin planlanmasi, onaylanmasi ve insa
edilmesinde enerji sirketlerine yonelik bir finansman programinin fotovoltaik panelleri de
kapsayacak sekilde genisletilecegi aciklanmis, daha vasifli is¢i isttihdam etmek igin giincel
egitim saglamak iizere bircok ortakla ve Almanya Federal Egitim ve Arastirma Bakanligi ile
birlikte ¢alisilacagr agiklanmistir. Sektorde daha fazla yabanci is¢i  caligtirilmasi
ongorilmektedir.

2040 yilinda 400 GW solar enerji iiretilmesinin 6ngorildiigii géz Oniine alindiginda,
Almanya’nin orta ve uzun vadede de sektor acisindan 6nemli bir aktdr ve pazar olmaya devam
edecegi agiktir.

6. Sektorde ihracatgilarimizi Bekleyen Tehditler

Kiresel ticaret politikalarinda artan korumacilik egilimleri, bu sektér bakimindan da
Tiirk ihracatgilart acisindan 6nemli tehditler barmdirmaktadir. Ozellikle basta ABD olmak
iizere bazi bliyiik ekonomilerin ithalata yonelik korumaci 6nlemleri, kiiresel ticarette yapisal
bozulmalara ve belirsizliklere yol agmaktadir. Bu gelismeler, bazi pazarlarda yeni firsatlar
yaratmakla birlikte, mevcut pazarlarda rekabetin daha da yogunlagmasina neden olmaktadir.

Nitekim Almanya, solar enerji sektoriinde diinyanin 6nemli ithalatgilarindan biri
konumundadir ve tedarik zincirinde ¢esitliligi artirma yoniinde stratejik adimlar atmaktadir.

Ote yandan, ABD’nin CHC’ye kars1 uyguladign giimriik vergilerinin uzun vadede
yliksek seviyelerde kalmaya devam edecegi 6ngoriildgiinden, CHC’nin daralan ABD pazarini
telafi etmek amaciyla Almanya ve diger AB tilkelerine daha agresif bir ihracat politikasiyla
yonelmesine neden olabilecegi degerlendrilmektedir. CHC’nin yuksek Uretim kapasitesi ve
fiyat avantaji ile Avrupa pazarinda etkinligini artirmasi, Tiirk solar enerji Ureticilerinin rekabet
giiciinii olumsuz etkileyebilir. Ozellikle fiyat rekabetinin yogun oldugu segmentlerde, Tiirk
firmalarinin pazardaki konumlar1 baski altina girebilir. Bu nedenle, CHC’nin Avrupa
pazarindaki olast genigleme hamleleri, Tiirkiye a¢isindan dikkatle izlenmesi gereken stratejik
bir risk unsuru olarak degerlendirilmektedir.

7. Ihracatin Artirllmasi icin Firmalara Oneriler

Almanya’ya ihracat hedefleyen ihracat¢ilarimizin esas olarak devamli, istikrarli, sabirli
olmalar1, kisa vadeli degil, tercihen uzun, en azindan orta vadeli bir stratejiye hazir olmalari
elzem gorulmektedir. Zira, Almanya hemen hemen her sekttrde Uretim yapabilen, pazari ithal
tirtinlere kural olarak acik oldugu i¢in rekabeti yiiksek, yogun standart tatbikatinin oldugu
biiyiilk bir pazardir. Pazarda zaten mevcut olan rakipler arasinda tercihe sayan olup, pay
kapabilmek icin terminlere, s6zlesmeye, standartlara sadakat esastir.
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Bu bakimdan, solar sekt0rii ihracatimizin artmasi igin de, yukaridaki esaslar meyaninda,
AB normlarina uyumlu, tiiketici tercihlerini karsilayacak nitelikte, modern teknolojiyle
donatilmis, nispeten ucuz iirlin iiretilmesi elzem gorilmektedir.

Yukarida belirtildigi tizere, fuar gibi sektorel etkinliklere katilim ve takip, sektérel
birlik/derneklerden istifade etme ihmal edilmemesi gereken hususlardir. Yine, istikrarli tanitim
ve pazarlama her zaman esas olmalidir. Keza, iiriin iadelerinin ¢ok olmasi ve miikemelliyetgi
yaklasim nedeniyle yedek parca ve stok tedarigine hassasiyet gosterilmesi elzem gorilmektedir.
Ayrica, sektor i¢in 6zel bir durum olan ihalelerin dikkatle takip edilmesi yararl olacktir.

8. Belirtilmesinde Fayda Gorulen Diger Hususlar

Yenilenebilir enerji sektori global ¢apta kullaniminin artmasi nedeniyle biiyiiyen bir
sektordir. Yeni teknolojiler, regiilasyonlar, tiiketici egilimleri, kamu otoritelerinin tesvik
politikalar1 piyasalar etkilemektedir.

Almanya ¢evre politikalari/teknolojileri, karbonsuzlagsma gibi politika ve
uygulamalarda oncii rolii oynamaktadir. Enerji ve yenilenebilir enerji bu meyanda Glkenin her
zaman en 6nemli gindem maddelerinden birisidir.

Almanya djjitallesmenin sundugu imkanlar1 kullanma ve sanayisini doniistiirme
konusunda bir yol ayriminda bulunmaktadir. Yeni rakipler, daha once Ornegi az goriilen
Ol¢ekte, nihai {irlin deger zincirinin dnemli kismini kapsayacak sekilde bir etkinlige kavusmus
gbzukmektedir. Gergekten, devasa i¢ piyasasi, sistemli ve comert devlet yardimlari, biiyiik
olgekli tiretim kapasitesi, tedarik zinciri zenginligi, dijitallesme kabiliyeti ve fiyat rekabet¢iligi
ile CHC biiyiik bir rakip olarak Alman firmalarimi tigilincii iilkelerde zorladigi gibi artik
Almanya pazar1 i¢in de hatir1 sayilir bir rakip olarak ortaya c¢ikmistir. Solar enerji deger
zincirinde CHC diinyadaki en dnemli aktor haline gelmistir. Bu durum sektor ihracatimiz igin
de hayati bir unsur olarak goriilmektedir

Bu yogun rekabet kosullarinda teknolojik yeniliklere uyum saglayamayan ve dlgek
optimizasyonuna ulasamayan sektor firmalarinn piyasadan silinmesi kuvvetle muhtemeldir.
Nitekim yaklagik 20 yildir pek ¢cok Alman firmasi solar sektoriinde Almanya’da iiretimden
cekilmis ya da diger iilkelere (son zamanlarda yiiksek korumacilik 6nlemlerinden yararlanmak
icin ABD’ye) taginmislardir.

Ote yandan, Almanya'da son yillarda yasanan bir dizi sok gelismenin sektore etki
ettigi gbzden uzak tutulmamalidir. Rusya-Ukrayna savasinin baslamasinin ardindan, artan
enerji fiyatlar1 ve AB'nin enerji glivenligine iliskin endiseler arttik¢a giines paneli talebinde bir
sigrama yasanmigtir. 2024 yilinda Almanya'da 17,5 gigawatt'tan fazla kapasiteli giines enerjisi
tesisi kurulmustur. Bu, bir dnceki yilin ayni donemine gore yiizde 3'liikk bir artis anlamina
gelmekte olup, bu artis, lilkenin Rusya enerjisine olan bagimliligini azaltmak amaciyla Alman
yenilenebilir enerji sektoriine yonelik cok sayida devlet siibvansiyonu ve hibesi ile
desteklenmesinin de bir sonucudur. Ancak, bu gelismeden itibaren, konut tipi gilines paneli
sektori birkag ay stren glglii karlarin ardindan bir diizeltme ile kars1 karstya kalmigtir. Bunun
baslica nedeni, miisterilerin genellikle pahali olan gilines paneli kurulumlarina yatirim yapma
konusunda daha tereddiitlii olmalarina 6nemli 6l¢iide katkida bulunan enflasyon krizidir. Birkag
ay boyunca nispeten yliksek seyreden faiz oranlar1 da giines paneli finansman paketlerini daha
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pahal1 hale getirerek talebi daha da diistirmiistiir. Alman hiikiimeti de 2024 yilinin ortalarinda
yenilenebilir enerji siibvansiyonlariin bazilarinda reform yapma ve bunlar1 geri ¢ekme niyetini
aciklamistir. Bu, diger degisikliklerin yani sira, yenilenebilir enerji yatirim harcamalari i¢in
garantili fiyatlar yerine bir kerelik hibelere gecmeyi de icermektedir. Depolama tesislerinin
yeterli oldugu donemlerde, yenilenebilir enerji projelerinin daha az siibvansiyon almasi da
muhtemeldir.

Son yillarda diisen enerji fiyatlar1 da, 6zellikle Rusya-Ukrayna savasinin ilk sokunun
ardindan enerji fiyatlar1 normallesmeye devam ederken, tiiketicileri glines paneli kurulumunun
yuksek maliyetlerine katlanmaktan vazge¢irmis bulunmaktadir. Goriildiigii gibi, giines enerjisi
sektorii aktiiel gelismelerden etkilenen bir yapiya da haizdir.

9. Genel Degerlendirme

Karbon emisyonlarinin hizla artmasi, fosil kaynaklarin smirli kapsitesi ve fiyat
dalgalanmalar1 temiz enerji kaynaklarina yonelik kiiresel bir egilim saglamistir. Giines enerjisi,
kolay ve ucuz kurulumu, glvenlik, cevre dostu ve strdurulebilirlik 6zellikleri nedeniyle dncelik
verilen enerji kaynaklarindan birisi olarak global capta one ¢ikmistir. Pek ¢ok iilke giines
enerjisinden etkin yararlanmak i¢in farkli mekanizmalar1 devreye sokmuslardir.

Almanya da yiiksek gevre bilinci, yaratici teknolojisi, biiyiik sanayi kapasitesi ve bilincli
tiketicileri ile bu sektore erken adim atan ve hala biyiik yatinimlar yapan bir ulke
konumundadir. Almanya, daha temiz ve daha siirdiiriilebilir bir enerji karisimina gegiste
kendini lider olarak konumlandirmaktadir. Nitekim, tlke, 2030 yilina kadar 215 GW giines
enerjisi hedefinin yarisin1 halihazirda gergeklestirmis bulunmaktadir. Bu da {ilke genelindeki
elektrik tiikketiminin yaklasik %15'inin karsilandig1 anlamina gelmektedir. Bununla birlikte,
Fotovoltaik genislemenin yavasladigi ve yeni tesvik Onlemlerine ihtiyag duyuldugu
kamuoyunda tartigilmaktadir.

Federal politikalar biirokratik engelleri ortadan kaldirmayi, dijitallesmeyi ve
depolamay1 hizlandirmayr amacglamaktadir. Sektoér, bu hedefe ulagsmak i¢in depolama
kapasitesinin artirtlmasinin 6nemi konusunda uyarida bulunmaktadir. Almanya‘nin, enerji
doniistimiine giden yolda kendi tarihinde énemli bir noktada oldugu degerlendirilmektedir.
Ancak, Alman Giines Enerjisi Endiistrisi Dernegi (BSW-Solar) son dénemlerde yeni giines
enerjisi kurulumlarinin hizinda bir yavaglama olacagi uyarisinda bulunmakta ve bu durumun
2030 taahhiitlerinin yerine getirilmesini zorlastirabilecegi belirtmektedir.

Sektordeki dernekler ve sirketler; idari engellerin kaldirilmasinin hizlandirilmasini,
Avrupa Birligi tarafindan onaylanan "gilines paketi" ile baglantili devlet yardiminin
onaylanmasini, ayrica, ag baglantisinin  dijitallestirilmesi ve optimizasyonunu talep
etmektedirler. Boylece arz istikrarindan 6diin vermeden daha fazla giines enerjisinin sisteme
entegrasyonu kolaylastirilmis olacaktir. Son yillarda giliclendirilen yasal ¢erceve, hem biiyiik
Olgekli kurulumlar hem de konut ve kendi ihtiyaclart i¢in endiistriyel tiiketim tesvikleri
icermektedir. Bu, yatirim siibvansiyonlarindan vergi avantajlarina ve depolama kurulumu igin
olanaklara kadar pek ¢ok hususu icermektedir.

Gilinlimiizde gilines enerjisi arttk en cok tercih edilen enerji tiirii olarak kabul
edilmektedir. Hem vyurtici hem de ticari dizeyde elektrik iiretimi igin en uygun fiyath
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alternatif olarak 6ne ¢ikmaktadir. Veriler, son on yilda fotovoltaik alanindaki bitylimenin dikkat
c¢ekici oldugunu gostermektedir. Ancak, uzmanlar, giines modiilleri kurmanin 6tesinde, tiretimi
dengelemek ve giinliik ve mevsimsel dalgalanmalara yanit vermek i¢in yeterli depolama
desteginin saglanmasinin Onemli oldugunu vurgulamaktadir. Bu baglamda, hedeflere
ulagilabilmesi ign sektdr bekleyen reformlarin hizlandirilmasini ve tesviklerin onaylanmasini
beklemektedir.

Alman giines paneli pazar1 tipki otomotiv sektorii gibi, genellikle yerli tirtinlerden ¢ok
daha ucuz olan CHC’li rakiplerin yogun rekabetinden ciddi sekilde etkilenmektedir. Bu durum,
birgok kiiciik giines paneli girisiminin ve sirketinin iflastan kaginmak ve pazardaki konumlarini
giiclendirmek i¢in birlesmesine, yeni yatirrmdan uzak durmasina veya korumaciliktan
yararlanabilecekleri ABD gibi iilkelere yatirim yapmalarina yol agmustir.

Sektor {irlin tedariginin yanisira, proje, bakim onarim, yazilim, yedek parga temini gibi
mal ve hizmet sunumunu da gerektiren farkli mal ve hizmet sunumuna mimkan vermektedir.
Bu yonuyle de iilkemizin yakin cografi konumu, sanayimizin esnek iiretim kabiliyeti ve hizmet
sektorlerindeki ¢ozlim sunan sirketlerimizin mevcudiyeti iilkemizi sektérde Almanya pazari
icin one cikarmaktadir. Ustelik Giimriik Birligi sayesinde tarife ve tarife dis1 engellerle
karsilasmamak ihrcatgilarimiza biiyiik imkanlar bahsetmektedir.

Ote yandan, Almanya’nin son dénemde goriiniir olan genel ekonomik performansindaki
zayifliklara ragmen, 6nlimuzdeki dénemde de, bilyik ve istikrarli pazari ile AB’nin en 6nemli
ulkesi olmaya devam edecegi agiktir. Bu meyanda, seffaf ve kurallara dayanan acik pazar
stratejisi uygulayan Almanya’nin tlkemiz solar enerji pazarlarindan birisi olmayi siirdiirecegini
belirtmek gergek¢i olacaktir. Sektoriin ve pazarin beklentilerine uygun kalite ve fiyatta
uretim/ihracat tilkemizin sektordeki pazar paymin artirilmasi i¢in elzem goriilmektedir. Bunun
icin de gerek dogrudan yabanci sermaye yatirimi seklinde yabanci markalarin ve gerekse yerli
markalarimizin  yeni yatirnm yapmalari, Yyeni aktOrlerin sektOre girmesi gerektigi
diistiniilmektedir.

10. Yararh Adresler

Federal Ekonomi ve Enerji Bakanligi (BMWK) yenilenebilir enerji, 6zelde ise giines
enerjisi sektoriine yonelik tesvikler, donlisiim stratejileri ve dijitallesme gibi konularda 6nemli
bilgiler saglamaktadir. BMWK'nin web sitesine https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/
uzantisindan ulagilmasi miimkiindiir.

Sektorel bilgi ve pazar arastirmalart agisindan Statista, Almanya solar enerji pazariyla
ilgili satislar, ihracat, liretim ve enerji doniisiimiine dair ¢esitli metrikler sunmakta; bazi
icerikler {icretsiz olsa da detayli verilere erisim i¢in iiyelik gerektirmektedir. Statista'ya
https://www.statista.com/ uzantisindan ulasilabilir.

Almanya’nin en 6nemli arastirma kuruluslarindan olan Fraunhofer Enstitiisii’niin de
solar enerji hakkinda bir¢cok yaymi ve arastirmasi bulunmaktadir. Enstitii’niin web sayfasina
https://www.ise.fraunhofer.de/ uzantisindan erismek miimkiindiir.
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Almanya’daki giines enerjisi ve enerji depolama sektoriinii temsil eden ¢at1 dernekler
olan Bundesverband Solarwirtschaft e.V. ve Bundesverband Erneuerbare Energie €.V. ‘nin web
sayfalarina da asagidaki uzantilardan ulasmak imkan dahilindedir.

- https://www.solarwirtschaft.de/

- https://www.bee-ev.de/

Ifo Enstitisi, ekonomiye yonelik beklenti anketleri yayimlamakta olup, Ifo
Enstitusi'nun web sitesi https://www.ifo.de/en/ifo-homepage uzantisinda yer almaktadir.

Kaynakca

- www.deststatis.de

- www.bundeswirtschaftsministerium.de
- www.solarwirtschaft.de
- WWW.Eec.europa.eu

- www.energy-charts.de
- Www.strom-report.com
- www.ise.fraunhofer.de
- www.energiezukunft.eu
- www.bdi.eu

- www.bmwk.de

- www.ifa-info.de

- www.ifo.de
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